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1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt montazu urzadzen do pomiaru ilodci oraz jakosci
$cickéw odprowadzanych m.in. z Centrum Rekreacji i Balneologii w Porgbie Wielkiej do sieci
kanalizacyjnej bedacej wlasno$cig Spétki Gorna Raba z Mszany.

2. Podstawa opracowania:

Podstawg niniejszego opracowania sg nast¢pujgce dokumenty:
*  Warunki wydane przez Spotke Gorna Raba; 34-730 Mszana Dolna; ul. Krakowska 27E,

*  PW przylaczy wod-kan i wody geotermalnej inwestycji p/n ,,Budowa Balneologii i Rekreacji
Wodnej w Porgbie Wielkiej na bazie wdd geotermalnych w Porgbie Wielkiej”,

» Katalog urzadzen do pomiaru sktadu i iloSci Scickow,

+ Katalog firmy DI-BOX - Szczecinska 11A, 54-517 Wroctaw — przeplywomierz
ultradzwigkowy — koryto pomiarowe Palmera — Bowlusa — urzadzenie juz zainstalowane.

3. Opis proponowanych rozwigzan:
3.1 Pomiar skladu sciekow.

3.1.1 Pobar sciekéw do praéb.

» Pobor chwilowych prob $ciekéw ze studni KsP1 do analizy zawarto$ci chlorkow w
kontenerze pomiarowym.

Na rurociggu kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studzienke nr KsP1 o Srednicy 2000 mm z
ktorej nastepowaé bedzie pobor probek Sciekow do analizy zawartosci chlorkoéw w zainstalowanym
w kontenerze pomiarowym automatycznym analizatorze.

Sposdb poboru préb $ciekow jest nastgpujacy:

= w kinecie studni przewidziano zgpie w ktdrym zamontowano pompe rozdrabniajgcg. Pompa
rozdrabniajgca pracuje w funkcji przepltywu rejestrowanego przez urzadzenie do pomiaru
przeptywu $ciekow np. FLOWBOX (poboru prébki mozna dokonaé¢ w inny réwnowazny
sposéb — zapie mozna zastapi¢ innym rozwigzaniem),

= ody przeplyw osiggnic warto§¢ wigksza niz zatozony przeptyw minimalny — pompa
rozdrabniajgca zostanie uruchomiona,

= w okre§lonych odstepach czasowych (poczatkowo zalozono okres 1 godziny) urzadzenie do
poboru probek $ciekéw (flowsampler) otwiera elektrozawdr — nastepuje pobor probki do
analizy,

= flowsampler rozdziela struge: ilo$¢ niezbedna do przeprowadzenia analizy §ciekdw bedzie
kierowana do urzgdzenia pomiarowego a pozostata cze$¢ zostanie zawrdcona do studzienki,

= do studzienki pomiarowej wprowadzono rowniez odcieki zawierajace popluczyny z analizatora.

» Pobor probki sredniej dobowej $cickdw do laboratoryjnych badan.

Na rurociagu kanalizacji sanitarnej za zbiornikami zewn¢trznymi zaprojektowano studzienke nr
Ks6p o $rednicy 1000 mm z ktorej nastgpowac bedzie pobdr probek srednich dobowych do
laboratoryjnej analizy sktadu $cickéw. W celu umozliwienia poboru probki Sciekéw na rurociagu
wewnatrz studni zaprojektowano ksztaltke kanalizacyjng umozliwiajacg reczne lub automatyczne
pobranie probki bezpoérednio z rurociggu (np. rewizja kanalizacji z uszczelka). W studni Ks6p
zaprojektowano rdwniez przeptywomierz $cickéw (wraz z doprowadzeniem zasilania) ktory jest
niezbedny do przygotowania probki Sredniej dobowej. Przeptywomierz powinien mie¢ mozliwosc¢
wyciagnigcia jego elementu wyswietlajgcego wynik na poziom terenu obok studni ( zapewnié
odpowiednio dhugi przewod), celem dogodnego odczytu przeptywu np. w czasie pobierania probki.
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3.1.2 Analizator chlorkow

W celu selektywnego oznaczenia st¢zenia jondw chlorkowych w  $ciekach, zastosowano
automatyczny analizator chlorkow  wykorzystujacy metode pomiarowa miareczkowania
potencjometrycznego z wewnetrznym ukladem rozcienczania probki, dokonujgcy analizy probki
wedlug metody miareczkowania potencjometrycznego. Uktad filtracji probki do analizatora bedzie
wykorzystywat filtr stalowy z funkcjg automatycznego czyszczenia sprezonym powietrzem. Filtr
bedzie zapewniatl dodatkowsa filtracje probki zapewniajac minimalizacj¢ czynno$ci obstugowych
analizatora dzigki dostarczaniu do analizy probki bez zawiesiny. Analizator bedzie dokonywat
automatycznego pomiaru z czestotliwoscig programowalng, minimalny interwat to 15 minut.
Analizator bedzie komunikowat si¢ ze sterownikiem np. poprzez Modbus TCP lub Profibus PA/DP.
Poczatkowo zalozono probkowanie (pomiar zawartosci chlorkdéw) co 1 godzine.

Szczegolowy opis techniczny analizatora chlorkéw (minimalne wymogi jakie musi spelniaé
urzadzenie):

- analiza probki wedtug metody miareczkowania potencjometrycznego,

- funkcja autokalibracii,

- zabudowa szafowa odporna na korozj¢ (oczekiwany materiat to stal nierdzewna min. SS304),

- wbudowany dziennik zdarzen — zapisywane informacje o pracy / usterkach,

- kontrola parametrow analizatorow oraz diagnostyka usterek,

- kontrola oraz zdalne sterowanie dla analizatora poprzez ztacze Ethernet lub w bezprzewodowy
sposob,

- bezposrednia komunikacja pomiedzy analizatorem a sterownikami za pomocg odpowiednich
protokotow,

- zakres pomiarowy: 0-2000 mg/L (z mozliwo$cia zmiany zakresu w trakcie eksploatacji),

- doktadnosé: +/- 2%,

- powtarzalno$é: +/- 2%,

- catkowity czas analizy: ok. 10-15 min,

- tolerancja zawiesiny w prébee do 1000mg/L,

- temperatura probki: do 60°C,

- zasilanie: 230 V/50 Hz,

- szafka na odczynniki,

- pamig¢ wynikow pomiarowych,

- automatyczne czyszczenie celi pomiarowe;j,

- czujnik obecnosci probki,

- czujnik poziomu odczynnikow,

- certyfikat CE.

3.1.3 Sterownik systemu pomiarowego

System pomiarowy chlorkdéw w $ciekach bedzie zarzadzany poprzez lokalny sterownik. Do
sterownika bedg trafialy sygnaty:

— z analizatora (pomiar, alarmy, status),

— z przeptywomierza $cickéw mierzacego przeptyw w studni KsP2,

— z czujnika temperatury w kontenerze 1 na zewnatrz.

Sterownik bedzie sterowal praca uktadu filtracji 1 poboru probki oraz analizatorem. Przy jego
pomocy bedzie mozna zalaczy¢é pompeg rozdrabniajgca. Sterownik bedzie gromadzit dane
pomiarowe 1 je wizualizowal na wykresach / w tabelach. Na serwerze beda udostepnione co
najmniej nastgpujace dane:
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= Data i godzina poboru probki do analizy,
= Jlo§¢ odprowadzonych $cickéw migdzy aktualnym a poprzednim pomiarem [m3],
= St¢zenie chlorkdéw w pobranej probee [mg/l],
= Temperatura: powietrza na zewnatrz i wewnatrz kontenera [°C],
= (Czas zaniku napig¢cia na przeptywomierzu mierzagcym przepltyw §ciekow w studni KsP2
(czas w jakim przeptywomierz nie dokonywal pomiaru), dla poszczegdlnych okresow
rozliczeniowych (co najmniej za miesigc) [godziny/minuty],
= Stezenie chlorkéw w probee $redniej dobowej [mg/l] — przeliczone odpowiednim
algorytmem na podstawie wykonanych pomiaréw chwilowych st¢zenia chlorkow i
pomiaru przepltywu Sciekow.
Sterownik bedzie mial mozliwo$¢ zdalnego dostepu poprzez sie¢ LAN, WIFI, GSM i bedzie
udostepnial i gromadzit dane na serwerze. Dostgp do danych bedzie mozliwy poprzez
przegladarke internetowa, wskazanym uzytkownikom (zabezpieczenie uzytkownik i hasto).
System pomiarowy bedzie realizowal pomiar chwilowy stezenia chlorkéw, poczatkowo
zalozono pomiar co godzine. Po wykryciu w analizowanej prébece przekroczenia dopuszczonej
zawartosci chlorkéw (1000mg/1) kolejny pomiar zostanie wykonany po 30 minutach.

3.1.4 Infrastruktura towarzyszaca

System pomiarowy zabudowano w ogrzewanym i klimatyzowanym kontenerze, ktéry wyposazony
jest w instalacje elektryczng oraz o$wietleniowa. Znajduje si¢ w nim rozdzielnia elektryczna z
zabezpieczeniami poszczegdlnych elementow systemu. Kompresor zapewniajacy powietrze do
przedmuchu ukladu filtracji. W kontenerze znajduje si¢ czujniki temperatury do monitorowania
temperatury wewnatrz dla zapewnienia wlasciwych warunkow pracy urzgdzen pomiarowych.
Drzwi kontenera wyposazone sg w klamke antypaniczng. Kontener ustawiony jest na bloczkach
betonowych.

Opis techniczny kontenera:

—  wymiary zewngtrzne (DxSxW): ok. 2000 x 2500 x 2100 mm (d. x szer. x wys.),

—  konstrukcja nosna segmentu: profile ZImnogle;te o grubosci co najmniej 4mm i 3mm,
konstrukcja na katowniku,

— dach: od zewnatrz blacha trapezowa T35 o grubosci co najmniej 0,5 mm, ocynkowana, folia
paroprzepuszczalna, weina mineralna o gruboSci co najmniej 50mm, plyta warstwowa z
rdzeniem styropianowym o grubosci co najmniej 100mm. Odprowadzenie wod deszezowych w
shupach pionowych segmentu,

— sufit: blacha powlekana biata,

— podioga: od zewnatrz blacha trapezowa t8 o grubosci co najmniej 0,5mm, ocynkowana, folia
paroprzepuszczalna, styropian o grubosci co najmniej 100mm, folia paroizolacyjna, od
wewnatrz plyta widrowa o grubosci co najmniej 22mm, catos¢ podtogi pokryta wyktadzing pev,
listwy przypodtogowe ral 9002,

— S$ciany zewngtrzne: ptyta warstwowa z rdzeniem styropianowym o grubo$ci co najmniej 75mm,
od zewnatrz powierzchnia trapezowa, od wewnatrz gladka,

— drzwi zewngtrzne co najmniej 900/2000: metalowe, ocieplane, z klamka antypaniczna,

— oprawa oswietleniowa plafon 60W hermetyczna,

— klimatyzator o mocy co najmniej 2,5kW,

— czujnik temperatury zewnetrznej 1 wewngtrznej,

W celu umozliwienia oczyszczenia uktadu filtracji probki do kontenera technicznego nalezy
doprowadzi¢ wode wodociggows. Zaprojektowano przylacze wykonane z rur PE o $rednicy Fi 32
mm bezpoérednio z wodociggu gminnego. Na przytaczu na konsoli 3/4” nalezy zamontowaé zestaw
wodomierzowy DN20 mm; Qn=2,5 m’/h wraz z zaworem antyskazeniowym typu EA DN20 mm i
reduktor ci$nienia jesli bedzie potrzebny.

Scieki z ptukania uktadu poboru i analizy probki zostang odprowadzone do studzienki KsP1.
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W studni Ks6p zaprojektowano przepustnicg reczng umozliwiajgcg szczelne zamkniecie rurociagu i
ewentualne zaplombowanie elementu przez spotke kanalizacyjng. W studni Ks6p zostanie réwniez
zainstalowany przeptywomierz (z doprowadzeniem zasilania) oraz rewizja kanalizacji z zakretkg
lub inny element kanalizacji umozliwiajacy pobor Sciekéw odprowadzanych ze zbiormikéw
zewnetrznych.

3.2 Pomiar ilo$ci Sciekow

» Pomiar ilo$ci $ciekéw odprowadzanych do kanalizacji Spotki Gorna Raba dokonywany w
studni KsP2.

Na rurociagu kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studzienke pomiarowa KsP2 z zabudowanym
urzgdzeniem do pomiaru ilo$ci $ciekéw FLOWBOX.
Przeplywomierz FLOWBOX sklada si¢ z:

e Przetwornika pomiarowego przeptywu M1600,

o Ultradzwigkowego czujnika poziomu SPA 380,

e Elementu pietrzagcego: Koryto pomiarowe Palmer-Bowlus’a ZPB200.

Przeptywomierz bedzie wspdlpracowal z urzadzeniem do poboru prob $ciekéw w nastepujacy
Sposob:

e Ultradzwigkowy czujnik poziomu rejestruje minimalny poziom $ciekdéw przy ktérym moze
zostaé otwarty elektrozawor urzadzenia do poboru prob Flowsampler,

e Minimalny przeptyw zostanie ustalony na etapie rozruchu urzadzenia,

e (Gdy przeptyw Sciekow bedzie wigkszy od minimalnego przetwornik pomiarowy urzgdzenia
FLOWBOX wysyla sygnal do sterownika urzadzenia do pomiaru skladu $ciekow. Sterownik
uruchamia elektrozawor urzadzenia Flowsampler. Pobor probki sciekow jest mozliwy,

e W przypadku wystgpienia przeplywu ponizej wartosci minimalnej przetwornik pomiarowy
urzadzenia FLOWBOX wysyta sygnat do sterownika urzadzenia Flowsampler. Sterownik
zamyka elektrozawor — pobdr §ciekow jest zatrzymany.

» Pomiar ilosci $ciekow odprowadzanych ze zbiornikdéw zewngtrznych dokonywany w studni
Ksép.

Na rurociggu kanalizacji sanitarnej, za zbiornikami zewnetrznymi, ktoérymi odprowadzane sa $cieki
przemystowe zawierajace zuzyte wody geotermalne, zaprojektowano studzienke pomiarowa Ksép z
zabudowanym urzadzeniem do pomiaru przeplywu S$ciekdw. Podawane przez urzadzenie
przepltywy Sciekdow postuzg do przygotowania prébki éredniej dobowej. Do urzgdzenia nalezy
doprowadzi¢ zasilanie z kontenera pomiarowego. Urzadzenie wyposazy¢ w przewdd umozliwiajacy
wyciagniecie wyswietlacza urzadzenia na poziom terenu w czasie pobicrania prob.

4. Uwagi koncowe

. Urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcjami 1 DTR-kami producentéow

. Zalecany jest rozruch urzgdzen przy udziale autoryzowanego serwisu.

Podane w projekcie nazwy wlasne nie maja na celu naruszenia art. 29 i 7 ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. Prawo zamoOwien publicznych, a maja jedynie za zadanie sprecyzowanie oczekiwan
jakosciowych, technologicznych, wydajnos$ciowych, uzytkowych i estetycznych Zamawiajgcego.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne pod warunkiem spetnienia tego samego
poziomu jakosciowego, technologicznego, wydajno$ciowego, uzytkowego i estetycznego.
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SCHEMAT
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(z klimatyzatorem z funkcjg ogrzewania)
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Oznaczenia:
1. Szafa zasilajgco - sterujgca

2. Urzadzenie do ciggtego pomiaru stezenia chlorkow - analizator

3. Przetwornik M1600

4. Pompa rozdrabniajgca umieszczona w kiniecie studni
5. Urzadzenie do transmisji danych GSM

6. Koryto pomiarowe PALMER - BOWLUS ZPB 200

7. Czujnik ultradzwiekowy FLOWBOX
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Studnia pomiarowa KsP2
(pomiar objetosci) schemat

zatacznik nr 3
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Studnia pomiarowa wraz z korytem
Palmer - Bowlus'a ZPB200

ZESTAWIENIE ELEMENTOW

-

Nazwa elementu

Przetwornik M1600 przeplywomierza FLOWBOX

Szafka instalacyjna

Stojak do zawieszenia szafki instalacyjnej

Wihaz zeliwny

Paokrywa betonowa z otworem pad wiaz DN600

Studnia betonowa DN1000

Slopnie zlazowe

Czujnik ultradzwiekowy przeplywomierza FLOWBOX

O 0O~ Oy On A Lo [P |— -'B

Uchwyt czujnika ultradzwiekowego

Nasuwka PCV DN200

Karyto pomiarowe Palmer - Bowlus'a ZPB200

Przejscie szczelne PP DN200

Kabel faczacy czujnik z przetwornikiem

Beton

Wylewka betonowa
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DI-BOX

Przeptywomierz:
PRZEPLYWOMIERZ ULTRADZWIEKOWY

FLOWBOX

Element pietrzacy:
KORYTO POMIAROWE PALMER-BOWLUS’A
ZPB200

Instrukcja obstugi

Wroctaw 2017



www.di-box.com.pl - Instrukcja obstugi

Dziekujemy za wybor produktu naszej firmy.
Firma DJ-BOX gwarantuje wysokq jakos¢
zakupionego przez Panstwa sprzetu
i prawidtowe jego dziatanie.

Okres gwarancji na zakupiony przez Pafstwa zestaw pomiarowy wynosi: 18 miesiecy

Niniejsze urzadzenie spelnia wszelkie wymogi w zakresie zgodnosci z
normami dla urzgdzen cyfrowych klasy B.

Niniejsza instrukcja zostata wydana tylke w celach informacyjnych. Wszystkie zawarte
w niej informacje moga ulec zmianie. Firma DI-BOX nie odpowiada za zadne
szkody posrednie lub bezposrednie, powstate w wyniku korzystania z tej instrukcji.

Et].
EHP

Montaz, uruchomienie, obstuga, konserwacja i naprawy mogg by¢
wykonywane wyigcznie przez wykwalifikowang obstuge, zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami bezpieczenstwa.

Urzadzenie jest bezpieczne i pracuje poprawnie, gdy jest prawidiowo
transportowane, przechowywane, instalowane, uruchamiane, obstugiwane
i konserwowane. Produkt powinien by¢ uzywany zgodnie z instrukcia
obstugi.

Nieprawidtowa obstuga moze spowodowaé doznanie obrazen osobistych lub
powazne uszkodzenie przyrzadu!

Zaktad Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki Przemystowej

ul. Szczecinska 11a 54-517 Wroctaw
tel. 071 353 86 55, 602 48 44 77 fax. 071 353 86 54
info@di-box.com.pl www.di-box.com.pl/

Copyright © DI-BOX 2017, www.di-box.com.pl, info@di-box.com.pl £ DI-BO. |
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Przeptywomierz FLOWBOX stuzy do pomiaru natezenia przeplywu chwilowego cieczy
w m/h oraz jej sumarycznej ilosci w m’, w kanatach grawitacyjnych, przy uzyciu
koryta pomiarowego lub przelewu mierniczego.

W niniejszej aplikacji przeptywomierz FLOWBOX okreéla przeptyw chwilowy na
podstawie spietrzenia cieczy w korycie pomiarowym Palmer-Bowlus'a ZPB200, zgodnie
z wytycznymi i zaleceniami normy IS0 4359:1983.

Przeptywomierz FLOWBOX skiada sig z:
—  Przetwornika pomiarowego przeptywu M1600.
— Ultradzwiekowego czujnika poziomu SPA 380.
Element pietrzacy:
—  Koryto pomiarowe Palmer-Bowlus'a ZPB200.

%

. WARUNEK STOSOWANIA METODY: Podstawowym  warunkiem
stosowania metody jest zapewnienie swobodnego, niezaktdconego odplywu cieczy z
elementu pietrzacego (Koryta pomiarowego).

2.1. Przetwornik pomiarowy przeptywu M1600

—» ZAKRES POMIAROWY:
Pomiar natezenia przeptywu dla koryta ZPB200

- w jednostkach m*/h: Q=77 m¥/h
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- w jednostkach m?® (sumaryczny): 0...1.000 000
W przypadkach wystapienia przeptywow krytycznych, poza zatozonym zakresem

pomiarowym (np. deszcze nawalne) przeptywomierz przestanie zlicza¢ ich ilosc¢,
az do momentu powrotu do zakresu pomiarowego urzadzenia.

— PROGRAMOWANIE
Lokalne, zaprogramowany do koryta ZPB200.

—» SYGNALY WYISCIOWE (galwaniczna separacja od we/wy):
Wyiscie pradowe: 0/4...20mA, obcigzenie 500 Q max.

Wyijscie impulsowe:  typ: opencolector
Wyijscie cyfrowe: RS485/MODBUS RTU

— INNE DANE:

Zasilanie: ~230V, 50Hz
Pobdr mocy: <10 VA
Masa: ~1,5 kg
Materfat: ABS

Klasa ochronnosci: IP65

Zakres temp. pracy (bez szafki ochr.): -10 do 55 °C

2.2. Ultradzwiekowy czujnik poziomu

SPA 380 jest ultradZwigkowym przetwornikiem odlegtoéci na standardowy sygnat
pradowy przeznaczonym do pomiaru zmian poziomu cieczy.
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Podstawowe zastosowanie znajduje przy pomiarze poziomu w przemystowych i
komunalnych oczyszczalniach $Sciekdw, zbiornikach buforowych i rezerwowych,
studniach i komorach czerpalnych, miernikach przeptywu w kanatach otwartych, itp.

Przyrzad wykonany jest w postaci sondy pomiarowej zawierajacej w jednej obudowie
przetwornik mikroprocesorowy oraz czujnik ultradzwigkowy.

Obudowa sondy wykonana jest z PVC co zapewnia szeroki zakres zastosowah w
réznych warunkach srodowiskowych.

Membrana czujnika ultradzwiekowego umieszczona jest wewngtrz obudowy i
kontaktuje sie z czotowg powierzchnig sondy poprzez sprzeg akustyczny co chroni jg
przed wptywem warunkdéw Srodowiska (wilgo¢, zrace opary, itp.).

Sonda posiada funkcje automatycznego czyszczenia czotowej powierzchni promiennika
z gromadzacych sie osadow poprzez chwilowy wzrostu mocy emitowanej fali
ultradzwiekowej.

SPECYFIKACIA
Parametry techniczne:
—  Doktadnosc: 0,10% zakresu w warunkach laboratoryjnych
0,25% zakresu w warunkach polowych
Rozdzielczos¢: 1mm

-
—  Zakres pomiarowy: 0,25...4,0m
—  Kat wigzki sygnatu: 5-7° przy spadku mocy sygnatu o 3d
— Kompensacja temperatury: automatyczna

Wyjscie:
->  Wyjscie analogowe: 4...20mA lub 20...4mA
—» Max. obcigzenie: R=(Uzas.~6)/24mA

Programowanie: Lokalne

Zasilanie: 18 do 30VDC max. 0,07A

Klasa ochrony: IP68

Srednica gwintu: 2" NPT

por
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2.3. Koryto pomiarowe Palmer-Bowlus’a

Koryto pomiarowe Palmer-Bowlusa jest jednym z prefabrykowanych  koryt
pomiarowych przeznaczonych do pomiaru przeptywu w przewodach grawitacyjnych.
Jest zalecane dla kanatéw grawitacyjnych o przekroju kotowym, jak rowniez dla
rurociggéw pracujacych bezcisnieniowo.

Koryto zapewnia $cista relacie pomiedzy poziomem jej napetnienia oraz natezeniem
przeptywu cieczy w kanale, badz rurociggu.

J

Podstawowym warunkiem stosowania metody jest zapewnienie swobodnego,
niezaktdconego odptywu cieczy z koryta pomiarowego.

Q Q
Typ DN om B L Typ DN nom B
koryta :;3 h koryta m‘; i E

ZPB100 2110 12 165 800 ZPB400 @ 400 450 450 1500
ZPB160 @ 160 45 210 800 ZPB500 @ 500 730 550 1700
ZPB200 & 200 70 250 1180 ZPBB00 @630 980 685 2000
ZPB250 @ 250 100 305 1190 ZPB800 @ 800 1700 860 2600
ZPB300 @315 220 368 1400 ZPB1000 21000 4380 1050 3500

Copyright © DI-BOX 2017, www.di-box.com.pl, info@di-box.com.pl it




www.di-box.com.pl - Instrukcija obstuagi

|
|

T
ARIREY

1
H
|

[ : ] W celu uzyskania poprawnego pomiaru natezenia przeptywu, koryto musi byc
zainstalowane w poziomie, bez spadku.

3.1. Zalecenia montazowe

KORYTO POMIAROWE ZPB

e 4
—

Dopasowa¢ wielko$¢ studni do wymiaréw koryta ZPB.

Koryto zainstalowa¢ na rurociggu za pomocg nasuwek hydraulicznych lub
wykorzystujgc Kielichy, w sposéb zapewniajacy trwatos¢ i szczelnosé
potaczenia, pamietajac o prawidtowej orientacji zwezki (strzatka w korycie
pokazuje kierunek przeptywu).

Koryto nalezy zamontowac w poziomie, bez spadkéw.

W razie potrzeby nalezy wykona¢ podparcie koryta, zapewniajace jego
unieruchomienie (dotyczy koryt o wiekszych $rednicach).

Uchwyt czujnika ultradzwiekowego przykreci¢ do koryta w oznaczonych
miejscach za pomocg osmiu drub M5.

KANALY DOLOTOWE I WYLOTOWE Z KORYTA POMIAROWEGO

e

Nalezy zapewni¢ uspokojony (laminarny) przeptyw w rurze dolotowej do
koryta ZPB poprzez zastosowanie odpowiednio diugich i prostych odcinkéw.

Nalezy zapewni¢ naturalny, catkowity i niepodtopiony odptyw cieczy z koryta
ZPB.
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UCHWYT I CZUINIK ULTRADZWIEKOWY

—  Czujnik SPA 380 powinien by¢ zainstalowany w sposéb trwaty i pewny w
dostarczonym uchwycie pomiarowym.

—  Zastosowac dostarczong nakretke Dokreci¢ nakretke 2”

—  Droga sygnatu ultradzwigkowego powinna byé¢ wolna od wszelkich zaktdcef.

—»  Powierzchnia montazu powinna byé wolna od drgan.

-» Temperatura otoczenia powinna byé w granicach -20°,..+70°C.

— W poblizu nie powinno by¢ kabli wysokiego napiecia Iub elektrycznych
przeksztattnikdw napiecia.

£
i

W przypadku instalacji czujnika na wolnym powietrzu nalezy ostoni¢ go przed
wptywem promieni stonecznych i warunkéw atmosferycznych,

i

- Dostarczony czujnik SPA-380-4 jest wykalibrowany dla okredlonego elementu
pigtrzacego i nie wymaga zadnych ustawier przez uzytkownika. Zmiana fabrycznych
ustawien spowoduje btad wskazan przetwornika pomiarowego.

PRZETWORNIK POMIAROWY
— Zalecane jest stosowanie zadaszenia przetwornika chronigcego przed
bezposrednim wplywem czynnikéw atmosferycznych (np. przed opadami
deszczu | $niegu) lub instalacja w szafce ochronne.

|
— GHE W celu zapewnienia bezpieczefstwa obstugi (np. podczas

uruchamiania, konserwacji i czyszczenia), przetwornik nalezy zamontowaé w
tatwo dostepnym migjscu.

Rys. Wymiary przetwornika i rozstaw otworéw pod $ruby mocujace
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—  Wszystkie potgczenia przewodow elektrycznych nalezy poprowadzi¢ tak, aby
uniemozliwic¢ ich uszkodzenie mechaniczne.

Instalacja przyrzadu musi  odpowiada¢ zasadom kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Wplyw zakidcen innych urzadzen na pracy przeptywomierza,
musi zosta¢ bezwzglednie wyeliminowany!

UWAGI DOTYCZACE FUNKCIONOWANIA ZESTAWU
Celem zapewnienia prawidiowego funkcjonowania zestawu pomiarowego, prosimy
postepowac zgodnie z instrukcig obstugi.

3.2. Podtaczenie przewododw do przetwornika M1600

Aby podtaczy¢ przewody sygnatowe, wyjsciowe i zasilajace do listwy zaciskowej
przetwornika, wedtug schematu elektrycznego (pkt 3.3.), nalezy:

\

Odkreci¢ dwa wkrety widoczne na ptycie czotowe].

Wsunaé przewody sygnatowe, zasilajace i wyjsciowe do odpowiednich
dtawikow.

—  Podigczy¢ przewody do listwy zaciskowej i unieruchomi¢ je w przykrecajac
dtawiki do oporu.

4

BHEP

Wszystkie potgczenia elektryczne
dokonywal przy wylaczonym zasilaniu
przetwornika pomiarowego!

W czasie dokonywania potgczen przewodow
do listw zaciskowych nie nalezy dotykad
palcami stykéw listw (nalezy stosowac
wkretaki z izolacjg, przewody trzymal za

izolacje).

odkreci¢ wkrety i zdjaé pokrywe
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3.3. Schemat podtgczen elektrycznych do przetwornika M1600

WEISCIE . . i
SYGNALOWE WYJISCIE WYISCIE WYISCIE
CZUINIKA SPA-380 IMPULSOWE CYFROWE PRADOWE ZASILANIE
SPA-380 Tor vV Rs485 Tor V 230VAC
- - [+ @ V- [ v —l+l@ @ il i
24DC NEIE e Wy
Q o =]

-] o o
BRAZOWY BIALY CZARNY

Kabel czujnika SPA -380 : LIYCY 2x0,35mm ekr,

PLC

Zasilanie: 230VAC, 50Hz

24V Vit
DI
ov V-

Przetwornik M1600
wyijscie impulsowe

Podtaczenie PLC do wyjscia impulsowego przetwornika
Rezystor powinien ograniczy¢ prad do max 150mA. Dla PLC R = ~ 2-3kQ

1

C Instalacja
elektromagnetycznej.

przyrzadu

odpowiadac

zasadom

kompatybilnosci

Wptyw zaktécerdt innych urzadzen na prace przeptywomierza, musi zosta¢
bezwzglednie wyeliminowany!
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|
s

Zestaw pomiarowy zostat skonfigurowany do pomiaru natezenia i ilosci
Sciekdw, przy uzyciu elementu pietrzacego 1 czujnika poziomu SPA  380.
Charakterystyka i odpowiednia formuta pomiarowa zostata wprowadzona do pamieci
przetwornika M1600. Uzytkownik powinien jedynie dokonac¢ ustawienia parametru
ho wg pkt 4.2. W przypadku zmiany czujnika lub elementu pietrzacego nalezy
przeprogramowa¢ przetwornik w firmie DJ-BOX.

4.1. Wyswietlacz urzadzenia

Do komunikacji z uzytkownikiem stuzy 4-przyciskowa klawiatura oraz wyswietlacz
ciektokrystaliczny.

V=20.3m3/h 8.0
Q=20m3

ottt p— -
G =
brass
-
-

Po podiaczeniu zestawu pomiarowego wg schematu elekirycznego na wskazniku
przetwornika wyswietlone zostang: wskazania natezenia przeptywu cieczy w mé/h,
sumaryczna ilos¢ przeptywajacej przez koryto cieczy oraz aktualna warto$¢ poziomu
cieczy w korycie.

natezenie przeptywu V= 20.3m3/h 80 poziom cleczy w korycie [cm]
sumaryczna ilos¢ cieczy Q= 20m3

Po naci$nieciu klawiszy A lub v mozna przejs¢ do drugiego okna dialogowego z
uzytkownikiem, informujacego o czasie pracy w godzinach urzadzenia i liczbie przerw
zasilania.
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czas pracy czas pracy L_p liczba przerw w zasilaniu

123 1

Pojawienie sie na wyswietlaczu komunikatu:

CZUJNIK? h 0.0
Q= 20m3

— oznacza niewiasciwe podigczenie  czujnika ultradzwiekowego
przetwornika.

Pojawienie sie na wyswietlaczu komunikatu:

V=111 21.0
Q= 20m3

—  0znacza przekroczenie zakresu pomiarowego.

4.2. Korekcja potozenia czujnika ultradzwiekowego

do

Po prawidtowo przeprowadzonej instalacji zestawu pomiarowego nalezy dokonac
pomiaru ustawienia potozenie czujnika ultradzwigkowego w stosunku do elementu
pietrzacego (stopy pomiarowej zwezki). Najkorzystniej dokonaé tego w nastepujacy

Sposob:
—  Zatkal szczelnie cze$¢ dolotowa do koryta pomiarowego.

~>  Wypetni¢ cze$¢ dolotowg woda, tak aby nadmiar wody przelat sie przez

stopg pomiarowa, a poziom wody zréwnat si¢ ze stopg pomiarowa.

—>  Na wyswietlaczu przetwornika sprawdzi¢é wartoéé wypetnienia wskazywang

przez przetwornik, przy ustawieniach fabrycznych.

V =0.0m3/h -0.1
Q=20m3

Jedli w tych warunkach (braku przeptywu) wartoéé wypetnienia h na wyswietlaczu

przetwornika jest inna niz ,zero” (na rysunku h = -0,1) nalezy:
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—  Nacisna¢ i przytrzymaé klawisz CAL przez ok. 20-30 s, az do pojawienia sie
na wyswietlaczu komunikatu:

hO=551cm <& 7
POZIOM ZEROWY

Oznacza to, ze czoto czujnika ultradzwiekowego - wg ustawien fabrycznych - znajduje sie
w odlegtosci 55,1 cm od powierzchni stopy pomiarowej koryta ZPB200.

—  Klawiszem v (lub A w zaleznodci od sytuacji) zmniejszyé (lub zwiekszyc)
wartos¢ HO o wielkos¢ h wydwietlang przez przetwornik (w opisywanym
przyktadzie warto$¢ h wynosita - 0,1cm, zatem nalezy zwiekszyé o te
wartos¢ ho, czyli prawidlowa wartos¢ hO wynosi 55,1 + 0,1 = 55,2 ¢cm).

- Nacisng¢ klawisz SAVE.

Po wykonaniu powyzszych czynnosc, na wyswietlaczu przetwornika powinna zostac
wySwietlona rzeczywista wartos¢ wypetnienie (poziomu) cieczy w korycie:

V = 0.0m3/h 0.0
Q=20m3

Jedli z jakiché powoddéw nie jest mozliwe wykonanie powyzszej procedury, mozna —
przyimujgc rozwigzanie obarczone mniejsza doktadnoscig — zmierzy¢ fizycznie odlegtosé
czota czujna od stopy pomiarowej. Aby dokonac zmiany tej nastawy nalezy:

— Nacisnag¢ i przytrzymac klawisz CAL przez ok. 20-30 s, az do pojawienia sie
na wyswietlaczu komunikatu:

h0=551cm & 7
POZIOM ZEROWY

— Klawiszami A lub v ustawi¢ nowy, w stosunku do ustawien fabrycznych,
wiasciwy dystans — dla koryta ZPB, wg ponizszego rysunku:
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—  Po zmierzeniu i ustawieniu wiadciwej odlegtosci hO nalezy nacisnaé klawisz
SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat OK.

4.3. Ustawienia zakresu pomiarowego i pradu wyjéciowego

Cheac odezytad, lub ustawi¢ zakres pomiarowy, lub prad wyjéciowy nalezy:
—  nacisnac i przytrzymac klawisz SAVE przez ok. 5 s, az do pojawienia sie na

wyswietlaczu komunikatu:

0.0-75.0

zakres pomiarowy

4mA

Oznacza to, ze fabrycznie zostat ustawiony zakres pomiarowy natezenia przeptywu w
zakresie 0-75m?/h dla zakresu pradowego 4-20maA. Jedli zachodzi potrzeba zmiany
tej nastawy to nalezy wcisna¢ klawisz CAL, a nastepnie klawiszami A lub v wybraé

jeden z zakresow:

0-25m?/h

0-20mA

0-50m*/h

0-20mA

0-75m*/h

0-20mA

0-100m*/h

0-20mA

0-25m*/h

4-20mA

Copyright © DI-BOX 2017, www.di-box.com.pl, info@di-box.com.pl
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0-50m3/h 4-20mA
0-75m3/h 4-20mA
0-100m’/h 4-20mA

Po wyborze nalezy nacisnal klawisz SAVE, co zostanie potwierdzone przez komunikat
OK.

Interfejs MODBUS umozliwia przytaczenie jednego lub wiecej przetwornikéw
pomiarowych do wspdlne] linii transmisyjnej standardu RS-485 z uzyciem protokotu
Modicon-MODBUS.

Interfejs MODBUS posiada nastepujace mozliwosci:
—» odczytu aktualnych wynikdw pomiaru
-» odczytu uprzednio wprowadzonych parametrow
—»  zapisu nowych parametrow
— zbadania stanu urzadzenia

5.1. Dane techniczne

. Linia transmisyjna: zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.
. Protokdt komunikacyjny: zgodnie ze specyfikacjq standardu Modicon-MODBUS.
. Maksymalna dtugos¢ linii: 1200 m.
. Bariera galwaniczna: dla kazdego przetwornika.
. Maksymalna liczba jednostek logicznych: 247
. Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotgczonych do linii bez repeater'a: 32.
. Maksymalny czas dostepu do pojedynczej stacji: ponizej 300 ms.
. Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja_asynchroniczna):
—  szybko¢: 9600 boddw,
— ilos¢ bitow: 8 (RTU),
— ilos¢ bitéw stopu: 1,
— kontrola bleddw: bez kontroli parzystosci (NONE PARITY).
9. Odpornos¢ na zaktdcenia: zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.

0 N Y Ut bW N
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5.2. Instalacja i uruchomienie interfejsu MODBUS

Podlaczenie przetwornika:
Przetworniki nalezy dotaczy¢ do istniejacej linii zgodnie z rysunkiem ponizej:

PLC AW L — A MXXxX
Rs485 “EE] “;] Rs485
5 | Dath (B) B
COM . —{ com i J

Podtaczenie przetwornika do sieci MODBUS
R = 100 - 150Q 1W, w zaleznosci od impedancji falowej zastosowanego kabla. Przy
krétkich potaczeniach mozna nie stosowaé rezystordw.

Konfiguracja przetwornika:
Kazdy przetwornik pracujacy w sieci musi by¢ odpowiednio skonfigurowany przy
uzyciu klawiatury przez nadanie unikalnego numeru identyfikacyjnego.

Ustalenie numeru identyfikujacego przetwornika w sieci:
~> nacdsna¢ i przytrzymaé ok, 15s klawisz A lub v - po tym okresie w dolnej
czesc wyswietlacza pojawi sie komunikat MODBUS NUMER, w gdrnej
czesci, wyswietlany bedzie aktualny numer urzadzenia,
wyjscie z procedury nastepuje po ponownym naci$nieciu klawisza SAVE,
aby zmieni¢ aktualny numer urzadzenia nalezy nacisna¢ klawisz CAL a
nastepnie klawiszami strzatek ustawi¢ zadany numer przyrzadu i nacisngé
klawisz SAVE,
— ponowne nacisniecie klawisza CAL przed nacisnieciem klawisza SAVE
spowoduje anulowanie dokenanych juz ustawien i powrét do wyswietlania
aktualnego numeru urzadzenia.

Pl

5.3. Opis rejestrow przetwornika pomiarowego M1600
Odczyt wynikdow pomiaru i ustawianie parametréw przetwornikéw, nastepuje za

posrednictwem 16-bitowych rejestréw dostepnych za pomocy standardowych funkcji
protokolu MODBUS.
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DLA PRZETWONIKOW POMIAROWYCH wyrdznia sie rejestry do odczytu i zapisu:
—s  odczytywanych za pomoca funkcji 3 (Read Holding Registers),
—  zapisywanych za pomocq funkcji 6 ( Write single register)
—» przedziat adreséw 0 - 65535

Typy zmiennych:
UNSIGNED -16-bitowa wartoé¢ catkowita bez znaku, reprezentowana przez jeden
rejestr.
FLOAT -32-bitowa warto$¢ zmiennoprzecinkowa w/g standardu IEEE, reprezentowana
przez dwa rejestry (32 bity).
LONG INTEGER -32-bitowa wartos¢ catkowita w/g standardu IEEE, reprezentowana
przez dwa rejestry (32 bity).
Rejestry tylko do odczytu (Read Holding Registers):
1. Adres: 0, Format: FLOAT
POZIOMU w [m]- dla przetwornika przeptywu.
2. Adres: 2, Format: FLOAT
PRZEPLYWU w [m3/h] - dla przetwornika przeptywu.
3. Adres: 4, Format: LONG INTEGER
ILOSCI CIECZY (SUMA) w [m3]- dla przetwornika przeplywu.
4, Adres: 6, Format: FLOAT
POZIOMU ZEROWEGO w [m]- dla przetwornika przeptywu.
5, Adres: 100, Format: UNSIGNED
Status urzadzenia:
0 — pomiar,
64 — kalibracja przetwornika.
6. Adres: 101, Format: UNSIGNED

Status urzadzenia:
100 — klawiatura wigczona,
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200 — klawiatura wytaczona.

7. Adres; 102, Format: UNSIGNED
Status urzadzenia Tor pomiarowy I:

100 — warto$¢ mierzona ponizej ustawionej wartosci MIN,
200 — wartos¢ mierzona powyzei ustawionej wartodci MAX.
0 — brak kontroli MIN MAX.

8. Adres: 103, Format: UNSIGNED
Status urzadzenia Tor pomiarowy II:

100 — warto$¢ mierzona ponizej ustawionej wartodci MIN,
200 — warto$¢ mierzona powyzej ustawionej wartodci MAX.
0 - brak kontroli MIN MAX.

Rejestry do zapisu ( Write single register):

9. Adres: 1000, Format: UNSIGNED
100 — wigcz obstuge klawiatury,
200 — wytacz obstuge klawiatury.

Obsluga bledow:
W odpowiedzi wyjatkowej (Exception Recponse) przyrzad zwraca kody bteddw:

1 — niedozwolona funkcja,
2 — niedozwolony adres rejestrdw,
3 — niedozwolona wartos¢ rejestréw.

Obstuga bledéw w przetworniku:
Na wyswietlaczu przetwornika wy$wietlane sg komunikaty:

# - przetwornik jest podtaczony do sieci Modbus,

* - przetwornik jest podtaczony do sieci Modbus, przetwornik i Master jest poprawnie
skonfigurowany,

*1 - nledozwolona funkcja,

*2 - niedozwolony adres rejestrow,

*3 - niedozwolona wartos¢ rejestréw,

*4 — btad sumy kontrolnej CRC.
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Zalecamy okresowsa (np. coroczng) kontrole zestawu pomiarowego, polegajaca na
weryfikacji poprawnosci jego pracy oraz, w razie koniecznosci, dokonanie czynnosci
kalibracyjnych.

6.1. Koryto ZPB i stanowisko pomiarowe

Rekomendujemy, aby stanowisko pomiarowe byto systematycznie nadzorowane.
Nalezy sprawdza¢ droznos¢ 1 czystos¢ koryta pomiarowego ZPB200, jak rdéwniez stan
kanatdéw dolotowych i wylotowych z koryta, w zaleznosci od potrzeb.

6.2. Czujnik ultradzwiekowy

Konserwacja czujnika sprowadza sie do sporadycznego sprawdzenia czystosci
powierzchni czujnika i ewentualnego przetarcia powierzchni czotowej czujnika miekkg
Sciereczka.
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