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OPIS TECHNICZNY

1.TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego na cele centralnego
ogrzewania oraz przygotowania centralnej cieptej wody uzytkowej w czgsci dotyczacej
technologii dla istniejgcego budynku Domu Studenckiego 20/la przy ulicy Bydgoskiej 19a w
Krakowie, potozonego na dz. nr 384/26 obr. 4 Krowodrza.

W chwili obecnej, zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nie przewiduje si¢ montazu
kompaktowego wezta wymiennikowego na potrzeby c.t. dla wentylacji (pozostawiajgc
jednoczesnie miejsce w pomieszczeniu na jego przysztosciowa zabudowe).

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:

a)wezet przylaczeniowo - rozliczeniowy,

b)kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny c.o. + c.w.u.,

c)przygotowanie cieptej wody uzytkowej w uktadzie zasobnikowym,

d)wytyczne branzowe (wod. kan., elektr. i AKPiA, budowl. konstrukcyjne) dla
projektowanych stacji wymiennikow ciepta.

2.PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe sporzadzenia niniejszego opracowania stanowia:

a)Umowa - zlecenie z Inwestorem

b)Warunki techniczne wydane przez MPEC S.A.

c) Karta obiektu sieciowego wewnetrznych instalacji odbiorczych

d)Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowane
na stronie internetowej www.mpec.krakow.pl (strefa projektanta).

e)Obowigzujace normy 1 wytyczne branzowe z dziedziny cieptownictwa 1 ogrzewnictwa.

3.DANE WYJSCIOWE, BILANS POTRZEB CIEPLNYCH.

Zrodtem ciepta dla celéw c.o. oraz c.w.u. bedzie miejska sie¢ cieplna z projektowanym
przytaczem cieplnym 2xDnomm50mm ujetym w odrgbnym opracowaniu.
Parametry temperaturowe wynosza:
dla okresu grzewczego: 135/65 [°C], a dla okresu letniego 70/30 [°C].
Cisnienie po stronie wysokich parametréw w miejscu wlaczenia w/g warunkéw technicznych
wydanych przez MPEC S.A. wynosi:
dla sezonu grzewczego:
e nazasilaniu 1,10 [MPa]
e napowrocie 0,50 [MPa]
dla sezonu letniego:
e na zasilaniu 1,05 [MPa]
e napowrocie 0,55 [MPa]
Zapotrzebowanie ciepta na c.o. wg danych od Inwestora, ujetych w ”Karcie obiektu
sieciowego” Wynosi:

Qc.o.= 205,0 [k\N]


http://www.mpec.krakow.pl/

Zapotrzebowanie ciepta potrzebne do przygotowania centralnej cieptej wody obliczono z
uwzglednieniem danych wyjsciowych ujetych w ”Karcie obiektu sieciowego™:
¢ Ilos¢ osob: 200 [os]
¢ Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode:
g ne. = 580 +150 = 730 [kag/h]

¢ Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. :

g hmax = 1500 +400 = 1900 [kg/h]
Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta:

Qs cwu=730%4,2*1,0%(60 - 5)/3600 = 46,8 [KW]
Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla wezta cieplnego rownoleglego bez

zasobnikOw Qmax.h. c.w.u:
Qmax.h cwu.=1900%4,2*1,0*(60 - 5)/3600 = 121,9 [kW]

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla wezla cieplnego z zastosowaniem
zasobnikow Qcw.u. :

Qc.w.u. =Q~* Qmax.h. C.W.U.

Projektuje sie 2 zasobniki c.w.u., kazdy pojemnosci 0,5 [m°].

¢=0,7

Qcwu.=0,7*121,9 = 85,3 [kW]

Zbiorczy bilans potrzeb cieplnych przedstawia ponizsza tabela:

l.p. Rodzaj instalacji Zapotrzebowanie ciepta
[kW]
-1- -2- -3-
1 |Instalacja c.o. 205,0
2 | Instalacja c.w.u. 85,3
- |OGOLEM: 290,3

4.DOBOR KOMPAKTOWEGO WEZEA DWUFUNKCYJNEGO C.0.+ C.W.U. .

Na podstawie wytycznych do projektowania weztow cieplnych kompaktowych MPEC S.A.
opublikowanych na stronie internetowej www.mpec.krakow.pl (strefa projektanta)
zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny c0-205-18-4 cwu-85-6-zc.

Doboru urzadzen dokonano indywidualnie w oparciu o materiaty 1 urzagdzenia pozyskiwane
przez MPEC S.A. w ramach organizowanych przetargow.

Zestawienie urzadzen zawartych w nim stanowi zalacznik niniejszej dokumentacji
technicznej.

4.1 WYMIENNIKI CIEPEA .

Kompaktowa stacja wymiennikéw ciepla zostata zaprojektowana w oparciu o wymienniki
ptytowe lutowane.

Na potrzeby instalacji c.0. w oparciu o program komputerowy doboru zaprojektowano
wymiennik typu XB52M-1 50 firmy Danfoss.

Na potrzeby instalacji c.w.u. w oparciu 0 program komputerowy doboru zaprojektowano
wymiennik nie lutowany miedzig firmy SECESPOL typu LB47LN-50H-5/4" (istniejgca
instalacja wykonana z rur stalowych ocynkowanych).


http://www.mpec.krakow.pl/

4.2.POMPY.
4.2.1.POMPA OBIEGOWA C.O..

a)Wydajnos¢ pompy obiegowe;j:
Vo= 8,944 [m®/h]
b)Wysokos¢ podnoszenia pompy obiegowej: H= 7,0 [NSW]

Zaprojektowano pompg¢ rurociggowg firmy Grundfos typu Magna3 32-120F.

4.2.2.POMPA CYRKULACYJNA C.W.U.

a)Wydajno$¢ pompy cyrkulacji c.w.u.:
Vo= 0,95 [m3/h]
b)Wysokos¢ podnoszenia: H = 5,0 [MSW]
Zaprojektowano pompg rurociggowa firmy Grundfos typu Magna3 25-80N.

4.2.3.POMPA L ADUJACA C.W.U.

a)Wydajnos$¢ pompy tadujacej c.w.u.:

Vo= 1,0 [m®/h]
b)Wysokos¢ podnoszenia: H= 3,5 [MSW]

Zaprojektowano pompe rurociggowa firmy Grundfos typu — UPS 25-60 N, praca pompy na 2
biegu.

5.RUROCIAGI 1 ARMATURA.

Po stronie wysokich parametrow 135/65 [°C] instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych
bez szwu wg PN-EN 10216-1:2004, PN-EN 10216-1:20004/A1:2004, PN-EN 10216-2:2004,
PN-EN 10216-2:004/A1:2004, PN-EN 10216-3:2004, PN-EN 10216-3:2004/A1:2004, PN-
EN 10216-2:2002(U), PN-EN 10220:2003(U) taczonych przez spawanie. Po stronie
niskoparametrowej dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych ze szwem wg PN-EN 10217-
2:2002(V).

Rurociaggi sieci wodociggowej oraz c.w.u. 1 cyrkulacji c.w.u. w wezle cieplnym nalezy
wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych. Rurociagi i armatura dla c.w.u. powinny mie¢ atest
PIH o dopuszczeniu do stosowania w kontakcie z wodg pitna.

Jako zawory odcinajace po stronie wysokich parametrow projektuje si¢ zawory kulowe do
montazu w potgczeniu spawanym o cis$nieniu nominalnym p=2,0 [MPa], przy temperaturze
150[°C]. Dla instalacji niskoparametrowej c.0. oraz c.w.u. zaprojektowano armaturg
odcinajaca typu kulowego, do montazu w potaczeniach gwintowanych.

Woda w instalacji c.o. powinna spetnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607.

Woda z sieci cieplnej do uzupetniania powinna spelnia¢ wymogi normy PN-85/C-04601.
Instalacja powinna zapewni¢ hermetyczno$¢ obiegu.



6.AKPiA STACII WYMIENNIKOW CIEPEA - WYTYCZNE.
6.1.POMIAR ILOSCI ENERGII CIEPLNEJ.

Zgodnie z obowigzujagcymi wymogami zaprojektowano niezalezne uktady pomiarowe energii
cieplnej.

a)Pomiar enerqii cieplnej na cele c.o. .

Ilo$¢ czynnika grzewczego:
205,0%10% * 0,86

GzIMA = ---=--=m- oo =2,628 [m3/h]
(135 - 65) * 958,4

Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego zaprojektowano licznik
ciepla skladajacy si¢ z nastgpujacych elementow: cieptomierza LQM-III-U,
ultradzwickowego przetwornika przeptywu Sharky FS 473 pot. gwint., Qnom= 3,5 [m*/h],
Dnom= 25 [mm], czujnikéw temperatury TOP 146.1 Pt500.

b)Pomiar enerqii cieplnej na cele c.w.u. .

[lo$¢ czynnika grzewczego:

85,3* 0,86 *10°
GLATO = =rmmmmmmmremmm oo = 1,856 [m%h]
(70 - 30) * 988,3

85,3*10° * 0,86
GzIMA = ==mmmmmmmmmsnee oo = 1,093 [m*/h]
(135 - 65) * 958,4

Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego zaprojektowano licznik
ciepla skladajacy si¢ z nastgpujacych elementow: cieplomierza LQM-III-U,
ultradzwiekowego przetwornika przeptywu Sharky FS 473 pot. gwint., Qnom= 2,5 [m%/h],
Dnom= 20 [mm], czujnikéw temperatury TOPE41 Pt500.

6.2.WYDEAWIENIE NADWYZKI CISNIENIA W WEZLE PRZYEACZENIOWO -
ROZLICZENIOWY M.

a)Dane wyjs$ciowe:

Cisnienie po stronie wysokich parametrow w miejscu wiaczenia w/g warunkéw technicznych
wydanych przez MPEC S.A. wynosi :

Dla okresu grzewczego: 6,0 [bar]

Dla okresu letniego: 5,0 [bar]

Przeptyw catkowity dla okresu grzewczego: 2,628 + 1,093 = 3,721 [m®/h]
Przeptyw catkowity dla okresu letniego: 1,856 [m®/h]



Uwzgledniajac zmienno$¢ przeptywu zaprojektowano niezalezne reduktory cisnienia oraz
regulatory rdéznicy cisnien dla wydlawienia pozostatej nadwyzki ci§nienia poszczegdlnych
czesci wezta kompaktowego c€.0. oraz c.w.u..

b)Dobor reduktora cisnienia dla czgsci c.o. wezta kompaktowego.

Projektuje si¢ reduktor ci$nienia firmy Danfoss typ AVD DN20, ky=6,3 [mh], z
koncowkami do wspawania, zakres nastawy wartosci zadanej: 3,0 - 12,0 [bar], nastawa: ok.
8,0 [bar].

c)Dobor reduktora ci$nienia dla czesci c.w.u. wezta kompaktowego.

Projektuje si¢ reduktor ci$nienia firmy Danfoss typ AVD DN15, kw=2,5 [m®h], z
koncowkami do wspawania, zakres nastawy wartosci zadanej: 3,0 - 12,0 [bar], nastawa: ok.
8,0 [bar].

d)Dobér regulatora roznicy cisnien bezposredniego dziatania dla czeSci c.0. wezta
kompaktowego. .

Projektuje sie regulator réznicy ciénien firmy Danfoss typ AVP DN20, kys= 6,3[m?h], z

koncéwkami do wspawania, zakres nastawy wartosci zadanej: 0,2-1,0 [bar], nastawa: ok.

0,6[bar].

e)Dobor regulatora roznicy ci$nien bezposredniego dziatania dla czesci c.w.u .wezla
kompaktowego.

Projektuje si¢ regulator réznicy ci$nien firmy Danfoss typ AVP DN15, kys= 2,5 [m¥h], z

koncoéwkami do wspawania, zakres nastawy wartosci zadanej: 0,2-1,0 [bar], nastawa: ok. 0,8

[bar].

6.3.ZABEZPIECZENIE SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO PO STRONIE WYSOKICH I
NISKICH PARAMETROW.

Zgodnie z wymogami MPEC S.A. nie przewiduje si¢ zabezpieczenia instalacji i urzadzen
grzewczych po stronie wysokich parametroéw. Wynika to m.in. z faktu, ze ci$nienie robocze w
sieci wysokoparametrowej nie przekracza 1,6 [MPa].

Zabezpieczenie wymiennika po stronie wody instalacyjnej zaprojektowano w oparciu o
zawory bezpieczenstwa  firmy SYR, membranowe 1 stanowig dostawe obejmujaca
kompaktowy wezet cieplny.

Jako zabezpieczenie urzadzen ogrzewania wodnego zaprojektowano naczynie wzbiorcze
przeponowe, zgodnie z wymogami PN-B-02414.

6.3.1.DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO ZGODNIE Z PN-B-02414.

e cisnienie statyczne instalacji c.0.: pst= 18,0 [mSW] = 1,8 [bar]
e pojemnosé ztadu: 2,5 [m?],
e cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: p= 4 [bar]

V= 2,5%999,7*0,0287= 71,7 [dm?]
Vur= 71,7+ 2,5%1,0%10 = 96,7 [dm?]

pR= 2,35 [bar]



40+1
4,0-2,35

Dobiera si¢ 1 naczynie wzbiorcze firmy FLAMCO typu Flexcon C 300 (D=600mm,
H=1328mm) wraz z zespotem przytaczeniowym Flexcon nr kat. 27293 (zawor odcinajacy
1” z nasadka zabezpieczajgcg, zawdr napelniajagco — upustowy, przylacze do instalacii,
manometr).

ViR = 96,7 = 293,0 [dm®]

6.3.2.DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA INSTALACJI C.0. ZGODNIE Z PN-B-
02414.

1.0Obliczenie masowej przepustowosci zaworu .

M=4473xXbx AX \/(p2— prxp

A= 9[mm?] = 0,000009[m?] (dla wymiennika firmy Danfoss typu XB52M)

M= 447,3 x 2 X 0,00001 x /(16,0 — 4,0)x958,0 = 0,959 [Kg/s]

2.0bliczenie $rednicy kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa.

do= 54 x \/ 0,959 =12,93 [mm]

0,9x0,3x+/4,0x958

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa membranowy firmy SYR typu 1915 Dn = 1" o
przelocie do= 20 mm, nastawa 4,0 [bar].

6.3.3.DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA ZA WYMIENNIKIEM C.W.U. WG PN-
76/B-02440.
Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem d[mm] obliczona wg wzoru:

4*G
d= [mm]
314*1,59* ac* . /(L1* pl- p2)* 1
G - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa w [kg/h] obliczana wg wzoru:

G=1,59* acl*b*F *,/(p3— pl) * y1[kg/h]

ac=0,3

acl=1

p1=6[kG/cm?]

p2=0[kG/cm?]

7 =980 [KG/mq]

b=2, dla p2-p1>5[kG/cm?]

F=26[mm?] dla wymiennika ptytowego SECESPOL typu LB47



G=1,59*1*2*26* ./(16 — 6) *930 =7973,37[kg/h]
B 4*797337
314*1,59*0,3*,/(11*6 — 0) *930

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 Dn = 17,do=20mm, Dn=25mm, ci$nienie
otwarcia 6,0[bar].

[mMm]=16,486[mm]

6.4 POMIARY CISNIENIA I TEMPERATURY.

Zgodnie ze schematem ideowym wezta cieplnego zalagczonym do niniejszego opracowania
nalezy zamontowa¢ manometry techniczne tarczowe typ M-100-R/0-1,6/N oraz M100-R/0-
1,0/1,6/N na rurkach syfonowych w/g BN, wyposazy¢ w kurki manometryczne oraz zawory
kulowe.

Nalezy w miejscach przedstawionych w czgdci rysunkowej zamontowaé termometry
techniczne proste lub katowe, w oprawie metalowej, lub alternatywnie tarczowe.

7.ROBOTY ANTYKOROZYJNE.

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi nalezy oczysci¢ do 3° czystosci w/g PN
ISO 8501-1:2001. Oceng stanu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN
EN 1SO 8502—3:2000 i PN EN ISO 8503-1:1999.

Nastepnie wykona¢ malowanie rurociggéw farbg ftalowo - silikonowa przeciwrdzewna
czerwong tlenkowa Cekor R (KTM-13131213531). Farba ta jest przeznaczona do
antykorozyjnego zabezpieczenia zewng¢trznych powierzchni rurociggéw cieplnych o
temperaturze czynnika grzejnego do 150 [°C], produkowana przez Polifarb Cieszyn.
Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych ta farbg powinny by¢ wykonywane w
odpowiedniej odziezy ochronnej 1 przy dobrej wentylacji.

Rurociagi z rur stalowych nierdzewnych nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

8.ROBOTY TERMOIZOLACYJNE.

Izolacje cieplng rurociaggdw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421, PN-ISO 10456:1999,
PN-EN ISO 8497:1999PN-EN 1SO 12241:2001. Rodzaj izolacji cieplnej do uzgodnienia z
Uzytkownikiem.
Dla rurociggéw po stronie wysokich parametréw zaprojektowano otuliny typ 7300 wykonane
z welny szklanej wraz z zewng¢trznym pokryciem folig aluminiowg zbrojonej siatka szklang
firmy GULLFIBER przystosowane do czynnika grzewczego +200 [°C].
Wymagana grubos$¢ izolacji zgodnie z PN winna wynosi¢ dla rurociggu o S$rednicy
Dnom=32mm — 50mm:

e na zasilaniu EC —50 mm

e napowrocie EC — 40 mm

Rurociggi  po stronie wtérnej wymiennikowni (niski parametr) nalezy izolowaé z
zastosowaniem prefabrykowanej izolacji termicznej typu Steinonorm 300 (poliuretan).

Grubosci warstw i1zolacyjnych odniesione do wspotczynnika przewodzenia ciepta A= 0,035
[W/mK] powinny spelnia¢ minimalne wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra



Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r zmieniajace Rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i wynosi¢ odpowiednio:

Minimalna grubos¢ izolacji
L.p. | Rodzaj rurociggu (przewodu) lub komponentu cieplnej [mm]
(material A= 0,035 [W/mK])
-1- -2- -3-
1 | Srednica wewnetrzna do 22[mm] 20 [mm]
2 | Srednica wewnetrzna od 22[mm] do 35[mm] 30 [mm]
3 | Srednica wewnetrzna od 35[mm] do 65[mm] rowna $rednicy wewnetrznej
rury
4 | Przewody i armatura wg poz. 1-3 przechodzgace
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania 2 wymagan z poz. 1-3
przewodow

Plaszcze rurociggdw zaleca si¢ pomalowaé kolorami umownymi w zaleznosci od
przeptywajacego czynnika, zgodnie z PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe rurociggow
nalezy wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umie$ci¢ znaki kierunku
przeptywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka
temperatura i ci$nienie).

9.WYTYCZNE BRANZOWE.

Projektowana wymiennikownia ciepta winna by¢é wyposazona w nast¢pujace elementy
branzy: wod. kan., c.w.u., cyrkulacji c.w.u., c.0., elektrycznej oraz budowlano -
konstrukcyjnej, a w szczegdlnosci:

A)lnstalacja wod. kan. .

e Doprowadzenie wody zimnej :

-do wymiennika c.w.u. Dnom= 50 mm
-nad zlew Zeliwny Dnom= 15mm
e Podstawowe urzadzenia wod. kan.:
-zlew emaliowany
-zawOr czerpalny Dnom=15mm ze zlaczka do weza
-wpusty Sciekowe  Dnom=100mm podiaczone do projektowanej studzienki
schladzajacej 1 sprawnie dziatajacej kanalizacji

B)Instalacja cyrkulacji centralnej cieptej wody.

e Dokona¢ regulacji hydraulicznej istniejgcej w budynku instalacji cyrkulacji centralnej
cieptej wody.

e Wykona¢ podiaczenie istniejacej instalacji cieplej wody do projektowanych w wezle
rurociggoéw c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. wychodzacych z wezta kompaktowego.

e [Instalacja cieplej wody powinna zapewnia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody nie nizszej niz +55 [°C] i nie wyzszej niz +60 [°C], przy czym
instalacja ta powinna umozliwia¢ przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej
przy temperaturze wody grzejnej nie nizszej niz +70 [°C] (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia
15.06.2002r wraz z pdzniejszymi zmianami) pod warunkiem technicznych mozliwosci jej
wykonania (rodzaj zastosowanych materiatbw w instalacji c.w.u.) lub przeprowadzenie
okresowe dezynfekcji stosujagc metode chemiczng. Powyzsze nalezy realizowaé w
uzgodnieniu z Zarzadcg budynku.
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C)lInstalacja c.o. .

Dokonac¢ regulacji hydraulicznej istniejacej w budynku instalacji c.o. .
Wykona¢ podlaczenie istniejacej instalacji c.o. do projektowanych w wezle rurociaggow
c.0. wychodzacych z wezta kompaktowego.

D)Branza elektryczna + AKPiA.

Doprowadzi¢ niezalezne zasilanie elektryczne do pomieszczenia wezta cieplnego
Wykona¢ rozdzielnicg elektryczng w pomieszczeniu wezta, z ktorej nie nalezy zasila¢
odbiornikOw nie zwigzanych z instalacjami cieplowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢
zaopatrzona w wylacznik gtowny i zasilana wyodrebniong linig elektryczng z rozdzielnicy
napiecia budynku.

Wyposazy¢ urzadzenia elektryczne w pomieszczeniu wezla w instalacje ochrony od
porazen, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Instalacja elektryczna powinna spelnia¢ wymagania wilasciwe dla pomieszczen
wilgotnych i goracych.

Doprowadzi¢ energie¢ elektryczng do urzadzen elektrycznych w wezle, przy czym nalezy
zapewni¢ prowadzenie przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych 1
pomiarowych

Uktad zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po przerwie
spowodowanej zanikiem napigcia

Na skrzynce AKPiA nalezy przewidzie¢ przelacznik Auto — Reczne sterowanie uktadem
automatyki.

Instalacja o$wietleniowa winna zapewnia¢ natgzenie os$wietlenia min.50 [lux] z
wylacznikiem $wiatla przy drzwiach wejsciowych wewnatrz wezta.

E)Branza budowlano - konstrukcyjna.

Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wykonczy¢ materiatami 1 farbami
umozliwiajgcymi utrzymanie czysto$ci w pomieszczeniu 1 elementach wezta.
Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezla cieplnego powinno zapewni¢ poziom
dzwigku w pomieszczeniach przylegtych do wezta zgodnie z PN-B-02151/02

Konstrukcje wsporcze 1 podparcia pod rurociagi wykona¢ zgodnie z katalogiem podparc
w weztach cieplnych (KESC). Podpory, zamocowania i potaczenia urzadzen powinny by¢
wykonane w sposdb uniemozliwiajacy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu 1 drgan na
elementy budynku i instalacje.

Podtoga powinna by¢ wyrownana 1 wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagte zmiany
temperatury. Ponadto musi by¢ wyprofilowana ze spadkiem 1[%] w kierunku kratek
$ciekowych.

Drzwi wej$ciowe do wymiennikowni zamontowaé stalowe, szerokosci minimum 1,0 [m],
otwierane na zewnatrz.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno posiada¢ wentylacj¢ nawiewna i wywiewna.
Powietrze nawiewane nie powinno by¢ skierowane bezposrednio na urzadzenia i rurociagi
grzewcze. Zaleca si¢, aby wentylacja nawiewno - wywiewna zapewniala minimum 1-
krotng wymiang powietrza.

10. UWAGI KONCOWE.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona u wykonawcy robot pod katem mozliwos$ci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Po wykonaniu montazu rurociggow i elementéw wezta nalezy wykona¢ plukanie instalacji
wezla 1 przeprowadzi¢ probe ci$nieniowg. Po stronie wysokich parametréw nalezy dokonad
prébe na ci$nienie 2,0[MPa], a po stronie niskoparametrowej na ci$nienie: 0,6[MPa] (czgsé
c.0.) oraz 0,8[ MPa] (czgs¢ c.w.u.).

Odbiory nalezy dokona¢ w obecnosci przedstawicieli Zakladu Eksploatacyjno -
Produkcyjnego MPEC S.A. .

Nalezy przestrzegaé przepisow BHP, Sanepid, Ppoz.

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, DTR zaprojektowanych urzadzen
pomiarowo - regulacyjnych oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztow
Cieplowniczych — zeszyt 8 ,, wydanymi przez CORBTI Instal.
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11.ZESTAWIENIE MATERIALOW 1 URZADZEN  WYMIENNIKOWNI CIEPLA —

TECHNOLOGIA + WYTYCZNE AKPIA.

I.p. | Oznacz. Ilos¢
rys. Wyszczegolnienie materiatow 1 urzadzen. szt
(kpl)

-1- -2- -3- -4-

1 i Kompaktowy wezet cieplny dwufunkcyjny c0-205-18-4 cwu-85-6-zc 1
Uwaga:

Zestawienie materialow 1 urzadzen w/g odrgbnej tabeli

2 51 Filtroodmulnik magnetyczny typu FOM-50, t =150 [°C], p=1,6 MPa 1

3 52 Filtr siatkowy typu FS-1, Dnom= 50 mm, p=1,6[atm] 1

4 53 Zawor kulowy BROEN-DZT SA odcinajacy, z  koncowka do
wspawania Dnom= 50 mm 2

5 54 Zawor j/w, lecz Dnom= 40 mm 1

6 55 Zawor j/w, lecz Dnom= 32 mm 1

7 56 Zawor j/w, lecz Dnom= 20 mm 2

8 57 Zawor j/w, lecz Dnom= 15 mm 1

9 58 Zawor j/w, Dnom= 15 mm 2

10 59 Zawor j/w, Dnom= 10 mm 4

11 60 Zawor rownowazacy kolierzowy MSV-F2 PN25 Dnom= 32 mm 1

12 61 Zawor j/w, Dnom= 40 mm 1

13 62 Naczynie wzbiorcze firmy FLAMCO typu Flexcon C 300 (D=600mm,
H=1328mm) wraz z zespolem przylaczeniowym Flexcon nr kat. 1
27293 (zawér odcinajacy 1”7 z nasadka zabezpieczajaca, zawor
napetniajgco — upustowy, przytacze do instalacji, manometr)

14 UQ 1+ |Licznik ciepta sktadajacy si¢ z nastepujacych elementow: cieplomierza

FT 1+ | LQM-III-U, ultradzwigkowego przetwornika przeptywu Sharky FS 473 1
TE 1.1+ |pol. gwint., Qnom= 3,5 [M*/h], Dnom= 25 [mm], czujnikéw temperatury
TE 1.2 |TOP 146.1 Pt500
15 UQ 2+ |Licznik ciepla sktadajacy si¢ z nastepujacych elementow: cieplomierza
FT 2+ | LQM-III-U, ultradzwigkowego przetwornika przeptywu Sharky FS 473 1
TE 2.1+ |pol. gwint., Qnom= 2,5 [M?h], Dnom= 20 [mm], czujnikéw temperatury
TE 2.2 | TOPE41 Pt500

16 PIC1 |Reduktor cinienia firmy Danfoss typ AVD DN20, ky=6,3 [m%/h], z
koncéwkami do wspawania, zakres nastawy wartosci zadanej: 3,0 - 12,0 1
[bar], nastawa: ok. 8,0 [bar]

17 PIC2 |Reduktor cisnienia firmy Danfoss typ AVD DN15, ky=2,5 [m*/h], z
koncowkami do wspawania, zakres nastawy wartosci zadanej: 3,0 - 12,0 1
[bar], nastawa: ok. 8,0 [bar]

18 PIC 3 |Regulator réznicy cisnien firmy Danfoss typ AVP DN20, kys=
6,3[m%h], z koncoéHwkami do wspawania, zakres nastawy wartosci 1
zadanej: 0,2-1,0 [bar], nastawa: ok. 0,6[bar]

19 PIC 4 |Regulator roéznicy ci$nien firmy Danfoss typ AVP AVP DN15, kys= 2,5
[m®/h], z koncowkami do wspawania, zakres nastawy wartosci zadanej: 1
0,2-1,0 [bar], nastawa: ok. 0,8 [bar]

20 Pl Manometr techniczny tarczowy M100 R/0 - 1,6/1,6/N z rurkg syfonowa
i kurkiem manometrycznym 4
Uwaga: Usytuowanie po stronie wysokich parametréw
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-1- -2- -3- -4-
21 TI Termometr przemystowy prosty w oprawie stalowej rtgciowy, o
zakresie 0 +~ +150 °C, prosty lub katowy 2
Uwaga:
Usytuowanie po stronie wysokich parametrow
22 70 Zasobnik cieptej wody uzytkowej pojemnosci 0,5 [m®], DN 700,
H:=1855[mm], t=85 [°C], p=0,6 [MPa], wykonanie ze stali nierdzewnej, 2
z przeciwkotierzami i izolacja.
Producent: PPUH INSTALMET Grudziadz
23 71 Zawor kulowy do montazu w potaczeniu gwintowanym VALVEX
Dnom= 50 mm 3]
24 72 Zawérj/w, Dnom= 50 mm 2
25 73 Zawor j/w, lecz Dnom= 25 mm 2
26 74 Zawor j/w, lecz Dnom= 10 mm 3
27 75 Zawor zwrotny Dpom= 50 mm 1
28 76 Reduktor ci$nienia Dnom= 32mm firmy SYR, nastawa: 4,8 [bar]
Uwaga: 1
Zamontowaé, gdy cisnienie w sieci wodociggowej jest wigksze niz
4,8[bar]
29 77 Filtr siatkowy Dnom= 50 mm do montazu w polaczeniu gwintowanym,
p=1,0[atm] 1
30 FT3 |Wodomierz typu WS dla wody zimnej 50 [°C], Qnom = 6,0 [m/h],
Dnom: 32 [mm] 1
31 TI Termometr przemyslowy prosty lub katowy w oprawie stalowe;,
rteciowy , o zakresie 0 + +100 °C 3
Uwaga: Usytuowanie po stronie niskich parametrow
32 Pl Manometr techniczny tarczowy M100 R/0 - 1,0/1,6/N z kurkiem
manometrycznym 3

Uwaga: Usytuowanie po stronie niskich parametrow
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KARTA DOBORU URZADZEN KOMPAKTOWEGO WEZLA CIEPLNEGO

Kompaktowy wezetl cieplny dwufunkcyiny dla centralnego ogrzewania i przygotowania

cieptej wody uzytkowej w ukladzie zasobnikowym

Obiekt: Dom Studencki 20/1a

Adres: Krakow, ul. Bydgoska 19a
c0-205-18-4 cwu-85-6-zC

Oznaczenie wezla:

opor wezta po stronie EC < 150 [kPa]

opor wezta po stronie EC < 150 [kPa]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura zasilania EC 135 [°C]

temperatura powrotu EC 65 [°C]

temperatura powrotu EC 65 [°C]

ZIMA

P instalacji co: 4 [bar]

temperatura zasilania EC 70 [°C]

wysokosé¢ instalacji: Hs:= 18,0 [m]

temperatura powrotu EC 30 [°C]

LATO

temperatura zasilania instalacji co: 80 [°C]

P instalacji cwu: 6 [ bar]

temperatura powrotu instalacji co: 60 [°C]

temperatura zasilania instalacji: +55-60 [°C]

opor przytaczonej instalacji wewn. co: H=5,0 [m]

temperatura wody zimnej: 5 [°C]

opor obiegu cyrkulacji cwu: H=3,5 [m]

opor obiegu tadowania cwu: H=4,5[m]

Wydtawienie nadwyzki cisnienia
dyspozycyjnego

Zakres
Oznaczenie Oznaczenie typu, nastaw
Lp. wg projektu Nazwa urzadzenia $rednica, ks [bar] nastawa Producent | ilosé
Typ AVD, dn 20,
1. PIC1 Reduktor ci$nienia * kys=6,3 [m%h] 3,0-12,0 [bar] 8,0 [bar] Danfoss 1
Typ AVD, dn 15,
2 PIC 2 Reduktor ci$nienia * kvs=2,5 [m%h] 3,0-12,0 [bar] 8,0 [bar] Danfoss 1
Regulator réznicy ci$nien z
zaworem dtawigcym na rurce Typ AVP, dn 20,
3. PIC 3 impulsowej * kys=6,3 [m%h] 0,2-1,0 [bar] 0,6 [bar] Danfoss 1
Regulator réznicy ci$nien z
zaworem dfawigcym na rurce Typ AVP, dn 15,
4. PIC 4 impulsowej ** kys=2,5 [m%h] 0,2-1,0 [bar] 0,8 [bar] Danfoss 1
X X * niepotrzebne skresli¢ X X X X X
Zestawienie urzadzen wezet dwufunkcyjny co, cwu o mocy: Qco= 205,0 [kW]
Qcwu= 85,3 [kW]
Lp. Oznaczenie Nazwa urzadzenia Oznaczenie typu Producent | ilos¢
1. SA+SE Szafa sterownicza MPEC 1
wg
2. 3 Sterownik PW "AKPIiA Danfoss 1
Czes¢ | co
Oznaczenie wg
Lp. schematu Nazwa urzadzenia Oznaczenie ( typ, srednica, kys) Producent | ilo$é
3. 1 Wymiennik ciepta co XB52M-1 50 Danfoss 1
4. 2 Pompa obiegowa co Magna3 32-120 F Grundfos 1
5. 3a Czujnik temp. zewnetrznej ESMT Danfoss 1
6. 3b, 3c Czujnik temp. czynnika ESMU-100 Pt1000 Danfoss 2
7. 4 Zawor regulacyjny co VM2 dn 20 4,0 Danfoss 1
8. da Sitownik zaworu regulacyjnego co AMV23 Danfoss 1
9. 3d Termostat TR+STW 5348-1 Samson 1
10. 5 Wodomierz c.w. dn 20 gmax 2,5 1
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11. Zawor kulowy PN 10 dn 65 Valvex 2
12. Zawor kulowy PN 10 dn 15 Valvex 5
13. 10 Zawor kulowy PN 10 dn 20 Valvex 1
14. 11 Zawor kulowy PN 16 dn 15 Broen 3
15. 12 Zawor kulowy PN 16 dn 20 Broen 1
16. 13 Zawor zwrotny PN 10 dn 20 1
17. 14 Filtr siatkowy co PN 10 dn 65 1
18. 15 Kurek manometryczny PN16 2
19. 16 Manometr 0-1,0 [MPa] WIKA 1
20. 17 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 2
21. 19 Termometr 0-120 [°C] WIKA 2
22. 20 Zawor bezpieczenstwa co SYR 1915 dn 25 4 bar 1

Potaczenie elastyczne — waz zbrojony
23. 21 cisnieniowy PN 10 dn 20 1

Srednica przewodu EC dn 40

Srednica przewodu co dn 65

Srednica przewodu uzupetnianie dn 20

Czesé Il cwu
Oznaczenie wg

Lp. schematu Nazwa urzadzenia Oznaczenie ( typ, srednica, ks ) Producent | ilosé
24. 101 Wymiennik ciepta cwu LB47LN 50H-5/4" Secespol 1
25. 102a Pompa cyrkulacyjna Magna3 25-80N Grundfos 1
26. 102b Pompa tadujaca UPS 25-60N Grundfos 1
27. 103c Czujnik temperatury czynnika ESMU-100 Pt1000 Danfoss 2
28. 103e Czujnik temperatury czynnika ESMU-250 Pt1000 Danfoss 2
29. 104 Zawor regulacyjny cwu VM2 dn 15 2,5 Danfoss 1
30. 104a Sitownik zaworu regulacyjnego AMV33 Danfoss 1
31. 103d Termostat TR+STW 5348-1 Samson 1
32. 108 Zawor kulowy PN 10 dn 50 Valvex 1
33. 109 Zawor kulowy PN 10 dn 15 Valvex 7
34. 122 Zawor regulacyjny PN 10 dn 25 Stad 1
35. 123 Zawor regulacyjny PN 10 dn 50 Stad 1
36. 111 Zawor kulowy PN 16 dn 15 Broen 3
37. 113a Zawor zwrotny PN 10 dn 25 1
38. 113b Zawor zwrotny PN 10 dn 50 1
39. 114a Filtr siatkowy PN 10 dn 25 1
40. 114b Filtr siatkowy PN 10 dn 50 1
41. 115 Kurek manometryczny PN16 2
42. 116 Manometr 0-1,0 [MPa] WIKA 1
43. 117 Manometr 0-1,6 [MPa] WIKA 2
44. 119 Termometr 0-120 [°C] WIKA 3
45. 120 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 dn 25 6 bar 1

Srednica przewodu EC dn 32

Srednica przewodu cwu dn 50

Srednica przewodu cyrkulacii dn 25
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