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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeltonawczy przydcza c.o. dla budynku
domu studenckiego w Krakowie przy ul. Bydgoskief19

a. Nazwa, adres obiektu budowlanego.
Nazwa Inwestycji ,BUDOWA PRZYLACZA CIEPLNEGO Z MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ
DO BUDYNKU DOMU STUDENCKIEGO POLITECHNIKI KRAKOWSKEJ PRZY UL.
BYDGOSKIEJ 19A W KRAKOWIE".
Adres: UL. BYDGOSKA 19a, KRAKOW, DZ. 384/26, 38TBR 4 J.EW. KROWODRZA.
Inwestor: POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. T. KOSCIUSZKI W KRAKOWIE
UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora,

— Podkfad sytuacyjno - wysokoiowy w skali 1:500

— Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Zméjszymi zmianami

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéechnicznych, jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690)
Z p&niejszymi zmianami

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie kafalodpadow
(Dz. U. 2014 poz. 1923)

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddfbrskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formyehta budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462)

— Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627)

— Zamienne warunki przytzenia wydane przez M.P.E.C. S.A. w Krakowie, zrspkawy:
RMW/51/612/2014 z dnia 29.05.2017r., nr pisma RMY8A/5079/PZ/17,

— Obowigzujgce normy z dziedziny cieptownictwa i ogrzewnictwa

3. BILANS MOCY CIEPLNEJ DLA BUDYNKU
Ciepto dostarczane do budynku wykorzystagdzie dla potrzeb: grzewczych oraz cieptej wody
uzytkowej.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele c.o....ou....Qo = 205,0 kKW
Zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele c.w.u...........Qy.,= 85,3 kW

taczne zapotrzebowanie mocy cieplnej ciepta zaméwiwnBIPECu  wynosi:y Q= 290,3kW.
Temperatura czynnika grzewczego:135/65°C - dlasskmmowego; 70/3% - dla okresu letniego.

4. OPIS PRZYLACZA C.O.
4.1 Projektowane rozwigzanie techniczne.

Przebieg trasy projektowanego pem#a c.0. przedstawiono na rysunku nr 1 (Plan
sytuacyjny). Przyicze c.0. prowadzone ¢tizie w terenie oraz e¢zciowo w kanale
technologicznym, znajdagym sk w przyziemiu budynku przy ul. Bydgoskiej 19A. Mtenie
projektowanego przytza zaprojektowano zgodnie wydanymi przez M.P.ES@\. warunkami
technicznymi oraz wgpnym ustaleniem przebiegu pragta tj. do sieci wysokich parametrow z
rur preizolowanych grednicy [1168,3/250mm (Dn150) przebieged w terenie nieutwardzonym
réwnolegle do ulicy Bydgoskiej.

Przyhcze cieplne osrednicy 2xDn65mm [(76,1x2,9/140mm) prowadzone w gruncie
zaprojektowano w systemie rur preizolowanych LOGE&TROR. Whczenie do istn. sieci nagi
w punkcie W1 na dziatce nr 387/11 po przez trojmigizolowany, prostopadty 90Alternatywnie
dopuszcza sgiwtaczenie do sieci po przez wcinka gogco typ 2 oraz odgetienie sktadane
stalowe. Ruroegi przylacza c.o. biegsce w kanale technologicznym wykonanedd z rur
stalowych dsrednicy 2xDn65 [(176,1x2,9mm) w technologii tradycyjne;j.
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Rurocigi preizolowane &da wyposaone w przewody systemu alarmowego,
umazliwiajace ciagly nadzor nad ruroggami.

Catcs¢ przylkcza cieplnego prowadzonego w terenie zaprojektowamo ukiadzie
samokompensacji (bez rzeczywistych punktow statyZhjiany kierunkow wykonanalezy przy
zastosowaniu typowych kolan 905, oraz tukéw dostosows przebieg przycza do terenu i
rzednych wysokéciowych istniejcych. Zatamania rurogjdéw naley na dlugdci 2/3 ramienia
kompensujcego (dtugé¢ mat: 1m) obtay¢ jedrs warstwg mat kompensuagych. Przy kompensacji
Z - owej uwzgedni¢ obtozenie matami liczc ramg komp. od obydwu zatama

Na odgadzieniu od istn. sieci cieplnej oraz przy wajl do wymiennikowni (ze wzgtlu na
diugas¢ przylcza ) zaprojektowano zawory preizolowane odairej umieszczone w skrzynkach
ulicznych, zeliwnych. Dodatkowo ze wzgllu na znaczne zagfienie proj. przycza przy
studzience S1(oznaczenie wg schematu technologjoymaley zastosowa przedtienie trzpieni
zaworow. Wierzcholki trzpieni przedtania naley umiesci¢c w skrzynkach. Przedienie trzpienia
taczy sie z armatgrza pomog spawania.

Odpowietrzenie projektowanych rurggbw zostalo zaprojektowane w najggych
punktach przycza, tj. w wymiennikowni (wg ogdbnego opracowania) oraz kanale
technologicznym. Odwodnienie proj. rurggdw zaprojektowano w kanale technologicznym w
budynku. Odpowietrzenia i odwodnienia przytacza wgkona z rur stalowych @drednicy Dn15 i
wyposay¢ w zawory kulowe odcinage. Lokalizagj i rozwigzanie odwodnig i odpowietrzé
pokazano na rzucie kanatu technologicznego i pagel&-A.

Wejscie rur do budynku przegciare za pomog pierscienia uszczelniagych oraz temy
smarnej. Od strony zewtrznej wefcie do budynku ze wzgllu na wodo- i gazoszczekito
zabezpieczy uszczelnieniem WGC f-my INTEGRA. Rurggi wprowadzé do budynku na min.
dtugas¢ 10cm., zélepic za pomog koncowki termokurczliwej. Nadczeniach ruroggéw oraz
kolan i zawordw preizolowanych z rurggami stosowaziacza usieciowane SX.

Rurociagi przytacza c.o. prowadzone w gruncie, izolacja termicznapudowa.

Rurocigi cieplne zaprojektowano ze standardaywubdcia izolacji termicznej. Rurogni
preizolowane przystosowang do bezpéredniego uktadania w gruncie, bez stosowania Kanat
Rurochgi beda wyposaone w przewody systemu alarmowego, ulingajace chgty nadzér nad
rurociggami.

Rurochgi s3 przystosowane do pracy w ngstjagcych warunkach:

- cisnienie robocze do 2,5 MPa
- maks. cigta temperatura czynnika roboczego 2lmaks. temperatura krétkotrwata 160

Rura preizolowana sktada< trzech integralnych ¢zci:
- rury stalowej ( w przypadku rury TwinPipe z dwdeh stalowych)
- pianki poliuretanowej
- rury zewrtrznej wykonanej z twardego polietylenu

Wiasciwa rura przewodowa jest eurstalows ze szwem wykonana zestali P235GH ze
wspoétczynnikiem wytrzymakei spoiny v = 1 wg EN 10217-2 lub EN 10217-5. |zj¢atermiczry
stanowi pianka poliuretanowa o wspotczynniku przéremia [1=0,027 W/mK (56C), wg
wymaga normy EN 253. Rura zewtrzna wykonana jest twardego polietylenu HDPE
zapewniajcego skuteczn ochrore pianki i rury przewodowej przed wilgaci uszkodzeniami
mechanicznymi. Ptaszcz zegtreny wg wymaga normy EN 253.

Prace ziemne.

Przyhcze cieplne naly wytyczy¢ zgodnie z operatem wytyczeniowym geodezyjnym.
Roboty ziemne wykonywa sposobem mechanicznym, a w miejscach isfogégjo uzbrojenia
podziemnego sposobemeceznym uktadajc rury w odwodnionych wykopach asko
przestrzennych, na wyrbwnanym padiana zagszczonej warstwie podsypki piaskowe;j.

Zasyp rozkopu gruntem zgggczonym, zagpzczagc warstwami do uzyskania wshaka
zagszczenia 1,0 i modutu sprystasci 100MPa w g normy PN-S-02205/1998-,Roboty ziemne”

4
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Rurocggi nalery uktad& w wykopie na podsypce wykonanej z piasku drobriagpaby zachowa
min. 10 [cm] dystansu mailzy spodem plaszcza ostonowego nagnipotazonego rurocigu
preizolowanego a dnem wykopu.

Nalezy wykona niwelacg dna wykopu. Na dnie wykopu nale wykona& podsypk z
piasku nie zawieragego gliny, ostrych kamieni oraz innych cial mogch rue zewretrzng.
Granulacja piasku powinna wynésD,8 mm (dopuszczalna jest zawaétol5% kamieni o
wymiarach 8-20 mm).

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu fakopofczen i ich szczelnéci a przed
przyshpieniem do zasypki wykopu nale oczyécic go z wszelkiego rodzaju odpadow
montaowych,smieci, kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadggh zescian.

Prace zwjzane z zasypywaniem rurgagbw powinny by podzielone na trzy etapy:
I. Wykonywanie warstwy wyrownawczej 10[cm] podsypkidpmirochgi przy jednoczesnym
usuwaniu podktadow drewnianych spod ruggéw
II. Wykonywanie warstwy zasypowej pierwszej na wysdkminimum 10[cm] od wierzchu
najwyzej potazonego rurocigu preizolowanego
lll.  Wykonywanie kolejnej warstwy zasypowej do wys&doprojektowanej. Warsty te
wykona nalery zasypujc rurochg ziemi wybrary z wykopu, po uprzednim usggiu z
niej kamieni, bryt i zanieczyszcae
IV. W trakcie wykonywania Il etapu zasypki, po zagczeniu pierwszej 15[cm] warstwy
nalezy ponad kadym z rurocigdbw na catej ich diugei roztozy¢ kolorows tasme
znacznikowo — ostrzegawgz
Prowadzenie robét ziemnych powinnoc¢bggodne z aktualnie oboadujagcymi
przepisami oraz ,Warunkami technicznymi wykonani@dbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementéw preizolowanych - zeszyt 4” wydanymi prg®©BRTI Instal

4.2t gczenie rur.

Rurocigi sieci cieplnej naley taczy¢ przez spawanie elekiryczne lub gazowe spoinami
klasy Ill. Do spawania nalg stosowa elektrody: ER 346 ESAB 4800 lub PHILIPS 36S. Do
Sspawania gazowego najestosowa druty spawalnicze SpG1l, BOHLER DMO lub AGA H44. Po
wykonaniu rob6t spawalniczych najedokona sprawdzenia ich jakei poprzez wykonanie préby
radiograficznej zgodnie z wymogami inwestora, jédmée mniej nk co 10 — go spawu oraz
wykonaniu préby hydraulicznej na zimno néniénie prébne 2,4MPa.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczétmour mazna przysipi¢ do zaktadania
muf zgodnie z wytycznymi producenta rur preizoloyw@n LOGSTOR ROR.

System alarmowy do wykrywania uszkofizeurochggdw zgodnie z warunkami technicznymi
zostanie zaprojektowany przez M.P.E.C. S.A. w Kvalko

4.3 Uwagi koncowe.

Catas¢ robdt realizowé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amihi sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanychzeszyt 4” wydanymi przez COBRTI Instal,
poradnikiem technicznym systemu rur preizolowanydla podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych LOGSTOR ROR i przepisami BHP. Zasteane w projekcie materiaty powinny
mie¢ aktualne deklaracje zgodswp, aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do s@si@wvna
terenie kraju.

Przed rozpoczxiem robdét montzowych naley wykona makroniwelagi do poziomu
rzednych projektowanych terenu. Projektowangdre posadowienia ruragow prowadzonych w
terenie nalgy sprawdzt na budowie, a w razie niezgodedzawezwaé projektanta.

Ewentualne kolizje wymaggje zmiany posadowienia oraz prowadzenia rgguoy
projektowanej sieci cieplnej wewimz budynkéw winny b§ rozwigzane w ramach nadzoru
inwestorskiego, zgodnie z obawmujacymi przepisami. Plukanie sieci c.0. wykénagodnie z
wytycznymi Uzytkownika. Whczenie oraz uruchomienie projektowanego p@éd cieplnego
nalezy wykonywa wytacznie pod nadzorem pracownikéw Zaktadu Eksploatexfrodukcyjnego
M.P.E.C. S.A.
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4.4 Warunki wykonania ruroci agéw w kanale technologicznym.

Materiat, izolacja, armatura.

Projektowane przgtze c.o. w kanale technologicznym wykoémzaksztattek i rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-1:2004, PN-EN @&a220004/A1:2004, PN-EN 10216-
2:2004, PN-EN 10216-2:004/A1:2004, PN-EN 10216-82®N-EN 10216-3:2004/A1:2004, PN-
EN 10216-2:2002(U), PN-EN 10220:2003(Uj)czonych przez spawanie. Rurggii i ksztatki
izolowat otulinami z wetny mineralnej i ptaszczem ze zbngjofolii aluminiowej, grubéc izolacji:
55mm.

Nie przewiduje si na trasie przglcza w kanaleadnej dodatkowej armatury.

Warunki prowadzenia rurogggow.

Rurocihgi prowadzt w kanale z minimalnym spadkiem 0,3 % zgodnie zrukikiem
istniejacej sieci. Przewody mocowalo stropu przy pomocy zawiesze podpor prod. NICZUK
METALL. Rozmieszczenie punktow statych i podpér gsawnych pokazano na rzucie kanatu.
Podpory ruchome montowanaks. co 4.0mPodpory pod rurogpi wykona ze stali o wymiarach
dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonychazsic

W najwyzszych punktach przytza wykona odpowietrzenia z rur stalowych soednicy
Dn15. Odpowietrzenia wyposg w zawory kulowe odcinage. W najntszych punktach przytza
wykona odwodnienia z rur stalowych érednicy Dnl15. Odwodnienia wyposg w zawory
kulowe odcinajce oraz zjczki do wza. W kanale technologicznym w miejscu odwodnie
wykona studzienki schtadzage, szczelne (bez odwodnienia) np. betonowe o wnatiia 700x
500 x 300mm. Studzienki przykéy kratami stalowymi, np. WEMA. Przy odwadnianiu i
odpowietrzaniu wogl ze studzienek (po schtodzeniu) wypompéwdza budynek do kanalizacji
deszczowej. Lokalizacje i rozgdania odwodnig i odpowietrzé pokazano na rzucie kanatu
technologicznego oraz przekroju A-A.

Rurochkgi przylacza c.o. prowadzone nad W.C. ukcié w rurach ostonowych, stalowych,
ocynkowanych asrednicy Dn250. Rury ostonowedzy¢ z rurami przewodowymi przytza za
pomoa uszczelni@ z manszet podwojnych typu N (prod.: INTEGRA) zejal przegciows,
stalonas Dn200. Przestrze migdzy rum przewodow a tulep przegciowa i manszef wypeini
materiatem izolacyjnym. Rury ostonowe montéw@o stropu za poma@czawiesi systemowych
prod. NICZUK_METALL. Z rur ostonowych wyprowadziodwodnienia (odwodnienie przestrzeni
miedzy rum ostonove a przewodow z izolacp). Odwodnienia wykonaz rur stalowych drednicy
Dn15.

Wszystkie odwodnienia ruragow c.o. i rur ostonowych prowadzz min. spadkiem 0.3%
w kierunku studzienek schtadzeych. Lokalizacje i rozwizania odwodnie i odpowietrzé
pokazano na rzucie kanatu technologicznego orakpopu A-A.

Kompensacja wydkien termicznych wywotanych pracrurocigéw zostanie zapewniona
przez zastosowanie kompensacji naturalnej.

Istniegce rurocagi c.0., c.w.u. i cyrkulacji biegite w kanale od kotlowni gazowej do
budynku nr 19A wraz z armatunalezy zlikwidowac, wyjscia rurocagow z kottowni zalepic.

Wytyczne montéowe.

1) Spawanie ruroagow i badanie ziczy spawanych natg wykona zgodnie z PN-92/M-
34031. Klag wadliwasci ztagcza przygto R4 wg PN-92/M-34031.Spawanie i sczepianie raginv
mog wykonywa tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifik@mi i uprawnieniami
dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykongyaracy. Pajczenia spawane ruragow
wykonywa doczotowo. Rowki do spawania przygot@waodnie z PN-69/M-69019.

Wszystkie zicza spawane nate wykonywa scisle wg opracowanej przez wykonagvc
technologii, ktéra powinna zawiera

* 0gO0Ine zasady organizacji robét,

* wymagania dotycce przygotowania gzéza do spawania,

e wymagania dotycce przygotowania miejsca pracy,

» karty technologiczne spawania i obrobki ciepine;.



BUDOWA PRZYtACZA CIEPLNEGO Z MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ DO BXYNKU DOMU STUDENCKIEGO
POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ PRZY UL. BYDGOSKIEJ 19A VKRAKOWIE
- PROJEKT WYKONAWCZY, BRANZA INSTALACYJNA

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie panighnizsza nk 0 °C. Przy montau
rurociagow klasy jakéci 4 dopuszcza esi spawanie elementow ze stali niskostopowej
w temperaturze otoczenia od —°E pod warunkiem zabezpieczeniaaczda przed wplywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygriem.

Na zhczach spawanych niedopuszczalp@astpujace wady powierzchniowe:

*  pekniecia,

* przesunjcia krawedzi w zhczach o jednakowych grulmachscianek,

» przesuncia krawedzi w zhczach o rénych grubdciachscianek.

Wszystkie zicza spawane natg podd& oglgdzinom zewgtrznym.

W celu wykrycia wad wewgtrznych zhcz spawanych natg je poddé badaniom radiograficznym.

Badanie ziczy spawanych metgdradiograficza nalezy przeprowadz po obrébce cieplnej. Na
zlaczach spawanych umieszézzalery state znaki.

Zamocowania state i ruchome powinny¢hysytuowane w odlegéoi nie mniejszej i 200 mm od
pofgczen spawanych ruroggow.

2) Instalacje nalsy przeptuka i oczyscic wodg z prdkoscia minimalra 1,7 m/s, a woda
bedzie czysta. Plukanie ruragu powinno by wykonane za poma@cwody o0 temperaturze
mozliwie zblizonej do temperatury roboczej i przy najlgzym nagzeniu przeptywu. Kacowg
fazg ptukania nalgy wykona wodj zasilagca.

Pole przekroju prowizorycznego rurggu odprowadzagego wo@ hie powinno by
mniejsze ni potowa powierzchni przekroju ruragu. W zaleénosci od stopnia zabrudzenia
rurociggu ptukanie powinno iywykonane co najmniej dwukrotnie po $20 min.

Podczas proby demosci rurocagu przy zachowaniu prawidtowej qaikosci przeptywu,
temperatury i @nienia czynnika probnego, wyptywsay czynnik nie powinien wykazywa
zanieczyszcze

3) Sprawdzanie szczekw powinno by przeprowadzone przed naémiem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie hasizczelnéci na izolowanych ruroggach (z
wyjatkiem zhcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedgneénty rurocigu byly badane
u wykonawcow tych elementow. Przed rozpmiem tej proby naley dokon& zewrgtrznych
ogledzin rurocagéw i sprawdzi zgodnd¢ z dokumentagj Proly wodmg nalezy przeprowadzi na
zimni i gomco
Z zachowaniem nagiujacych warunkdw:

rurocigg powinien by napetniony wod na 24h przed prab

temperatura wody powinna wynédio do 40C,

prébe nalezy przeprowadzi odcinkami,

przed préb nalezy rurochg doktadnie odpowietrzy

przy probach wodnych napenia nie powinny przewgza 90 % wartéci granicy

arwd R

plastycznéci przy temperaturze 20C gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny

spetnig& wymagania podane w PN-79/M-34033,

6. obnizenie i podwyszenie dinienia w zakresie émnien od roboczego do prébnego powinne si
odbywa jednostajnie i powoli z gdkoscia nie przekraczayra 0,05MPa na minegt

7. ogledziny rurocagu naley przeprowadz przy cknieniu roboczym 1,6MPa lecz nie gkszym
niz 2,4MPa,

8. w czasie znajdowaniagsiurochgu pod cénieniem zabrania siprzeprowadzania jakichkolwiek
prac zwazanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczeldoi na elementach ruragju i zgczach spawanych nie powinnocbgozerwa,
widocznych odksztateeplastycznych, rys wioskowatych lulekmic¢ oraz nieszczelr$ai i pocenia
sie powierzchni.
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Po zmontowaniu i przygotowaniu rurggu do odbioru naley przeprowad# ruch prébny zgodnie
z instrukcp eksploatacji w warunkach przewidzianych przy ndnejgpracy rurocigu i mazliwie
przy petnym obaizeniu.

Badanie dziatania i szczelkw na gogco naley przeprowaddi:

e Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczglinma zimno,

e Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalacji.

« Po przeprowadzeniu regulacji momavej i eksploatacyjnej w niegdnym zakresie,

e Po uruchomienidrddia ciepta.
Po napetnieniu rurogiyow sieci cieplnych woda ggra naley przeprowad obserwacije przez 72
godziny nieprzerwanego ruchu prébnego.
Préky uznaje si za pozytywn gdy manometr nie wykazuje spadkénégnia oraz nie stwierdzaesi
przeciekow i roszenia szczegdlnie nagpoeniach.
Po przeprowadzeniu badania szczétnavoda goraca powinien by sporadzony protokoét badania
okreslajacy cinienie prébne , przy ktérym byto wykonane badaaraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakezono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywmyW protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacji, ktéra byta obja badaniem szczeléa.

4) Zabezpieczenie antykorozyjne.
Normy zwizane:
* PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wylkamia wyrobéw technicznych.
* PN-71/H-04651. Ochrona przed korpzPodziat i oznaczenia agresyvsnbkorozyjnej
srodowiska.
* PN-71/H-04653. Ochrona przed korgzPodziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji
wyrobéw metalowych zabezpieczonych malarskimi p&afoi ochronnymi.
¢ PN-70/H-97050. Ochrona przed kormzWzorce jakéci przygotowania powierzchni
stali do malowania.
* PN-70/H-97051. Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
* PN-70/H-97052. Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania.
e PN-71/H-97053. Ochrona przed koraZlalowanie konstrukcji stalowych.

Przygotowanie powierzchni wedtug PN-70/H-97050rugd stopig czystdci powierzchni.
Powierzchnia chropowata, nierowieo powierzchni po oczyszczeniu nie przekrp80 mikronow.
Przygotowanie powierzchni za pomooczyszczania pneumatycznego strumienidaiernego.
Rurochgi pomalowa zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach selemusz pochodz
od tego samego producenta. Po wysgtini warstwy farby naley zmierzye gruba¢ suchej
powtoki. Miejsca przewidziane do spawania ggledpowiednio przygotowai zagruntowé do
takiej samej jakéci po spawaniu.

5) Catad¢ robot realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amthi robot
montaowych, tom Il - instalacje sanitarne i przemystowajdanymi przez Arkady, przepisami
BHP, a take obowjzujacymi normami i przepisami. Zastosowane w projekosgerialy powinny
mie¢ aktualne deklaracje zgodsmp, aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do s@s@wvna
terenie kraju. Ewentualne kolizje wymagzg zmiany posadowienia oraz prowadzenia rggioi
projektowanej przektadki sieci wewtnz budynku winny by rozwigzane w ramach nadzoru
inwestorskiego, zgodnie z obawujgcymi przepisami. \Wjczenie oraz uruchomienie
projektowanego przytza cieplnego naky wykonywa wytacznie pod nadzorem pracownikow
Zakladu Eksploatacyjno-Produkcyjnego M.P.E.C. S.A.
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5. OBLICZENIA KOMPENSACJI WYDLU ZEN TERMICZNYCH
RUROCIAGOW PRZYt ACZA C.O.

Obliczer dokonano na podstawie pesiych wzorow i schematu do oblidzkompensacji
wydtuzen termicznych rurogigdw (zajcznik nr 2), a wyniki zestawiono w tabelach gzahik nr
1).

Obliczenie sily tarcia miedzy rgrptaszczow a materialem wypetniggym grunt na jednosgk
diugdasci:

o (1K)

Dz g-m
5 g

F - sita tarcia na jednostldtugasci rury, N/m

D - $rednica rury ptaszcza, m

z - glebokas¢ utozenia do osi rury, m

g - Cigzar wiasciwy materiatu wypetniajcego

m - wspéiczynnik tarcia mdzy materiatem wypetlnigfym a rura ptaszcza. w warunkach
normalnych stosuje gin = 0,4

K, - wspotczynnik tarcia spoczynkowego wg. Jaky'égednio 0,5)

Obliczenie maksymalnej diugoi montaowej rur preizolowanych:

L zaﬂdﬂ'ﬂ.ﬂ

™Max
F

L, - maksymalna dtugé odcinka, m

Tz dop dopuszczalne nagrenie osiowe w  rurze  stalowej, N/rim

A - powierzchnia przekroju rury stalowej, fim

Obliczenie wydtaenia rury preizolowanej w gruncie:

-

F-L°
2-E-A

ﬂ.L=fx'(tﬂ|_ti]'L_

AL - wydhuzenie, m

@ - wspotczynnik rozszerzalid liniowej rury stalowej, 1,20° m/mx K
t, - obliczeniowa temperatura czynnika, °C

t, - temperatura monta, °C

L- dtugas¢ rury, m

A - powierzchnia przekroju rury stalowej, fim

E - modut spezystasci stali, 2,210° N/mnt

F - sita tarcia na jednosgldtugaici rury, N/m

Obliczenie wydtaenia rury stalowej w kanale technologicznym:
AL=a-(t;—t;)-L
Oznaczenia jak wagj.

Dla zmian kierunkéw w zakresigt#w miedzy 45 a 90 wynikowe wydhzenie mana wyliczy¢ na
podstawie naspujacego wzoru:
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ap = A, ALy
1 tanffS  sinf
ALy AL,

ALL, = +

2 tanfi  sinf

ALY - wydtuzenie skorygowane dla odcinka o dtsgiol;, m
AL,- wydtuzenie swobodne odcinka,Lm

ALS - wydtuzenie skorygowane dla odcinka o dhggiol,, m
AL .- wydtuzenie swobodne odcinka,Lm

£ - kat miedzy odcinkami L i L, (45’ < < 90"

Po obliczeniu wydhzenia wynikowego mina wyznaczy diugas¢ ramienia kompensacyjnego.
Dlugos¢ ramienia kompensacyjnego (B - [m]) odano na podstawie materiatow

informacyjnych oraz wytycznych projektowych produatzesystemu rur preizolowanych.

Dlugos¢ ramienia kompensacyjnego (B - [m]) dla rugggiw stalowych prowadzonych w kanale

technologicznym oki&ono na podstawie danych dgstych w literaturze technicznej przedmiotu.

6. UWAGI KO NCOWE
— Wszelkie odsfpstwa od niniejszego projektu nafeuzgadnia z:
| Inwestorem
| Projektantem
— Nalezy przestrzegaRozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie
bezpieczéastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét iddaych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz.
401), Rozporgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. @@zesnia 1997 w sprawie ogolnych
przepiséw bezpiecastwa i higieny pracy”. (Dz. U. 1997 Nr 129 poz. 44
— Zwraca s¢ uwag, ze prace prowadzane powinnycbyabezpieczone w sposob zapewitigj
bezpieczastwo osob postronnych. Sposéb zabezpieczeniazynalegodné z inspektorem nadzoru,
Inwestorem.
— Wszystkie maszyny i ugdzenia powinny posiada obowbhzujace certyfikaty i znaki,
bezpieczastwa lub swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji, deklaragedndci pod wzgédem
BHP, zgodnie z obowzujacymi przepisami w tym zakresie. Obaaek ten cizy na producencie,
dystrybutorze lub inwestorze.
— Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiamtipowiednie certyfikaty i aprobaty.
— W przypadku pojawienia siw projekcie jakichkolwiek nazw i znakéw towarowyohlezy je
traktowd jako wzorcowe, waden sposob nietlace sugerowanymi.
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