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201/1 Węzeł cieplny. Plan sytuacyjny 1:500 
201/2  Węzeł cieplny. Rzut budynku 1:100 
202  Węzeł cieplny. Rzut pomieszczenia. 1:25 
203  Schemat technologiczny.  - 
204 Tablica Główna TG. Schemat ideowy zasilania węzła cieplnego.  - 
205  Rozdzielnica TW węzła cieplnego. Schemat ideowy.  - 
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209 (1.3)  Rozdzielnica RSW - regulator ECL 310 (210) aplikacja A247.1 
 Rozdzielnica RSW - sterowanie pomp.  - 
210 (1.4)  Rozdzielnica RSW - regulator ECL 310 (210) aplikacja A247.1 
 Rozdzielnica RSW - sterowanie siłowników.  - 
211 (1.5)  Rozdzielnica RSW - regulator ECL 310 (210) aplikacja A247.1 
 Rozdzielnica RSW - pomiar temperatur.  - 
212 (1.6)  Rozdzielnica RSW - regulator ECL 310 (210) aplikacja A247.1 
 Rozdzielnica RSW - listwa X1 - zasilanie, pompy.  - 
213 (1.7)  Rozdzielnica RSW - regulator ECL 310 (210) aplikacja A247.1 
 Rozdzielnica RSW - listwa X2 - siłowniki, X3 - czujniki temperatury. - 
214 (1.8)  Rozdzielnica RSW - regulator ECL 310 (210) aplikacja A247.1 
 Rozdzielnica RSW - zabudowa.  - 
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CZĘŚĆ III - FORMALNA -ZAŁĄ CZNIKI 

ZAŁĄCZNIK NR 1. Uprawnienia budowlane i zaświadczenie MOIIB projektanta.  
ZAŁĄCZNIK NR 2. Uprawnienia budowlane i zaświadczenie MOIIB sprawdzającego. 
ZAŁĄCZNIK NR 3. Warunki przyłączenia nr pisma RMW/2072/6904/ZS/15  

                             z dnia 12-08-2015r. Nr sprawy RMW/51/612/2014. 
ZAŁĄCZNIK NR 4. Zestawienie urządzeń węzła cieplnego  

                             (wg projektu technologicznego). 
ZAŁĄCZNIK NR 5. Karta doboru urządzeń kompaktowego węzła cieplnego  

                            (wg projektu technologicznego). 
 

CZĘŚĆ I – OPISOWA 

1. Przedmiot i zakres opracowania. 
 
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy węzła cieplnego na cele centralnego 
ogrzewania oraz przygotowania centralnej ciepłej wody użytkowej w części dotyczącej 
technologii dla istniejącego budynku Domu Studenckiego 20/Ia przy ulicy Bydgoskiej 19a 
w Krakowie, położonego na dz. nr 384/26 obr. 4 Krowodrza. 
 
W chwili obecnej, zgodnie z ustaleniami z Inwestorem nie przewiduje się montażu 
kompaktowego węzła wymiennikowego na potrzeby c.t. dla wentylacji (pozostawiając 
jednocześnie miejsce w pomieszczeniu na jego przyszłościową zabudowę). 
 
Zakres opracowania obejmuje instalacje elektryczne pomieszczenia wymiennikowi 
ciepła w tym rozdzielnicę automatyki.  
 
2. Podstawa opracowania 

• Umowa z Inwestorem nr DT-2/52/2015/14-1 

• Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 wraz z późniejszymi zmianami, 

• Warunki przyłączenia nr pisma RMW/2072/6904/ZS/15 z dnia 12-08-2015r. 
     Nr sprawy RMW/51/612/2015. 

• Projekt technologiczny wymiennikowi ciepła. 

• Standardy i wytyczne MPEC Kraków. 

• Obowiązujące normy i przepisy. 
 
3. Dane ogólne 
 

a.  Nazwa, adres obiektu budowlanego. 

Nazwa Inwestycji: "BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO WRAZ Z AUTOMATYKĄ, 
BUDOWA PRZYŁĄCZA DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPŁOWNICZEJ DLA BUDYNKU 
DOMU STUDENCKIEGO POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ PRZY UL. BYDGOSKIEJ 
19A W KRAKOWIE". 
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Adres: UL. BYDGOSKA 19a, KRAKÓW, DZ. NR 377/4, 376/4, 384/6, 384/3, 384/5,  
384/26 , OBR 4 J.EW. KROWODRZA. 

Inwestor:  POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. T. KOŚCIUSZKI W KRAKOWIE 

UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKÓW 

b. Obszar oddziaływania inwestycji 

Planowana inwestycja swoim obszarem nie będzie wykraczać poza zarys przedmiotowej 
działki - prace wewnątrz budynku. 
 
4. Stan projektowany. 
 
Poniższe dane  zgodnie z projektem technologicznym: 
Źródłem ciepła dla celów c.o. oraz c.w.u. będzie miejska sieć cieplna z projektowanym 
przyłączem cieplnym 2xDnomm50mm ujętym  w odrębnym opracowaniu. 
Parametry temperaturowe wynoszą: 
dla okresu grzewczego: 135/65 [oC], a dla okresu letniego 70/30  [oC]. 
Ciśnienie po stronie wysokich parametrów w miejscu włączenia w/g warunków technicznych 
wydanych przez MPEC S.A. wynosi: 
 dla sezonu grzewczego: 

• na zasilaniu 1,10 [MPa] 
• na powrocie 0,50 [MPa] 

dla sezonu letniego: 
• na zasilaniu 1,05 [MPa] 
• na powrocie 0,55 [MPa] 

Zapotrzebowanie ciepła na c.o. wg danych od Inwestora, ujętych w ”Karcie obiektu 
sieciowego” wynosi:  
Qc.o.= 205,0 [kW] 
Zapotrzebowanie ciepła potrzebne do przygotowania centralnej ciepłej wody obliczono z 
uwzględnieniem danych wyjściowych ujętych w ”Karcie obiektu sieciowego”:  
♦ Ilość osób: 200 [os]  
♦ Średnie  godzinowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę: 

q h.śr. =  580 +150 = 730 [kg/h] 
♦ Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. : 

     q h.max  = 1500 +400 = 1900 [kg/h] 
Średnie godzinowe zapotrzebowanie ciepła: 

Qśr. h  c.w.u.= 730*4,2*1,0*(60 - 5)/3600 =  46,8 [kW] 
Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla węzła cieplnego równoległego bez 
zasobników Qmax.h. c.w.u: 

Qmax. h  c.w.u.= 1900*4,2*1,0*(60 - 5)/3600 =  121,9 [kW]       
 
Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla węzła cieplnego z zastosowaniem  
zasobników Qc.w.u. : 
Qc.w.u.  = ϕ * Qmax.h. c.w.u. 

Projektuje się 2 zasobniki c.w.u., każdy pojemności 0,5 [m3]. 
ϕ = 0,7 
Qc.w.u. = 0,7 * 121,9 = 85,3 [kW]  
 
Zbiorczy bilans potrzeb cieplnych przedstawia poniższa tabela: 
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l.p. Rodzaj instalacji Zapotrzebowanie ciepła 

[kW] 
-1- -2- -3- 
1 Instalacja c.o.  205,0 
2 Instalacja c.w.u.  85,3 
- OGÓŁEM: 290,3 

 
 

4.1. Zasilanie tablicy TW. 
 
Zasilanie tablicy wymiennikowni TW projektuje z tablicy głównej TG budynku 
zlokalizowanej na zapleczu portierni, przy wejściu głównym do budynku.  
W rozdzielnicy TG projektuje się wyłącznik nadmiarowo-prądowy 20A char.C, 6kA. 
Zasilanie wykonać przewodem YDYżo 5x4mm2.   
Przewód zasilający wyprowadzić z TG pionowo do piwnicy p/t w rurce PCV. 
W piwnicy do pomieszczenia wymiennikowi przewód prowadzić w rurce PCV n/t zgodnie 
z rys.nr 201. 
Dostawcą energii elektrycznej dla potrzeb węzła cieplnego będzie odbiorca ciepła. 
Granica dostawy i własności stron będą zaciski wejściowe rozdzielnicy TW. 
 

4.2. Tablica wymiennikowni TW. 
 
Tablicę wymiennikowni wykonać zgodnie z załączonym schematem typowym MPEC 
Kraków. Tablicę wykonać jaką tablicę n/t do zabudowy modułowej 3x12modułów 
w obudowie IP55. Tablica zostanie wyposażona w wyłącznik główny oraz ochronnik 
przepięciowy kl.C. 
 
Z w/w tablicy zostanie zasilony obwód: 
- oświetleniowy (2 lampy oświetleniowe typu CO4 236 EVG, 2x36W,  IP65, prod. ES-

System – przyjęto natężenie ośw 200lx) 
- gniazdo wtyczkowego (na szynie TH35 w rozdzielnicy), 
- oraz tablica RSW (automatyki wymiennikowni). 
 

4.3. Tablica automatyki RSW. 
 
Tablicę RSW wykonać zgodnie z załączonym schematem typowym MPEC. 
Zasilanie tablicy wykonać z TW przewodem YDYżo 3x2,5mm2. 
Dla prawidłowej pracy węzła i instalacji grzewczych węzeł wyposażony jest automatyczny 
regulator pogodowy Danfoss ECL Comfort 310(210). Regulator ten optymalizuje pracę 
wymienników dla potrzeb c.o. i nagrzewnic ustalając właściwą temperaturę wody 
instalacyjnej dla danych warunków pogodowych. Cele te są realizowane poprzez regulację 
przepływu wody sieciowej (za pomocą zaworów regulacyjnych).  
Program wewnętrzny regulatora typowy stosowany w MPEC S.A. w Krakowie.  
Tak zaprogramowany regulator powinien realizować następujące funkcje: 
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- regulacja temperatury wody na zasilaniu dla obwodów grzewczych z dynamicznym 
dostosowaniem do temperatury zewnętrznej, 

- algorytm przeciwzamrożeniowy, 

- ograniczenie temperatury zasilania poprzez oddziaływanie na zawory obwodu 
sieciowego, 

- programy czasowe dzienne, tygodniowe, roczne dla każdego obwodu grzewczego, 

- ograniczenie temperatury powrotnej do miejskiej sieci cieplnej zgodnie z krzywą 
powrotu. 

Przewody od rozdzielnicy RSW do odbiorników i pomiarów prowadzić na korytku PCV 
na ścianie. Trasy kablowe ustalić podczas montażu. 
 

4.4. Czujnik zewnętrzny temperatury. 
 
Czujnik zewnętrzny zamontować na ścianie zewnętrznej na wysokości ok.3m od strony 
północnej. 
Przewód od rozdzielnicy RSW do czujnika prowadzić w rurce PCV. 
Lokalizację czujnika zewnętrznego pokazano na rys 201. 
 

4.5. Pompy obiegowe. 
 
Zgodnie z projektem technologicznym dla układu: 
– C.O. zastosowano pompę typu Magna3 32-120F firmy Grundfos, 
– pompa cyrkulacyjna C.W.U. typu Magna3 25-80N firmy Grundfos, 
– pompa ładująca C.W.U. typu UPS 25-60N firmy Grundfos (praca pompy na drugim 

biegu) 
Dane pompy Magna3 25-80 (N) prod. Grundfos: 

 
 
Dane pompy Magna3 32-120 (F) prod. Grundfos: 

 
 
Dane pompy UPS 25-60N  prod. Grundfos: 

 
Zasilanie pomp 1x230VAC, 50/60Hz. 
Pompy posiadają zintegrowane zabezpieczenie przeciążeniowe. 
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4.6. Liczniki ciepła. 
 
Poniższe dane  zgodnie z projektem technologicznym: 
 
Zastosowano dwa liczniki ciepła. 
 
Instalacja CO: 
Licznik ciepła składający się z następujących elementów: ciepłomierza LQM-III-U, 
ultradźwiękowego przetwornika przepływu Sharky FS 473 poł. gwint., Qnom= 3,5 [m3/h],  
Dnom= 25 [mm], czujników temperatury TOP 146.1 Pt500.  
Oznaczenia zgodnie ze schematem technologicznym (UQ 1+ FT 1+ TE 1.1+ TE 1.2). 
 
Instalacja ciepłej wody użytkowej: 
Licznik ciepła składający się z następujących elementów: ciepłomierza LQM-III-U, 
ultradźwiękowego przetwornika przepływu Sharky FS 473 poł. gwint., Qnom= 2,5 [m3/h],  
Dnom= 20 [mm], czujników temperatury TOPE41 Pt500 
Oznaczenia zgodnie ze schematem technologicznym (UQ 2+ FT 2+ TE 2.1+ TE 2.2). 
 
Liczniki wyposażyć w protokół komunikacyjny M-Bus. 
 
Dane katalogowe przelicznika LQM-III 
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4.7. Szybkie wyłączenie. 
 
Obliczenie skuteczności ochrony dla linii pracującej w układzie TN-S wykonuje się na 

podstawie wzoru: ZsxIa  ≤ U0 

Zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych spełnia wymagania dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej. Przy czym Ia jest znamionowym prądem wyzwalającym   wyłącznika 
równym 30mA. Oporność uziemienia powinna być mniejsza lub równa 10Ω. Skuteczność 
ochrony będzie spełniona. 
Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić za pomocą pomiarów po 
wykonaniu instalacji. 
 

4.8. Połączenia wyrównawcze. 
 
W pomieszczeniu wymiennikowni należy na ścianie 30cm nad posadzką wykonać lokalną 
szynę wyrównawczą z Fe-Zn 25x4 do której podłączyć przewodem LY6 metalowe 
konstrukcje, rurociągi, ramy i obudowy, urządzenia technologiczne.  
Szynę wyrównawczą należy uziemić zgodnie z PN-86-E-05003. Oporność uziemienia nie 
może przekraczać 10Ω.  
Zgodnie z rys.nr 202 w rogu pomieszczenia wyprowadzić bednarkę Fe-Zn 25x4 na zewnątrz 
pomieszczenia wymiennikowi. Wyprowadzoną bednarkę uziemić, zastosować uziom 
pionowy szpilkowy (pręty uziemiające ocynkowane Φ16 3m – 3szt.). 

W przypadku, gdy oporność uziemienia będzie większa od 10Ω zwiększyć ilość prętów. 
 
5. Uwagi końcowe. 
 
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy przeprowadzić komplet pomiarów.  
Z czynności tych sporządzić protokół. Całość robót zrealizować zgodnie z obowiązującymi 
normami, przepisami Prawa Budowlanego i Prawa Energetycznego. 
Powyższe prace winna wykonać firma/osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia. 
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6. Zestawienie materiałów. 
 

Lp. Ozn. Opis Typ Jedn. Ilo ść Producent
Wyłącznik nadmiarowo-prądowy 20A, 
char.C, 3p

MCN320E szt. 1 HAGER

Tablica TW

1
Skrzynka z tworzywa dla aparatury 
modułowej 3x12 modułów, IP55, 
z listwą PE

Ake 36 kmpl. 1 Spelsberg

2 OG Ochronnik klasy C, 4p, układ TN-S OVR 15-275 szt. 1 ABB

3 WG
Łącznik 4-biegunowy 25A, do zabudowy 
na elewacji,
z osłoną zacisków, IP55

7GN25 92 U25 kmpl. 1 Lovato

4 F1-3
Wyłącznik różnicowo-prądowy typ A,
2-biegunowy, styki 25A, 30mA

CDA225J szt. 3 HAGER

5 F4-8
Wyłącznik nadmiarowo-prądowy 10A, 
char.C, 2p

MCN210E szt. 5 HAGER

6 GN
Gniazdo wtykowe 2P+Z, 10/16A, 
250VAC, na szynę TS-35

7GN25 92 U25 szt. 1 Legrand

7 X1-3 Llistwy zaciskowe wg rys.205 ZG-G4, ZUO-4 Pokój
Tablica RSW

1

Obudowa z tworzywa, drzwiczki 
przeźroczyste, z płytą montażową,
szer.400 x wys.500mm x gł.220mm,
IP65

VP54A kmpl. 1 HAGER

2 QG
Łącznik 2-biegunowy 25A, do zabudowy 
na elewacji,
z osłoną zacisków, IP55

7GN25 91 U25 kmpl. 1 Lovato

3 MC1
Regulator dla trzech obiegów
grzewczych
+ Klucz aplikacji

ECL Comfort 310
+
ECL APPLICATION
KEY A247.1

kmpl. 1 Danfoss

4
FCO,

FL, FS
FC

Wyłącznik nadmiarowo-prądowy 4A, 
char.C, 2p

MCN204E szt. 4 HAGER

5
HCO,

HC, HL
Lampka sygnalizacyjna zielona,
LED 230 V AC

SVN121 szt. 3 HAGER

6 KCO
Przekaźnik interfejsowy styk przełączny 
6A, cewka 230VAC

PI6-1P-230VAC/DC szt. 1 Relpol

7
SCO,
SNW

Przełącznik I-O-II
z pozycją centralną OFF,
punkt wspólny od dołu, styk 16A

SFB116 szt. 2 HAGER

8 QL Stycznik 230VAC, 25A, 2no ESC225 szt. 1 HAGER

9
X1,
X2,
X3

Listwy zaciskowe wg rys.813 i 814 Pokój

10 Szyna TH35 Pokój
11 Listwa przyłączeniowa N, 15x16 EL 15N szt. 1

12
Listwa przyłączeniowa PE, 
8+1 zacisków szt. 1
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Lp. Ozn. Opis Typ Jedn. Ilo ść Producent
13 Korytko grzebieniowe wg rys.815 BA6 40025

Pozostałe

1
Łącznik jednobiegunowy, 
n/t IP44

kmpl. 1

2
Oprawa typu CO4 236 EVG, 2x36W,  
IP65,

szt. 2 ES-System

 
 

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ  WYMIENNIKOWNI CIEPŁA  
Liczniki ciepła 

 
l.p. Oznacz. 

rys. 
 

Wyszczególnienie materiałów i urządzeń. 
Ilość 

szt (kpl) 
 
1 

UQ 1+ 
FT 1+ 

TE 1.1+ 
TE 1.2 

Licznik ciepła składający się z następujących elementów: 
ciepłomierza LQM-III-U – protokół M-Bus, ultradźwiękowego 
przetwornika przepływu Sharky FS 473 poł. gwint., Qnom= 3,5 
[m3/h],  Dnom= 25 [mm], czujników temperatury TOP 146.1 
Pt500 

 
1 

2 UQ 2+ 
FT 2+ 

TE 2.1+ 
TE 2.2 

Licznik ciepła składający się z następujących elementów: 
ciepłomierza LQM-III-U – protokół M-Bus, ultradźwiękowego 
przetwornika przepływu Sharky FS 473 poł. gwint., Qnom= 2,5 
[m3/h],  Dnom= 20 [mm], czujników temperatury TOPE41 Pt500 

 
1 

 
 
 
 
 
Zestawienie urzą dzeń węzeł dwufunkcyjny co, cwu o mocy:  Qco= 205,0 [kW]  

    Qcwu=  85,3 [kW]  

 Część I  co     

Ozn. 
elektr. 

Oznaczenie wg 
schematu 

technologicznego  Nazwa urz ądzenia Oznaczenie ( typ, średnica, k vs ) Producent  ilo ść 

PCO 2 Pompa obiegowa co 
   Magna3             32 -120 
F  Grundfos 1 

TE1.1 3a Czujnik temp. zewnętrznej ESMT   Danfoss 1 
TE1.2 
TE1.3 3b, 3c Czujnik temp. czynnika ESMU-100 Pt1000  Danfoss 2 

 4 Zawór regulacyjny co  VM2 dn 20 4,0 Danfoss 1 

M1.1 4a 
Siłownik zaworu regulacyjnego  
co AMV23 230V   Danfoss 1 

TS1.1 3d Termostat TR+STW 5348-1   Samson 1 



BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO WRAZ Z AUTOMATYKĄ, BUDOWA PRZYŁĄCZA DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPŁOWNICZEJ DLA 
BUDYNKU DOMU STUDENCKIEGO POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ PRZY UL. BYDGOSKIEJ 19A W KRAKOWIE 
           BRANŻA ELEKTRECZNA 

 

Strona nr 11 z 11 

 

 

Część II 
cwu       

Ozn. 
elektr. 

Oznaczenie wg 
schematu 

technologicznego  Nazwa urz ądzenia Oznaczenie ( typ, średnica, k vs ) Producent  ilo ść 

PC 102a Pompa cyrkulacyjna Magna3                 25-80N  Grundfos 1 

PL 102b Pompa ładująca UPS 25-60N  Grundfos 1 
TE1.4 
TE1.5 103c Czujnik temperatury czynnika ESMU-100 Pt1000  Danfoss 2 

TS1.2 103d Termostat  TR+STW 5348-1    Samson 1 
TE1.6 
TE1.7 103e Czujnik temperatury czynnika ESMU-250 Pt1000  Danfoss 2 

 104 Zawór regulacyjny cwu VM2 dn 15 2,5 Danfoss 1 

M1.2 104a Siłownik zaworu regulacyjnego AMV33   Danfoss 1 

 















































 

11.ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ  WYMIENNIKOWNI CIEPŁA – 
TECHNOLOGIA + WYTYCZNE  AKPIA.  
 
l.p. Oznacz. 

rys. 
 

Wyszczególnienie materiałów i urządzeń. 
Ilość 
szt 

(kpl) 
-1- -2- -3- -4- 

 
1 

 
- 

Kompaktowy węzeł cieplny dwufunkcyjny co-205-18-4  cwu-85-6-zc 
Uwaga: 
Zestawienie materiałów i urządzeń w/g odrębnej  tabeli 

1 

2 51 Filtroodmulnik magnetyczny typu FOM-50,  t =150 [oC], p=1,6 MPa 1 
3 52 Filtr siatkowy typu FS-1, Dnom= 50 mm, p=1,6[atm] 1 
4 53 Zawór kulowy BROEN-DZT SA odcinający, z  końcówką do 

wspawania  Dnom= 50 mm 
 
2 

5 54 Zawór j/w, lecz Dnom= 40 mm 1 
6 55 Zawór j/w, lecz Dnom= 32 mm 1 
7 56 Zawór j/w, lecz Dnom= 20 mm 2 
8 57 Zawór j/w, lecz Dnom= 15 mm 1 
9 58 Zawór j/w, Dnom= 15 mm 2 
10 59 Zawór j/w, Dnom= 10 mm 4 
11 60 Zawór równoważący kołnierzowy MSV-F2 PN25 Dnom= 32 mm 1 
12 61 Zawór j/w, Dnom= 40 mm 1 
13 62 Naczynie wzbiorcze firmy FLAMCO typu Flexcon C 300 (D=600mm, 

H=1328mm)  wraz z zespołem przyłączeniowym  Flexcon  nr kat. 
27293 (zawór odcinający 1” z nasadką zabezpieczającą, zawór 
napełniająco – upustowy, przyłącze do instalacji, manometr) 

 
1 

14 UQ 1+ 
FT 1+ 

TE 1.1+ 
TE 1.2 

Licznik ciepła składający się z następujących elementów: ciepłomierza 
LQM-III-U, ultradźwiękowego przetwornika przepływu Sharky FS 473 
poł. gwint., Qnom= 3,5 [m3/h],  Dnom= 25 [mm], czujników temperatury 
TOP 146.1 Pt500 

 
1 

15 UQ 2+ 
FT 2+ 

TE 2.1+ 
TE 2.2 

Licznik ciepła składający się z następujących elementów: ciepłomierza 
LQM-III-U, ultradźwiękowego przetwornika przepływu Sharky FS 473 
poł. gwint., Qnom= 2,5 [m3/h],  Dnom= 20 [mm], czujników temperatury 
TOPE41 Pt500 

 
1 

16 PIC 1 Reduktor ciśnienia firmy Danfoss typ AVD DN20, kvs=6,3 [m3/h], z 
końcówkami do wspawania, zakres nastawy wartości zadanej: 3,0 - 12,0 
[bar], nastawa: ok. 8,0 [bar] 

 
1 

17 PIC 2 Reduktor ciśnienia firmy Danfoss typ AVD DN15, kvs=2,5 [m3/h], z 
końcówkami do wspawania, zakres nastawy wartości zadanej: 3,0 - 12,0 
[bar], nastawa: ok. 8,0 [bar] 

 
1 

18 PIC 3 Regulator różnicy ciśnień firmy Danfoss typ AVP DN20, kvs= 
6,3[m3/h], z końcówkami do wspawania, zakres nastawy wartości 
zadanej: 0,2-1,0 [bar], nastawa: ok. 0,6[bar] 

 
1 

19 PIC 4 Regulator różnicy ciśnień firmy Danfoss typ AVP AVP DN15, kvs= 2,5 
[m3/h], z końcówkami do wspawania, zakres nastawy wartości zadanej: 
0,2-1,0 [bar], nastawa: ok. 0,8 [bar] 

 
1 

20 PI Manometr techniczny tarczowy M100 R/0 - 1,6/1,6/N z rurką syfonową 
i kurkiem manometrycznym 
Uwaga: Usytuowanie po stronie wysokich parametrów 

 
4 



 

-1- -2- -3- -4- 
21 TI Termometr  przemysłowy  prosty w oprawie stalowej  rtęciowy,   o 

zakresie 0 ÷ +150 oC, prosty lub kątowy 
Uwaga:  
Usytuowanie po stronie wysokich parametrów 

 
2 

22 70 Zasobnik ciepłej wody użytkowej pojemności 0,5 [m3], DN 700, 
Hc=1855[mm], t=85 [oC], p=0,6 [MPa], wykonanie ze stali nierdzewnej, 
z przeciwkołnierzami i izolacją.  
Producent: PPUH INSTALMET Grudziądz   

 
2 

23 71 Zawór kulowy do montażu w połączeniu gwintowanym VALVEX 
Dnom= 50 mm 

 
6 

24 72 Zawór j/w, Dnom= 50 mm 2 
25 73 Zawór j/w, lecz Dnom= 25 mm 2 
26 74 Zawór j/w, lecz Dnom= 10 mm 3 
27 75 Zawór zwrotny  Dnom= 50 mm  1 
28 76 

 
 

Reduktor ciśnienia Dnom= 32mm firmy SYR, nastawa: 4,8 [bar] 
Uwaga: 
Zamontować, gdy ciśnienie w sieci wodociągowej jest większe niż 
4,8[bar] 

 
1 

29 77 Filtr siatkowy Dnom= 50 mm do montażu w połączeniu gwintowanym,  
p=1,0[atm] 

 
1 

30 FT3 Wodomierz typu WS dla wody zimnej 50 [oC], Qnom = 6,0 [m3/h],  
Dnom= 32 [mm] 

 
1 

31 TI Termometr  przemysłowy  prosty  lub kątowy w oprawie stalowej, 
rtęciowy ,  o zakresie 0 ÷ +100 OC 
Uwaga: Usytuowanie po stronie niskich parametrów 

 
3 

32 PI Manometr techniczny tarczowy M100 R/0 - 1,0/1,6/N z kurkiem 
manometrycznym 
Uwaga: Usytuowanie po stronie niskich parametrów 

 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

KARTA DOBORU URZ ĄDZEŃ KOMPAKTOWEGO WĘZŁA CIEPLNEGO  
 

Kompaktowy węzeł cieplny dwufunkcyjny dla centralnego ogrzewania i przygotowania 
ciepłej wody użytkowej w układzie zasobnikowym 

 
Obiekt: Dom Studencki 20/Ia  
Adres: Kraków, ul. Bydgoska 19a 
Oznaczenie węzła:    co-205-18-4  cwu-85-6-zc 

       

opór w ęzła po stronie EC ≤ 150 [kPa] opór w ęzła po stronie EC ≤ 150 [kPa] 

temperatura zasilania EC 135 [ oC] temperatura zasilania EC 135 [ oC] 

temperatura powrotu EC 65 [ oC] temperatura powrotu EC 65 [ oC] 
ZIMA 

P instalacji co:  4 [bar] temperatura zasilania EC 70 [ oC] 

wysoko ść instalacji: H st= 18,0 [m] temperatura powrotu EC 30 [ oC] 
LATO 

temperatura zasilania instalacji co: 80 [ oC] P instalacji cwu: 6  [ bar] 

temperatura powrotu instalacji co: 60 [ oC] temperatura zasilania instalacji: +55-60 [ oC] 

opór przył ączonej instalacji wewn. co:  H=  5,0 [m] temperatura wody zimnej:  5 [ oC] 

  opór obiegu cyrkulacji cwu:  H=3,5 [m] 

  opór obiegu ładowania cwu:  H=4,5 [m] 

        

  
Wydławienie nadwy żki ci śnienia 
dyspozycyjnego       

Lp. 
Oznaczenie 
wg projektu Nazwa urz ądzenia 

Oznaczenie typu, 
średnica, k vs 

Zakres 
nastaw 

[bar] nastawa Producent  ilo ść 

1. PIC 1 Reduktor ciśnienia * 
Typ AVD,  dn 20, 

kvs=6,3 [m3/h] 3,0-12,0 [bar] 8,0 [bar] Danfoss 1 

2 PIC 2 Reduktor ciśnienia * 
Typ AVD,  dn 15, 

kvs=2,5 [m3/h] 3,0-12,0 [bar] 8,0 [bar] Danfoss 1 

3. PIC 3 

Regulator różnicy ciśnień z 
zaworem dławiącym na rurce 
impulsowej * 

Typ AVP,  dn 20, 
kvs=6,3 [m3/h] 0,2–1,0 [bar] 0,6 [bar] Danfoss 1 

4. PIC 4 

Regulator różnicy ciśnień z 
zaworem dławiącym na rurce 
impulsowej ** 

Typ AVP,  dn 15, 
kvs=2,5 [m3/h] 0,2–1,0 [bar] 0,8 [bar] Danfoss 1 

x x * niepotrzebne skreślić x x x x x 

        

Zestawienie urz ądzeń węzeł dwufunkcyjny co, cwu o mocy: Qco= 205,0 [kW]  

    Qcwu=  85,3 [kW]  

        

Lp. Oznaczenie Nazwa urz ądzenia Oznaczenie typu Producent  ilo ść 

1. SA+SE Szafa sterownicza       MPEC 1 

Sterownik  
wg  

PW ”AKPiA   Danfoss 1 2. 3 

        
        

 Część I  co     

Lp. 
Oznaczenie wg 

schematu Nazwa urz ądzenia Oznaczenie ( typ, średnica, k vs ) Producent  ilo ść 

3. 1 Wymiennik ciepła co XB52M-1 50  Danfoss 1 

4. 2 Pompa obiegowa co    Magna3             32 -120 F  Grundfos 1 

5. 3a Czujnik temp. zewnętrznej ESMT   Danfoss 1 

6. 3b, 3c Czujnik temp. czynnika ESMU-100 Pt1000  Danfoss 2 

7. 4 Zawór regulacyjny co  VM2 dn 20 4,0 Danfoss 1 

8. 4a Siłownik zaworu regulacyjnego  co AMV23   Danfoss 1 

9. 3d Termostat TR+STW 5348-1   Samson 1 

10. 5 Wodomierz c.w.  dn 20 qmax 2,5   1 



 

11. 8 Zawór kulowy PN 10  dn 65   Valvex 2 

12. 9 Zawór kulowy PN 10  dn 15   Valvex 5 

13. 10 Zawór kulowy PN 10   dn 20  Valvex  1 

14. 11 Zawór kulowy PN 16   dn 15     Broen 3 

15. 12 Zawór kulowy PN 16  dn 20    Broen  1 

16. 13 Zawór zwrotny PN 10  dn 20    1 

17. 14 Filtr siatkowy co PN 10  dn 65    1 

18. 15 Kurek manometryczny PN16       2 

19. 16 Manometr 0-1,0 [MPa]      WIKA 1 

20. 17 Manometr 0-1,6 [MPa]      WIKA 2 

21. 19 Termometr 0-120 [oC]         WIKA 2 

22. 20 Zawór bezpieczeństwa co SYR 1915            dn 25 4 bar   1 

23. 21 
Połączenie elastyczne – wąż zbrojony 
ciśnieniowy PN 10      dn 20     1 

                

    Średnica przewodu EC   dn 40       

    Średnica przewodu co   dn 65       

    Średnica przewodu uzupełnianie   dn 20       

        

        

 Część II cwu       

Lp. 
Oznaczenie wg 

schematu Nazwa urz ądzenia Oznaczenie ( typ, średnica, k vs ) Producent  ilo ść 

24. 101 Wymiennik ciepła cwu LB47LN 50H-5/4”  Secespol 1 

25. 102a Pompa cyrkulacyjna Magna3                 25-80N  Grundfos 1 

26. 102b Pompa ładująca UPS 25-60N  Grundfos 1 

27. 103c Czujnik temperatury czynnika ESMU-100 Pt1000  Danfoss 2 

28. 103e Czujnik temperatury czynnika ESMU-250 Pt1000  Danfoss 2 

29. 104 Zawór regulacyjny cwu VM2 dn 15 2,5 Danfoss 1 

30. 104a Siłownik zaworu regulacyjnego AMV33   Danfoss 1 

31. 103d Termostat  TR+STW 5348-1    Samson 1 

32. 108 Zawór kulowy PN 10  dn 50  Valvex 1 

33. 109 Zawór kulowy PN 10  dn 15  Valvex 7 

34. 122 Zawór regulacyjny PN 10   dn 25  Stad 1 

35. 123 Zawór regulacyjny PN 10  dn 50  Stad 1 

36. 111 Zawór kulowy PN 16   dn 15   Broen 3 

37. 113a Zawór zwrotny PN 10  dn 25    1 

38. 113b Zawór zwrotny PN 10  dn 50   1 

39. 114a Filtr siatkowy PN 10  dn 25    1 

40. 114b Filtr siatkowy PN 10  dn 50   1 

41. 115 Kurek manometryczny PN16      2 

42. 116 Manometr 0-1,0 [MPa]      WIKA 1 

43. 117 Manometr 0-1,6 [MPa]      WIKA 2 

44. 119 Termometr 0-120 [oC]       WIKA  3 

45. 120 Zawór bezpieczeństwa SYR 2115 dn 25 6 bar   1 

                

    Średnica przewodu EC   dn 32       

    Średnica przewodu cwu   dn 50       

    Średnica przewodu cyrkulacji   dn 25       
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