1/IV. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kod CPV  45310000-3
45311100-1
45311200-2
45312311-0
45325700-5
45314300-4
45312000-7
45314310-7
45317000-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie
instalacji elektrycznych, ktore zostang zrealizowane w ramach remontu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem zasilania energetycznego obiektu jak:

45310000-3 Instalacje elektryczne

45311100-1 Montaz przewodow instalacji elektrycznej

45311200-2 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu elektroinstalacyjnego
45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

45315700-5 Montaz rozdzielnic elektrycznych

45314300-4 Uktadanie kabli

1.4.0Kkreslenia podstawowe
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi
do niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat
technicznych, a mianowicie:

> roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

> Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane,
> procedura — dokument zapewniajacy jakos$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje

1 kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje,




> ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji 1 sieci elektrycznych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot

z Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji ST ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
UWAGA :

WSZELKIE NAZWY WELASNE PRODUKTOW I MATERIELOW PRZYWOLANE
W  SPECYFIKACJI SLUZA  OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU
WYKONANIA I OKRESLENIU WEASCIWOSCI I WYMOGOW TECHNICZNYCH
ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE, ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH
INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

> SPEENIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH

> PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE
TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

> UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I INZYNIARA BUDOWY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Ogo6lne warunki dotyczace stosowania materialdow podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy uzyte do wykonania instalacji musza S$ci§le spelnia¢ wymagania niniejsze]
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie
produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane
1 instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodno$ci. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacj¢ nie nizsza
niz 500V. Osprzet elektryczny i oprawy os$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych
powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikdw zewnetrznych nie nizszym
niz [P44.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materialy winny spetnia¢ warunki okre$lone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu



deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢.

Kable energetyczne nalezy przechowywaé¢ na bgbnach kablowych w pozycji stojacej.
Dopuszcza si¢ przechowywanie krotkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica
kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki
przedstawiajace typ kabla oraz jego dilugos$¢. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem przez zalozenie kapturkow z materiatow termokurczliwych. Rury
ostonowe nalezy przechowywaé w wiazkach odpowiednio ggsto wigzanych w pozycji
pionowej, z dala od elementéw grzejnych.

Materiaty nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i o$wietlonych
z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

2.3. Rodzaj uzytych materialow:

Lp. Nazwa

Automatyczny przetgcznik/sterownik Crestron HD-MD-400 2x HDMI,
VGA+Audio z wbudowanym scalerem i transmisjg HD-BaseT + Odbiornik
HD-BaseT z wyjsciem HDMI, audio i RS-232 do wigczania/wytgczania
projektora

Avers Beta trigger - automatyczny sterownik opuszczajgcy ekran po
wigczeniu projektora

Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm

Drabinka kablowa DKP200H50/3 N
Drabinka kablowa DKP400H50/3 N

Ekran Adeo Motorized Elegance 250 z czarnymi ramkami, format 16:10,
powierzchnia robocza 240x150

Gtosniki nascienne Apart Mask 6
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Gniazdo 2P+Z 10/16A 250V IP-44
Gniazdo 2P+Z, 16A, 250V, natynkowe,086027 Oteo prod. Legrand

=~ bl bl I

0. Gniazdo podwojne 2x2P+Z, 16A, 250V, VENA prod. KOS

Gniazdo podwdjne 2x2P+Z, 250V, 350458, KOS 45, z osprzetem do
11. | montazu w listwie kablowej, prod. KOS

Gniazdo podwdjne 2x2P+Z, DATA, 250V, 351058, KOS 45, z kluczem, z
12. | osprzetem do montazu w listwie kablowej, prod. KOS

13. grot stalowy
14. Kabel Cu YKY-0,6/1kV, 5x10mm?2

15. Kabel Cu YKY-0,6/1kV, 5x6mm?2
16. |Kabel UTP 4 pary, drut, kat. 5e, PVC, (305m) prod. ZPAS Net

17. Kotek kotwigcy fi 10mm, dtugosci 150mm

18. kotki kotwigce

19. | kotki rozporowe plastykowe

20. | konstrukcje wsporcze do mocowania drabinek




21. kotwy metalowe fi 8mm
22. Listwa instalacyjna LH40x40mm
Listwa kablowa KIO45 100x50 z przegroda separujgca, pokrywa prod.
23 Legrand
24. listwa zaciskowa
05 listwa zasilajaca 8 gniazd z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym
LUXIONA Poland S.A. X-LINE LED 4400LM MICRO-PRM E 24 840/L-
26. 1200
7 LUXIONA Poland S.A. X-LINE LED 5500LM MICRO-PRM E 840/L-1500
28. tacznik
29, tacznik 1-bieg 10AX, 250V~, IP44 system ramkowy VENA prod. KOS
30. tacznik listwy KIO
31 tacznik schodowy 10AX, 250V~, system ramkowy VENA prod. KOS
32 tacznik zaluzjowy 10AX, 250V~, system ramkowy VENA prod. KOS
Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ45 katowy, 568A/B, UTP, Powercat 6,
33. |Biaty prod. Molex
Modut Keystone UTP RJ45 kategorii 5e zaciskany od gory, biaty, HD
34. | monoblok prod. ZPAS Net
35. | naroznik wewnetrzny regulowany
36. naroznik zewnetrzny regulowany
37. Oprawa awaryjna RUTA N LED 1W RNO AT
oprawa RUBIN LOOK LED 3900LM Micro-line E 1P44 34 840 600x600
3g8. |Luxiona
oprawy pytoodporne w obudowie z tworzyw sztucznych NEPTUN PC
39. |2x54W Luxiona
40. ostony przewodow
41. Pokrywa mosaic na 2 gniazda prod. ZPAS Net
42. Pret gwint.do zamoc.do duzych obc. M10
43. | Prety stalowe okragte ocynk. fi 8mm
Projektor SONY VPL-CH370 (5000 lumendow, WUXGA, 1920x1200)
44.
45. | przepust meblowy fi60
46. Przewéd Cu HO3W-F/OMY-300/300V 4x1,5mm?2
47. Przewod FTP 4x2x0,5 kat. 6
48. | Przewdd gtosnikowy TLgYp 2x1,5
49. Przewdd HDMI, 16m
50. |Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 3x1,5mm2
51. |Przewdd NYM-J/O/YDY-450/750V 3x2,5mm2
52. | Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 4x1,5mm2
53. | Przewdod NYM-J/O/YDY-450/750V 5x10mm2
54. |Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 5x6mm2
55. Przewdd RS232, 16m
56. Przewod YDYp-750V 2x1,5mm2

57.

Przycisk "Swiatto" 10AX, 250V~, system ramkowy VENA prod. KOS




Przytacze uchylne aluminiowe montowane w blacie (VGA, HDMI, Audio,

58. |RJ-45, zasilanie 230V
59. |Puszka natynkowa na 2 gniazda prod. ZPAS Net
60. |Puszka odgat.n/t z PVC PO-75x75/380 IP-42 (kolor ciemny grafit)
61. | Puszka p/t okragla uniwers.PO-80 z pokrywa
62. |Puszka z tworz.p/t okragla koncowa, PK-60
63. |rozdzielnica gtdbwna RG (wykonanie zgodnie z projektem)
64. |Rurainstalacyjna gtadka RB 28mm (kolor ciemny grafit)
65. Rura instalacyjna gtadka RB 37mm
66. |Rurakarbowana, gietka typ lekki RG 18mm
Sprzet BHP do pomieszczen ruchu elektrycznego -tabliczki ostrzegawcze
-1kpl, -lampa bezpieczenstwa 1szt, koc p.poz -1szt, dywanik
dielektryczny 4,2m, stojak na sprzet -1szt, drgzek manewrowy
uniwersalny 20kV, akustyczno-optyczny wskaznik napiecia, chwytak
manewrowy, uziemiacz przenosny, rekawice dielektryczne 20kV, buty
67 dielektryczne 20kV, instrukcje wspotpracy
68. | Support na 2 gniazda prod. ZPAS Net
69. |Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami
70. | Swietléwka G5 54W LUMILUX T5 HE / HO Osram
71. |tablice rozdzielcza TP-1.1 (wg. schematu)
Uchwyt betonowy w tworzywie PCV 30.1.2 PL /93002111/ prod. ELKO
72. BIS
73. | Uchwyt do projektora
74. uchwyty
75. | uchwyty (kolor ciemny grafit)
76. Uszczelnienie przepustéw kablowych przez $ciane zewnetrzna.
77. | uziom stalowy miedziowany o dtug. 1.5 m'
Wkitadka bezpiecznikowa KOMBI NHOOC 63A gG/gL 500V WT-00C
78.
79. | Wkrety do kotkow fi 8mm - 5x40mm
80. |wspornik do drabinki
81. |wsporniki scienne
82. | Wylacznik nadpradowy 1P B 16A
83. |wysiegnik WW200 Baks
Wzmacniacz instalacyjny montowany w przestrzeni miedzysufitowej
84 wigczajacy sie po wykryciu sygnatu na wejsciu Ecler CA-40
X-LINE ZAWIESIE NASTROPOWE 24 DEUGOSC 1,6m BEZ
85 |PRZEWODU 3x 1-punkt
X-LINE ZAWIESIE NASTROPOWE 24 DLUGOSC 1,6m PRZEWOD 3x
86. | 1-punkt
X-LINE ZAWIESIE NASTROPOWE 24 DLUGOSC 1,6m PRZEWOD 3x
87. |KOMPLET
88. |Ztacza krzyzowe 4-srubowe ocynkowane ZKR-4
89. |zlgcza pretow
90. |Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 28 (kolor ciemny grafit)
91. |Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 37




ZWOD PIONOWY -kompletny (IGLICA) h=3m, podstawa betonowa, typu
92. |E-B43.3 AL prod. ELKO BIS

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace Sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt bedacy wilasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania rob6t. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadno$¢. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju robot

> Trasy kablowe

> Ukladanie przewodéw w gotowych trasach kablowych
> Rozdzielnie zasilajace
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Instalacja o$wietlenia og6lnego

Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia
Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych
Instalacja zasilania rolet

Instalacja sieci strukturalne;j

Instalacja odgromowa

Instalacja multimedialna

Pomiary

Dokumentacja powykonawcza

5.2.1. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym
i z Ibem sze$ciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowac
zgodnie z przepisami

5.2.2. Polaczenie elektryczne przewodow

>

>

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowa
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta
polerska.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, §rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podkladki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

5.2.3. Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczna.

5.2.4. Ukladanie przewodow w gotowych trasach kablowych

>

>

>

przewody uktada¢ z zachowaniem sily wciggania 1 promieni giecia zgodnie
ze specyfikacja producenta kabli;

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn,
itp.

przejscia przewodow przez $ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej



> ukladajagc przewody nalezy wyrdwnaé tras¢ tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewodow na uszkodzenie;

> przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerw¢ umozliwiajaca pozostawienie
w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewodow o dlugosci
niezbg¢dnej do wykonania potaczen; przewody nalezy ucinaé¢ szczypcami;

> kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechniczne;;

> Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli
zasilajgcych na  korytach  instalacyjnych o  standardowych  wymiarach
100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych..

> Przejscia przewoddéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyc
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI120, a przechodzace przez stropy
migdzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60.

5.2.5. Proby pomontazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzadzen.

5.3. Warunki szczegolowe wykonania robot

5.3.1. Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. Luki z rur
sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur

w trakcie ich uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg $rub lub specjalnych
uchwytow 1 konstrukeji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane

do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposéb trwaty.
Zabrania si¢ uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny
by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wyciag¢ wymagang
liczbe otworow dostosowanych do §rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien
wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed
ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkow rozporowych lub klejenia.

5.3.2. Ukladanie i mocowanie przewodow wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone
do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbg¢dng do wykonania potaczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim
przewoddéw powinno by¢ gladkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore
wymagajg taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania si¢ uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.



5.3.3. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonaé w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposodb
przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe
napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
1 w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg
w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodow
nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody
teletechniczne nalezy zarabia¢ wylacznie specjalistycznymi narzedziami.

5.3.4. Przej$cia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
Przej$cia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wWyziewow.

5.3.5. Rozdzielnice zasilajace

Rozdzielnica TP-1.1 bedzie zainstalowana jako natynkowa. W zakresie wykonywanych prac
jest takze wymiana remont pomieszczenia rozdzielnicy gldwnej obejmujacy réwniez
wymiang¢ samej rozdzielni RG (TG).

Rozdzielnice wykonaé 1 wyposazy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.
5.3.6. Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podloza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i faczniki nalezy mocowac do podtoza za pomoca
kotkow rozporowych lub klejenia. Gniazda wtyczkowe montowa¢ nad posadzka
na wysokosci na wysoko$ci zgodnej z dokumentacja projektowa. Laczniki mocowac
na wysokosci 1,4 m od podlogi. Rozgatezienia od przewodoéw utozonych w listwach
instalacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu zaciskow odgaleznych. Po ulozeniu
1 polaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnigciem nalezy listwy zamkngc
pokrywami.

5.3.7. Instalacja oSwietleniowa

Doprowadzenia przewodow do opraw nalezy wykona¢ w sposob nie powodujacy naprgzen
mechanicznych (  mocowanie uchwytami odstgpowymi, prowadzenie w rurkach
instalacyjnych). Przewody uktada¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach,
pod tynkiem, w przestrzeni mi¢dzy ptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na



tynku. Osprzet zastosowaé w zalezno$ci od sposobu wykonania instalacji i charakteru
pomieszczen, tzn.:

> dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach, osprz¢t natynkowy w wykonaniu
normalnym i szczelnym,

> dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosfera normalng, osprzet
w wykonaniu podtynkowym.

Wylaczniki instalowaé na wys. 1 ,4 m od podtogi
5.3.8. Instalacje silowe

Doprowadzenia przewodoéw do gniazd nalezy wykona¢ w sposob nie powodujacy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstgpowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody
1 kable uktada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem,
w przestrzeni mi¢dzyplytowej w $ciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet
w zaleznos$ci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen,
tzn.:

> dla instalacji natynkowych i prowadzonych na korytkach kablowych, osprzet natynkowy
w wykonaniu normalnym 1 szczelnym.

> dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwigkszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym.

> dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosfera o normalna,
przewidziano osprz¢t w wykonaniu podtynkowy.

5.3.9. Polaczenia wyréwnawcze

Wykona¢ miejscowe polaczenia wyrownawcze. Jako potaczenia wyrdwnawcze miejscowe
moga by¢ wykorzystywane zamocowane na stale cze$ci obce, np. stalowe konstrukcje
budowlane. Polaczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999

5.3.10. Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61) wykonane;j
instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé miernikéw posiadajagcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nast¢pujace proby:

> Ciaglosci przewoddéw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtownych
1 dodatkowych

Pomiar rezystancji izolacji

Samoczynnego wylaczenia zasilania

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych
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5.3.11. Dokumentacja powykonawcza



Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje powykonawcza
z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy
dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodno$¢
z oryginalem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.

6. Kontrola jakosSci
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6élne” .

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnag kontrolg robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania badan materiatéw oraz robdt. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
1 prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 "Sprawdzenie
odbiorcze".

> nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
zewngtrznej
> nalezy sprawdzi¢ tuki kabli s3 odpowiednie 1 nie majg zagigé
> sprawdzenie kabli 1 osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedlug ktorych zostaly
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokolow
odbioru albo innych dokumentow.
> sprawdzenie cigglosci zyt (roboczych 1 powrotnych) oraz zgodnosci faz
o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomoca
megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ).
o rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych
i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:
e 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowg
e 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowg
> proba napigciowa izolacji kabli. Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie
kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napigciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napigciu 2,5kV. Prébe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym badz przemiennym 5S0Hz. W przypadku linii
kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzyc
oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:
o izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez
objawdw przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75
napigcia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.



o warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie
przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,
kompletnosci tablic rozdzielczych,

utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnigciem przewodow,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

miejsc wyprowadzenia przewodow uziemiajacych oznaczonych w dokumentacji,
wynikOw pomiarow rezystancji uziemien,

protokotéw pomiardw elektrycznych.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest:

szt — rozdzielnic, tacznikow, iglic, gniazd wtyczkowych itp.....na podstawie pomiaru
w obiekcie

m - ulozenia kabli, przewodow, rur na podstawie pomiaru w obiekcie
kpl - oprawy o$wietleniowe na podstawie pomiaru w obiekcie
8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robodt. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci
robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Jako$¢ 1 1lo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie



dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa 1 uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czes$ci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inwestor.

8.1.3. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot
nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia rob6t. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowe] na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan
1 pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektows.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez
komisje¢, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

dokumentacje powykonawcza,

certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu

wyniki pomiardéw i testow,
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.



Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowa robot okreslong
w Wycenionym Przedmiarze Robét:

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.,
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
montaz konstrukcji wsporczych
zakup kompletu materialow, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce wbudowania,
wykonanie rob6t montazowych,
wykonanie podtaczenia urzadzen,
zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow jedno- i wielozylowych,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
oznakowanie kabli,
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,
wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
pomiary elektryczne obwodu
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
pomiary impedancji petli zwarciowe]
pomiary kabli energetycznych
o pomiary nat¢zenia o§wietlenia
> proby pomontazowe, sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnos$ci uktadow,
> doprowadzenie terenu robot do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzadkowe.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie — w zakresie przywolanym
W rozporzadzeniu.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Tom V.,
aprobaty techniczne, certyfikaty.






