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WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznari, dnia 16 stycznia 2002 roku

Nr uprawn. 7131/38/P/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 51 6, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 4 i ust. 3 pkt. 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. N1 106, poz. 1126 z pézmiejszymi zmianami)
w zwiazku z §3 i1 §9 ust 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji techniczaych w budownictwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 38) stwierdza sie, ze

Pan Jaroslaw ZIOGELKOWSKI

magister inZynier

kierunek: Inzynieria Srodowiska

syn Czestawa i Stefanii
urodzony 27 sierpnia 1972 r. w Pile

zdat egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwiazku z czym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji i urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Pan Jaroslaw Ziolkowski

jest uprawniony do:
— projektowania i sprawdzania projektdw budowlanych w specjalnosci objetej tymi uprawnieniami,
. — sprawowania nadzoru autorskiego,
— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
~ wykonywania padzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

Dyrektor Wydziahu
Architektury i Budownictwa

Gtéwny Architekt Wojewddzki
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B POLSKA
[ B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-29M-KMP-VUA *

Pan Jarostaw Ziotkowski o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0096/03

adres zamieszkania Ztotniki ul. Tarninowa 29, 62-002 Suchy Las

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-05 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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WOJEWODA WIELKOPOLSKI Pozna, dnia 17 maja 2002 roku

Nr uprawn. 7131/64/P/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt.4 i ust.3 pkt. 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1026 z pdzniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 3 i § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 38) stwierdza sig, ze

Pan Tomasz ROSTECKI
magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska

syn Jana i Janiny
urodzony 12 kwietnia 1968 r. w Zabkowicach Slaskich

zdal egzamin przed Komisjg Egzaminacyjna, w zwiazku z czym nadajg Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Pan Tomasz Rostecki

jest uprawniony do:

— projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalno$ci objgtej tymi uprawnieniami,

— sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

— wykonywania nadzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

OoDY

mgr inz. arch. Andrgej J. Nowak

Dyrektos
Wydzialu Rozwoju Regionalnego

Glowny Architekt Wojewddzki
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B POLSKA
[ B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-H7A-MMS-MNH *

Pan Tomasz Rostecki o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0427/03

adres zamieszkania Ztotniki ul. Prosta 18, 62-002 Suchy Las

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-31 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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| OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACJI SANITARNYCH

5. Opis instalacji sanitarnych

5.1. Podstawa opracowania.

Wytyczne programowo - funkcjonalne Inwestora,

Mapa do celow projektowych 1:500,

Inwentaryzacje,

Obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego,

Uzgodnienia branzowe.

Projektowane instalacje muszg zapewni¢ spetnienie wymagan w zakresie parametrow higieniczno-sanitar-
nych w pomieszczeniach, a takze odpowiednie parametry komfortu cieplnego.

Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego projektu w trakcie realizacji obiektu muszg zostac zaakceptowane
przez Inwestora i Projektanta. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia Projektanta z odpowiedzialno$ci za pro-
Jjektowany i realizowany obiekt oraz przenosi te odpowiedzialnos¢ na Wykonawce. Rozwigzania te muszg by¢
zgodne z warunkami Pozwolenia na budowe, obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami (warunkami) techniczny -
mi, normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania.

- dostawca lub producent jest zobowigzany do dostarczenia lub wykonania ewentualnych koniecznych pod-
konstrukcji i elementdw mocujgcych poszczegolnych elementow,wyposazenia i urzgdzen technologicz-
nych,

—  podkonstrukcje i elementy mocujgce nalezy dostosowac do rodzaju przegrod budowlanych,

- podkonstrukcje i elementy mocujgce oraz wyposazenie i urzadzenia technologiczne traktuje sie jako kom-
plet,

— dostawca lub producent jest zobowigzany do dostarczenia lub wykonania ewentualnych koniecznych ele-
mentow sterowania i zasilania, wyposazenie w elementy zasilajgce i sterujgce traktuje sie jako komplet,

—  §posodb i rodzaj podtaczenia poszczegdlinego wyposazenia zgodnie z D.T.R. zakupionych lub istniejacych
urzadzen, w takiej sytuacji nalezy skorygowac sposob i rodzaj,podtaczenia zgodnie z docelowym urzgdze-
niem,

- Stosowane materiaty budowlane, elementy i materiaty oraz wyposazenie powinny posiadac niezbedne cer-
tyfikaty, aprobaty techniczne i odpowiadac odpowiednim normom,

— wszystkie elementy technologiczne, urzadzenia i wyposazenie nalezy przed ich wykonaniem i zaméwie-

niem poprzedzi¢ pomiarami na budowie oraz opracowaniem, rozmieszczenia zgodnie z wytycznymi Uzyt-
kownikia i Inwestora, w porozumieniu z projektantem.

SR INS.

Podane w kosztorysie: producent, typ, rodzaj itp. poszczegélnych urzadzen nalezy traktowaé jako przykia-
dowy, charakteryzujacy konieczne cechy i wtasciwosci. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennego produktu
pod warunkiem, ze posiada¢ on bedzie parametry nie gorsze i co najmniej rownowazne.

Obowiazek dostarczenia poswiadczen rownowaznosci zamiennikéw spoczywa na oferencie.

5.2. Opis instalacji wod-kan
5.2.1. Kanalizacja deszczowa — przyjete rozwigzania.

5.2.1.1. Odprowadzenie wéd opadowych.
Wody opadowe z rur spustowych odprowadzane bedg na przylegty teren.

5.2.1.2. Odprowadzenie sciekéw drég utwardzonych.
Drogi utwardzone (chodniki) wody opadowe z chodnikéw odprowadzane bedg na przylegty teren.
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5.2.1.3. Przeplyw obliczeniowy Sciekow deszczowych qs dla projektowanej inwestycji
[dm?®/s].

Q=Fxqx¥ [dm?/sek]
Gdzie:

F — powierzchnia zlewni [ha]
Faacn<1s= 0,0427  ha

g — natezenie opadu [dm?/sek ha]  przyjeto g= 150 dm?/sek ha
¥ - wspbtczynnik sptywu przyjeto Wdach>15° = 1,0

Przeptyw obliczeniowy:
Q=(0,043 x1,0)x150 = 6,45 [dm’/s].

5.2.2. Kanalizacja sanitarna.

Scieki sanitare odprowadzane beda do istniejacej kanalizacji sanitarnej, zlokalizowanej na terenie inwestycji. Scie -
ki trafig do istniejgcej biologicznej oczyszczalni Sciekow.

5.2.2.1. Oczyszczalnia Sciekow.

Obecnie, budynek istniejacy przytaczony jest do oczyszczalni $ciekdw OpminiSBR gama plastic.
Ze wzgledu na planowang inwestycje nalezy zmienic jej miejsce montazu. Nowg lokalizacje wraz z przebudowg
przytacza podano na PZT.

5.2.2.2. Zastosowane materialy.

Kanalizacje sanitarng podposadzkowg nalezy wykonac z rur PVC klasy S taczonych na uszczelki. Rury nalezy
uktada¢ na 15 cm podsypce. W kottowni rury z PP-HT odporne na temp. 95 stC lub z Zeliwa.

Rury uktada¢ zgodnie z ,, Instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggdw z PVC..." zastosowanego produ-
centa, oraz opierajac sie na “Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych ”. Na
kanalizacji podposadzkowej nalezy zamontowac rewizje gazo i wodoszczelne..

Kanalizacje nadposadzkowg wykonaé z rur kielichowych PVC-U np. o $rednicach @50+@110 lub réwnorzednych.
Przewidziano wykonanie pionéw odpowietrzajgcych, w ktdre wigczone beda w przewody poziome (kanalizacja pod-
posadzkowa). Piony odpowietrzajgce nalezy wyprowadzi¢ ponad dach, zabezpieczy¢ siatkami i zakorczy¢ wywiew -
kami.

Podejscia do przyboréw prowadzi¢ bruzdach lub po $cianach w zabudowie g/k. Dostep do rewizji na pionach wyko-
nac za pomocag typowych drzwiczek rewizyjnych montowanych w obudowie g/k.

5.2.2.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowla -
no — montazowych” t. | i Il, normg PN-98/S-02205 oraz normg PN-B-10736 , Wykopy otwarte dla przewodéw wodo -
ciaggowych i kanalizacji”. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze - Wymagania Techniczne Cobrti Instal zeszyt 9
,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Do wykonania przytacza przyjeto wykop wasko przestrzenny o Scianach umocnionych poprzez szalowanie
petne.

W przypadku pojawienia sie w wykopie wdd (gruntowych, opadowych, zrédlanych badz z przeciekéw z rurociggdw)
nalezy zapewni¢ odwadnianie wykopdw.

Sposoby odwadniania nie powinny oddziatywac¢ negatywnie na podsypke i przewody.

Nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas odwadniania, tak aby nie nastepowato wynoszenie drobnych frakcji gruntu.
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Nalezy réwniez rozwazy¢ wptyw odwodnienia na ruch wod gruntowych i stabilno$ci otaczajacego terenu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig wykopu a
stopa odktadu wolnego pasa terenu szeroko$ci co najmniej 1,0 m dla komunikacji.

W wykopach gtebszych niz 1m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie wigkszych niz 20m
bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikdw.

Jezeli wymagany jest dostep do zewnetrznej strony konstrukcji podziemnej np. studzienki kanalizacyjnej powinna
by¢ zapewniona minimalna ochronna przestrzen robocza o szeroko$ci 0,5m.

Wykopy nalezy wiasciwie oznakowac i zabezpieczy¢. Nalezy wykona¢ ktadki umozliwiajace dojscie i dojazd do po-
sesji sgsiadujacych.

Projektowane przytacze kanalizacji nalezy utozy¢ na 10-15 cm podsypce. Jezeli dno wykopu stanowi grunt stabo
spojny lub zawiera kamienie lub gtazy, nalezy zastosowac warstwe podsypki z niespoistego materiatu, zwiru lub
piasku 0 maksymalnej wielko$ci kamieni wynoszacej 20mm. Podsypka nie moze zawiera¢ materiatow, ktére mogty-
by uszkodzi¢ przewdd.

Podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggu, bez zageszczenia (jezeli jej grubo$¢ nie prze-
kroczy 150mm), aby zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rury.

Nastepnie do wysokosci 30 cm ponad rure wykonaé obsypke z tego samego materiatu co podsypke.

Wykop wypetnia¢ i zageszcza¢ warstwami o grubosci odpowiedniej dla zastosowanego sprzetu zageszczajacego,
aby uzyska¢ wspdtczynnik zageszczenia rowny 1,0 potwierdzony przez laboratorium drogowe. Grubos¢ warstwy
nie powinna by¢ wigksza niz:

-0,15m przy zageszczaniu recznym,

-0,30m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu, okreslonej w
PN-86/B-02480. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

5.2.2.4. Proba szczelnosci.

Po zakoriczeniu montazu kanaty nalezy poddac probie szczelno$ci zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610,
punkt 13.
Badanie szczelnosci przewoddw i studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza (meto-
da L) lub z uzyciem wody (metoda W). Mogg by¢ przeprowadzone oddzielne préby szczelnosci rur i ksztattek oraz
studzienek, np. badania szczelno$ci rur z uzyciem powietrza i badania szczelnosci studzienek z uzyciem wody.
W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtdrnych testow wykonywanych po kolejnych niepowodzeniach préb nie
jest ograniczona. W razie zdarzajacych sie pojedynczych lub ciggtych uszkodzen w trakcie prowadzenia badan z
uzyciem powietrza, powinien by¢ zastosowany test z uzyciem wody i jego wyniki powinny by¢ decydujacy.

5.2.2.5. Badanie z uzyciem wody (metoda W).

W tej metodzie cisnienie probne jest cisnieniem wynikajgcym z wypetnienia badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub gérnej studzience, przy czym cisnienie to nie moze by¢ wigksze
niz 50 kPa i mniejsze niz 10 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Po wypetnieniu przewodu i/lub studzienek wodg i wytworzeniu ci$nienia probnego, moze by¢ konieczne
pozostawienie przewodu na czas stabilizacji (przewaznie 1h).

Czas badan powinien wynosic¢ (30 + 1) min. dla odcinkdw do 50m. Dla dtuzszych odcinkow nalezy wydtuzy¢ czas
badan do 1,0 h.
Wymagania dotyczgce badan sg spetnione, jesli ilos¢ dodanej wody nie przekracza:
- 0,15 1/m2 w czasie 30 min dla przewodéw;
- 0,20 I/m2 w czasie 30 min dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi:
- 0,40 I/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.
UWAGA: m2 odnosi sie do wewngtrznej powierzchni zwilzone.

Przy przeprowadzaniu proby szczelnosci szczegding uwage nalezy zwrdcié na:
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odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu z doktadnym zamknieciem wszystkich odgatezien.
przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien zostac

obnizony o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu. Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej,
powinien mie¢ rzedng nizszg co najmniej 0 0,5m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki niz-
szej,

optymalna dtugos¢ badanego odcinka sieci wynosi ~ 50m,

nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na wielko$ci cisnienia prébnego okreslonego przez producenta
rur.

Jezeli w czasie badan wystepuje woda gruntowa powyzej wierzchu rury moze by¢ przeprowadzone badanie infiltra-
cji (np. wedtug PN-92/B-10735).

Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci kanalizacyjnej, bez po -
dziatu na odcinki, co wynika z koniecznosci przerwania przed tg probg odwodnienia kanatu. Dopuszczalna ilos¢
wody z infiltracji wg PN - 92/B — 10735.

5.2.3. Woda uzytkowa

5.2.3.1. Przytacze wody do budynku

Instalacja wody zimnej zasilana bedzie z zaprojektowanego przytgcza, wtgczonego do istniejgcej sieci wodociggo -
wej znajdujacej sie na terenie inwestora.

5.2.3.2. Rozwigzanie techniczne przytacza wodociggowego.

W celu zaopatrzenia w wode budynku obiektu oraz zapewnienia niezbednej iloSci wody dla hydrantéw we -
wnetrznych, nalezy wykonac przytacze do istniejgcego przewodu wodociggowego Dn80 przebudowywanego na
W90 (PE90 SDR11).

Zaprojektowano przytacze PE100 Dn63 SDR11.

Wiaczenie do sieci wodociggowej.

Wezet W1 - wigczenie do sieci wodociggowe.

1. Tréjnik 90/2”,

2. Zasuwa do przytgczy domowych PE63 - Dn50,

3. Obudowa teleskopowa do armatury,

4. Plyta hydrantowa (600x600x90) z otworem.

5. Ptyta podktadowa do zasuw i zawordw,

6. Skrzynka uliczna sztywna model "ciezki",.

Trzpien zaworu wyprowadzi¢ na poziom terenu poprzez obudowe teleskopowsg (nr kat. 9601) i zakonczy¢
skrzynka uliczng sztywna (nr kat. 1850) z ptyta betonowg prefabrykowana.

Na rurociggu PE63 SDR11 nalezy utozy¢ drut miedziany w ostonie tworzywowej, o przekroju min.1mmz2.
Drut ten nalezy wyprowadzi¢ po drazku zasuwy i umiesci¢ przy nim w skrzynce ulicznej. Na gtebokosci 30cm nad
gbrg rury nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego, stanowigcg ostrzezenie przed uszkodzeniem me-
chanicznym.

Wejscie przytacza do budynku wykona¢ w rurze ostonowej uszczelnionej obustronnie piankg PU. Pod pian-
ka rure przewodowg uprzednio owing¢ folig PE. Wprowadzenie przytacza do budynku przewidziano przez podtoge
posadowiong na gruncie. Wykona¢ przejécie PE/stal ~50cm pod posadzka.

5.2.3.3. Zestaw wodomierzowy.
W ramach zestawu wodomierzowego zamontowac:

1.Zawor kulowy Dn50, -3szt.,
2.Wodomierz skrzydetkowy JS 16 (Q3=16m/h) Dn 40.
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3.Filtr siatkowy DNS0 z zaworem spustowym,
4.Zawor antyskazeniowy BA DN5O.

5.2.3.4. Punkty wezfowe na wodociagu.

W celu wykonania bypassu na sieci wodociggowej nalezy wykona¢ potgczenia sieci istniejacej z projektowang za
pomocg ponizszych punktdw weztowych.
Wezet W1.
1. tacznik stal/PE Dn80/84-105,
2. Trojnik kotnierzowy Dn50,
3. Tuleja kotnierzowa Dn80/PE90 - 2 szt.,
4. Zasuwa kotnierzowa Dn80 - krotka z obudowg teleskopowg i skrzynkg uliczna,
5. Redukcja zgrzewana PE90/63.
Wezet W2,
1. Lacznik stal/PE Dn 80/90.

5.2.3.5. Sposob tgczenia przewodow z PE

W celu tgczenia przewoddw z PE nalezy stosowa¢ ksztattki elektrooporowe. Na zatamaniach na trasie
przytacza zastosowac kolana zgrzewane.

5.2.3.6. Przeplyw obliczeniowy wody na cele przeciwpozarowe

Zgodnie z RMSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r ,w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw
budowlanych i terenéw”, wymagana ilo§¢ wody dla celéw przeciwpozarowych:

1. stuzaca do wewnetrznego gaszenia pozaru, wynosi qs=2,0 [dm3/s].

2. stuzaca do zewnetrznego gaszenia pozaru, wynosi qs=10,0 [dm3/s] — ilo$C nie ulega zmianie w stosunku do
obecnych potrzeb. Nalezy zbadac¢ istniejacy hydrant pod katem wydajnosci, w razie koniecznosci nalezy zapew -
ni¢ jeden hydrant Dn 80 o wydajno$ci 10 I/s.

3. Jako jedno ze zrédet rezerwowych jednostce PSP wskazano staw znajdujacy sie na terenie inwestora w bezpo-
Srednim sasiedztwie projektowanego i istniejgcego budynku.

5.2.3.7. Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej.

Instalacje zimnej wody uzytkowej wykonac z rur PEx wielowarstwowych lub PE-RT.
Zrédtem c.w.u. bedzie zasobnik c.w.u. zlokalizowany w pomieszczeniu z zaprojektowana pompg ciepta.
Rozprowadzenie poziome prowadzi¢ w posadzce. Odcinki pionowe i podejscia do przybordw prowadzi¢ w
bruzdach pionowych.
W celu zapobiezenia wykraplaniu si¢ wilgoci na zimnych Sciankach rur oraz podgrzewania zimnej wody od rur z
wodg cieptg projektuje sie izolacje rurociggdw otuling termoizolacyjng np. z pianki PE dla z.w.u. gr. 9 mm (w po-
sadzce i bruzdach pionowych min. 4 mm).
W miejscu przej$¢ przewodow przez przegrody stosowac tuleje ochronne.
Mocowanie rurociggow za pomocg uchwytow systemowych. Na instalacji nalezy zamontowac punkty state i prze-
suwne wg wytycznych producenta rur.
Po zamontowaniu instalacje zdezynfekowac, przeptukaé i podda¢ prébie szczelnosci 1,5 ciSnienia roboczego
(10 bar).

13



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolaciji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych Y2 wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utoZzone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnalrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewngtrz budynku®

Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabe-
li nale?y odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej,

2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

5.3. Wodna instalacja gasnicza.

5.3.1. Instalacja p.poz.

W obiekcie zaprojektowano instalacje hydrantowg nawodniong. Hydranty zasilane sg z przewodow instalacji hy-

drantowe;.

Na instalacji zostang zamontowane szafki hydrantowe z zaworami & 25 mm (wydatek 1,01/s), o dtugosci weza

30 m, z wezem potsztywnym i prgdownicg o strumieniu rozproszonym, stozkowym o zasiegu 10m.

Nie dopuszcza sie¢ stosowania zadnych urzadzen i armatury bez certyfikatow.

Dobrano szafki hydrantowe wnekowe. Lokalizacje podano na rysunku.

Przewody instalacji ppoz. wykonac¢ z rur stalowych b/s podwajnie ocynkowanych.
Do przewodow zasilajgcych instalacji wodociggowej przeciwpozarowej dopuszcza sie przytaczenie przyborow sani-
tarnych, pod warunkiem, Ze w przypadku ich uszkodzenia nie spowoduje to nie kontrolowanego wyptywu wody z
instalacji. Jako zabezpiecznie zastosowano w projekcie zawor pierwszenstwa.

5.3.2. Proéby szczelnosci i dezynfekcja

1. Instalacje wodociagowe poddac probie szczelnosci przy cisnieniu 1,0 MPa. Instalacja nie powinny wykazywaé
przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo regulacyjnej i potgczeniach. Podczas proby szczelno$ci prze-
wody instalacji nalezy napeti¢ woda, podnie$¢ cisnienie do 1,0 MPa, utrzymac to ci$nienie przez 20 minut i ob-
serwowac armature i przewody.

2. Kanalizacje sanitarng — podejscia i przewody spustowe (piony) nalezy obserwowa¢ podczas przeptywu wody

odprowadzanej z dowolnie wybranych przybordw sanitarnych.

3. Dezynfekcja instalacji wody uzytkowej.

Rurociggi przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptukaé czystg wodg przez okres kilku minut dla

kazdego punktu czerpalnego.

Dezynfekcje instalacji przeprowadza sie wodg chlorowg z chloratora ( ze zmieszania gazowego chloru z wodg) lub

wodg chlorowg powstatg z rozpuszczenia zwigzkow chloru — podchloryn wapnia lub sodu, zawierajacg co najmniej

50mgCl,/dm®, przy czasie kontaktu wynoszacym 24h.

Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwor Srodka dezynfekcyjnego przy powolnym napetnianiu instalacii.
Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10mgCl2/dm3 . Po przeprowadzeniu
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dezynfekcji, instalacje nalezy przeptuka¢ woda czystg jak poprzednio. Po dokonanej dezynfekciji i przeptukaniu
powinna by¢ wykonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium satacji sanitarno epidemiologicznej.

5.4. Obliczenia.

5.4.1. Bilans wod - kan.

5.4.1.1.

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego wody q [dm®/s].
Przeptyw obliczeniowy wody ze wzoru: q = 0,698( Z q,)%5 -0,12 [dm?s].

Przybér llosS¢ [szt] Wyplyw normatywny qn [l/s]

Woda zimna Woda ciepta

umywalka 14 0,07 0,07

natrysk 1 0,15 0,15

wceC 10 013 |-

pisuar 1 0,3 |-

zlewozmywak 3 0,07 0,07

pralka/zmywarka 0 025 |-

suma 2,94 1,34
Razem 4,28

q=0,682( £ q,)°* -0,14 [dm?s].

q = 0,682(3,86)%4 - 0,14 [dm?/s].

q=1,11 [dm?/s].

5.4.1.2. Wyznaczenie przepfywu obliczeniowego $ciekéw sanitarnych [dm®/s].

Przybér llos¢ Przeptyw jednostkowy AWg
[szt.] [I/s]

umywalka 14 0,5

Zlewozmywak 3 1,0

wce 10 2,5

pisuar 1 0,5

natrysk 1 1

suma 36,5

Przeptyw obliczeniowy sciekow sanitarnych:

0 = K(ZAWs)S

gs = 0,7*(34,5)°5= 4,11 [I/s].

5.5. Kotlownia olejowa.

Istniejacq kottownia olejowa o mocy 41 kW dostarcza¢ bedzie ciepto w postaci wody goracej dla potrzeb instalacii
centralnego ogrzewania jako rezerwowe i szczytowe zrodto ciepta. Podstawowym zrédtem ciepta bedzie solankowa
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pompa ciepta.

5.5.1. Opis rozwigzania technologii grzewczej kottowni.
Przedmiotowa kottownia wyposazona bedzie bez zmian w istniejace zawory i armature.

5.5.2. Magazyn opatu.
Z istniejace] kottowni nalezy wydzieli¢ magazynu opatu. Przegrody wydzielajagce muszg mie¢ odpornos¢ ogniowg
REI120 — dla $cian i EI60 dla drzwi. Do ewentualnego podawania $rodka gasniczego stuzy¢ bedzie istniejgce okno.

5.6. Pompa ciepfa.

5.6.1. Zalozenia i dane wyjsciowe.

Urzadzenia umieszczone bedg w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy.

Zatozone parametry pracy:

obliczeniowa temperatura wody obiegowej c.t. - 50/40°C (szczytowe Zrédto moze podnies$é¢ do 80 stC),
cisnienie wody max. -3 bar.

5.6.2. Jakos¢ wody.

Nalezy napetni¢ instalacje wodg o jakosci okre$lonej przez producenta pompy ciepta.
Caly uktad wymiennika geotermalnego nalezy napetni¢ roztworem glikolowym wskazanym przez producenta pompy
ciepta spetniajgcym wymogi dostawcy dolnego zrodta ciepta.

5.6.3. Uktad automatycznej regulacji.

Dla zapewnienia ekonomicznej i bezpiecznej pracy obu zrddet (kottowni i pompy ciepta) uktad wyposazono w:
o istniejacy regulator obiegu kotta, ktory zapewni zataczanie palnika, regulacje temperatury wody wyjsciowe;
z kotta, sterowanie pompg mieszajacq kotta.
¢ regulator obiegu pompy ciepta wspotpracujacy z uktadem regulacii kotta.
Caty uktad technologiczny bedzie wyposazony w niezbedng aparature kontrolno-pomiarowg do pomiaréw miejsco-
wych i zdalnych, temperatury.

5.6.4. Rurociagi.

Wszystkie przewody wody grzewczej w kottowni i pomieszczeniu pompy ciepta wykonane bedg z rur stalowych bez
szwu 0goinego stosowania wg PN-80/H-74219 z materiatu R35 tgczonych przez spawanie, natomiast z armaturg za
pomocq potaczen gwintowanych. Rurociagi bedg podwieszane do stropu lub podpierane przy $cianach za pomocg
typowych zamocowan. Przejscia przez przegrody nalezy wykona¢ w tulei ochronnej, a w wypadku przejscia przez
przegrody o odporno$ci ogniowej nalezy wykonac je, jako przeciwpozarowe.

Po zamontowaniu instalacje nalezy poddac cisnieniowej probie wodg nieuzdatniong na cisnienie 5 bar, a nastepnie
doktadnie dwukrotnie przeptukac i przeprowadzi¢ rozruch na goraco.

Naczynie ciSnieniowe i zawory bezpieczenstwa podtgczy¢ dopiero po wykonaniu proby cisnieniowe.

Dopuszcza sie zastosowanie rur polipropylenowych lub miedzianych.

5.6.5. Armatura.

Jako armature odcinajaca projektuje sie zawory kulowe na cisnienie do 10 bar i temperaturze 110°C. Ponadto obieg
grzewczy wyposazony bedzie w zawory zwrotne i filtry siatkowe. Do od powietrzania instalacji zastosowano odpo-
wietrzniki automatyczne z zaworami kulowymi, ktore nalezy zainstalowa¢ w najwyzszych punktach instalacj.

5.6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne jak dla rur stalowych transportujgcych wode o temperaturze do 150°C
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w warunkach narazonych na zawilgocenie. Powierzchnie metalowe zewnetrzne oczys$ci¢ recznie lub mechanicznie
do drugiego stopnia czystosci w skali KOR-3A wg PN-70/H-97051. Spoiny oczy$ci¢ wg PN-71/H-97053 i ostre kra-
wedzie zeszlifowaé. Nastepnie nalezy wszystkie powierzchnie pomalowac farbg ftalowg do gruntowania powierzch-
niowg miniowg 60 % o symbolu 3121-002-270 oraz dwukrotnie emalig kreodurowg o symbolu 7962-000-XXX lub
1317-962-012-500 albo emalig ftalowg ogdinego stosowania o symbolu 3161-000-XXX.

5.6.7. lzolacja termiczna.
Izolacje termiczng obiegdw nalezy wykona¢ otuling ze spienionego polietylenu, np. Thermaflex.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolaciji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych

wg poz. 1-4, utoZzone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Y. wymagan z poz. 1-4

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

(utozone na zewnalrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone wewnatrz budynku®

11 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone na zewngtrz budynku®

50 % wymagan z poz. 1-4

100 % wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabe-
li nale?y odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej,

2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszezelna.

5.6.8. Wytyczne branzowe.

5.6.8.1. Budowlane.

Kottownia jest obiektem zagrozonym pozarem, w ktorym nie wystepuje zagrozenie wybuchowe.

o Sciany i stropy wydzielajace kottownie oraz stupy powinny mie¢ odporno$é ogniowa co najmniej 60 min.

o W magazynie opatu $ciany i stropy wydzielajgce oraz stupy powinny mie¢ odporno$¢ ogniowa co najmnie;
120 min,

o Posadzke kottowni i pomieszczenia pompy cieptg nalezy wykonac jako niepylaca, w mag opatu olejooodp.
o Drzwi w kottowni, magazynie opatu i pomieszczeniu pompy ciepta powinny by¢ bezzapadkowe z zamkiem
barytkowym otwierane na zewnatrz o szerokosci min. 90 cm.

5.6.8.2. Elektryczne.

o Nalezy zapewni¢ doprowadzenie energii elektrycznej do nastepujacych urzadzen elektrycznych w kottowni
oraz w pomieszczeniu pompy ciepta:

kociot — 230V

pompa cieptg 400V,

pompy - 230V

nalezy przewidzie¢ zasilanie 230 V dla regulatoréw,

instalacje o$wietlenia sztucznego i instalacje bezpieczenstwa kottowni oraz z pomieszczeniu pompy ciepta,
nalezy przewidzie¢ gniazda 230 V,
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o instalacje ochrony przeciwporazeniowej,
o nalezy odprowadzi¢ tadunki elektryczno$ci statycznej z instalacji, a szczegdlnie z elementdw wykonanych
tworzywa sztucznego (zbiorniki rurociagi, osprzet).

5.6.8.3. Wod.-kan. i c.o.

W pomieszczeniu zrédet ciepta nalezy zamontowac instalacje doprowadzajgcg zimng wode do uzupetniania ztadu
w obiegu kotta i w obiegu pompy ciepta. Nalezy réwniez przewidzie¢ uktad napetniania (recznego) czesci glikolowe;.

5.7. Dobor urzadzen
5.7.1. Dobér urzadzen zabezpieczajacych

5.7.1.1. Naczynie wzbiorcze przeponowe

Dane wyjsciowe:
e pojemnos¢ ztadu = 1,5 m3
e cisnienie hydostatyczne pst = 0,8 bar (pst = H[m] /10 [bar])
e ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p = pst + 0,2 bar

Dobér naczynia przeponowego. PN-B-02414 (zamiast PN-91/B-02414).
a) Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia przeponowego.
Gdzie:
V,=V-q-Av
Gdzie:
V- pojemnos¢ ztadu
a1 - gestos¢ wody w temp. 10°C = 999,7kg/m?
Av - przyrost objetosci wtasciwej wody zalezny od roznicy temp. (t-t)
AV =O,0287dm3/kg
V,=1,5-999,7-0,0287=43,03 dm’

b) uzytkowa pojemnosc z rezerwq
vV, =V, +V-E
gdzie:
e V- pojemno$¢ uzytkowa naczynia,
e V- pojemnos¢ ztadu,
e E —wspétczynnik ubytkéw eksploatacyjnych (E = 1,0%),
V.,=43,03+1500-0,01=58,03 dm’

c) ci$nienie wstepne pracy instalacj,

pmax+1
= -1
pl” ‘/'u
1+ 1
pmax
ur'( _1)
Pmax— P
gdzie:

e D r-— ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],
® D na— Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar], 3,0 bar,
e D - cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym [bar], 1,0 bar,
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e V- minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia [dm?], 43,03 dm?
e V- pojemno$¢ uzytkowa naczynia z rezerwa [dm3], 58,03 dm?*
3+1

= —-1=1,3
P: 43,03 ’
1+ 3+1
58,03:( 3-1.0 ~1)
d) Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego.

pmax+ ]' 3
VC:VW—_ [dm ]
V. =58,03—*1 13630 dm’

3—-1,3

Poniewaz nie jest znana pojemnos$¢ ztadu istniejacej czesci budynku, dobrano naczynie V=150 dm?, 6bar.

5.7.1.2. B. Przewdd faczacy wzbiorczy.
—  Srednica minimum rury wzbiorczej:

d=0,7+/v,[mm]=0,7/150=8,57 mm

Przyjeto $rednice DN 25 ($rednica kro¢ca w naczyniu).

5.7.2. Zawor bezpieczenstwa kotta.
1. Cisnienie zrzutowe p+:
plzl)l'ppo[MPa]
Peo — CiSienie poczatku otwarcia, pp,=0,3 MPa (tj. 3,0 bara),
p,=1,1-0,3=0,33[MPa]
2. Wymagana przepustowos¢ zaworu kotta (wg WUDT-UC-KW/04:01.2005).
3600-N (kg/h]

m =

m- faczna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych [kg/h],
N- najwieksza trwata moc cieplna kotta kW — 41 kW
r- ciepto parowania wody przed zaworem bezpieczenstwa pod cisnieniem p+, 2125,5 kJ/kg

3600-41
>—— | kg/h|=69,44 kg/h
m > o5 Ka/h]=69.44kg/
3. Wyznaczanie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
m 27 69,44 _ 2
A ] =53,25mm

=10k Koa(pr0d) ™ T 10:0,532.1,00,57-(0,33+0,1)
Przyjeto zawdr o nastepujacych parametrach (pordwnac z istniejgcym):
do =14 mm,

Peo= 0,3 MPa,

a.= 0,36 (b1=10%),

a, =0,57.

wspotczynniki poprawkowe:

ks — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem,
0.532 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,33 MPa
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ko, — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem k, - 1,0,
p1 — cisnienie zrzutowe - 1,1 x 0,3 = 0,33 MPa
4. Sprawdzenie przepustowosci zaworu (wg. WUDT-UC-WO-A):
m=10-k,-k,-a-A-(p,+0,1)kg/h
wspotczynniki poprawkowe:
ks — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem,
0.532 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,33 MPa
k, — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem k, - 1,0,
p1 — cisnienie zrzutowe - 1,1 x 0,6 = 0,66 MPa
A - sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych zawordw bezpieczenstwa,
A=1do?/4 = 3,14 * 14?/4 = 153,86 mm?
m=10-0,532-1-0,57-153,86+(0,33+ 0,1)=200,62kg/h
m = 200,62 kg/h > m, = 53,0 kg/h
Zawor dobrano prawidtowo.

5.7.3. Zawory bezpieczenstwa pompy ciepfta.
Zawory dobrano tabelarycznie z tablic producenta.

5.7.4. Wentylacja pomieszczenia kottowni.
Pozostawic istniejacg wentylacje kottowni.

5.7.5. Wentylacja pomieszczenia pompy ciepta.
Zamontowac kanat nawiewny typu Z.

5.8. Opis instalacji c.o.
Lokalizacje urzadzer i elementdw instalacji pokazano w cze$ci rysunkowej opracowania.

5.8.1. Zrédto ciepta.
Zrédtem ciepta dla instalacji bedzie pompa ciepta wspdtpracujaca z kottownia olejowa.

5.8.2. Trasy instalacji.

Rozprowadzenie pionow i przewodow poziomych pokazano na rysunkach. Przewody poziome prowadzi¢ w posadz-
ce. Zejscia w dot i doprowadzenia do odbiornikéw prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

5.8.3. Rury.

Zaprojektowano instalacjg z polietylenu system Pex-c lub PE-RT. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w
tulejach ostonowych z rur stalowych zabezpieczonych przed korozjg poprzez kapiel w emalii ftalowej przeciw
rdzewnej lub w rurach ostonowych z tworzywa. Mocowanie za pomocg uchwytéw systemowych.

5.8.4. lzolacja.

W celu zapobiezeniu nadmiernych strat cieptg projektuje sie izolacje rurociggdw otuling termoizolacyjng ze spienio-
nego PE lub kauczuku.
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Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolaciji
cieplnej
(materiat 0,035 Wi(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych “2 wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze | 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji ciepinej
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej 50 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone wewnatrz budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowej 100 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewngtrz budynku®

Uwaga:

W przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétezynniku przenikania ciepla niz podano w tabe-
li naley odpowiednio skarygowad grubosé warstwy izolacyjnej,

2 jzolacja ciepina wykonana jako powietrznoszezelna.

5.8.5. Armatura.

Nalezy zastosowac¢ armature odcinajgca posiadajacq atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
majacq zastosowanie w instalacjach centralnego ogrzewania. Jako armature odcinajacg zastosowaé podwaojne kur-
ki kulowe, katowe podejécia do grzejnikow od Sciany. Armatura przytaczeniowa zamontowana przed grzejnikami
musi umozliwia¢ odciecie pojedynczego grzejnika.

5.8.6. Odbiorniki ciepta.

5.8.7. Ogrzewanie podtogowe.

Do pokrycia strat przez przenikanie dla czesci biurowej zaprojektowano ogrzewanie klimakonwektorami.

Do pokrycia strat przez przenikanie w pomieszczeniach tazienek, komunikacji i pomieszczen pomocniczych zapro-
jektowano ogrzewanie podtogowe.

Obliczen dokonano na bazie systemu TeCe. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennika pod warunkiem wykonania
obliczeh zgodnych w warunkami wyjéciowymi, tj. zapotrzebowanie ciepta, uktad warstw posadzkowych, rozktad i
wymiar szafek rozdzielaczy. Obliczenia zamienne bedg wykonane staraniem wnioskujgcego o0 zamiane.

Cato$¢ instalacji rozprowadzenia instalacji ogrzewania podtogowego zaprojektowano z rur SLQ-PE-RT, ksztattki za-
ciskane.

Obwody grzewcze zasilane sg z rozdzielaczy systemowych - z przeptywomierzami. Kazdy z rozdzielaczy posiada
systemowe odwodnienie i odpowietrzenie. Rozdzielacze montowane sg w szafkach podtynkowych / natynkowych.

Na powierzchni objetej ogrzewaniem podtogowym roztozy¢ tasme dylatacyjng przyscienng o gr. 8 mm z warstwg
kleju oraz dylatacje w ptycie grzewczej (wg normy PN-EN 1264-4).

Automatyka przewodowa.

Instalacja ogrzewania podtogowego sterowana bedzie za pomocg automatyki przewodowej, ktéra sktada sie z na-
stepujacych elementow:
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- rozdzielacza regulacji (24V/230V), z mozliwoscig podtaczenia do 6 regulatoréw pokojowych oraz 14 sitownikow
termicznych 24V / 230V.

Do rozdzielacza regulacji 230V nalezy doprowadzi¢ przewod zasilajacy o napieciu 230V (3x1,5mm);
sitowniki do rozdzielacza regulacji podtagczy¢ za pomocg przewoddw 3x1,5mm

Rozdzielacz regulacji 230V/24V moze by¢ montowany bezposrednio na szynie nosnej w rozdzielaczu obiegdw
grzewczych
Regulatory nalezy potaczy¢ z rozdzielaczem regulacji za pomocg przewodu 5-cio Zytowego 5x1,5mm.

Sitowniki termiczne montowa¢ na belce powrotnej rozdzielacza, ktéra wyposazona jest w zawory z gwintem ze-
wnetrznym M30x1,5.

Wytyczne montazowe - przygotowanie:

Przygotowania do montazu instalacji ogrzewania podtogowego

1. podtoze pomieszczen przeznaczone pod montaz instalacji ogrzewania podtogowego powinno by¢ suche i zabez-
pieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych,

2. powierzchnia podtogi powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych krawedzi,

3. izolacja przeciwwilgociowa — nalezy wykonac pod izolacjg cieplng w przypadku mozliwo$ci wystgpienia zawilgo -
cenia stropu od spodu (wg DIN 18195),

4. w przypadku zastosowania automatyki sterujgcej badZ systemdw podmieszania doprowadzi¢ energie elektryczng
do centrali sterujgcej (w przypadku automatyki przewodowej montaz przewoddw elektrycznych na trasie regulator
pokojowy — centrala sterujaca).

Uwaga:

potgczenia elekiryczne mogg wykonywac przeszkoleni elekirycy z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw oraz
zatgczonych instrukcji montazu!

Przebieg montazu systemu.

1. Zamontowa¢ szafke rozdzielacza wraz z grupg podmieszania — wymiary i umiejscowienie szafki zgodnie z cze-
$cig rysunkowa.

2. Zamontowac rozdzielacz obwodow grzewczych, w przypadku zastosowania automatyki sterujgcej pozostawic
miejsce w gornej czesci skrzynki rozdzielacza — umiejscowienie elementéw automatyki zgodnie z cze$cig rysunko-
wa.

3. Na powierzchni objetej ogrzewaniem podtogowych roztozy¢ taSme dylatacyjng przyscienna.

4. Roztozy¢ panele podtogowe zgodnie z zatgczonym rysunkiem, przycinajac arkusze w przypadkach, gdy jest to
konieczne.

5. Po wtasciwym utozeniu paneli grzewczych uszczelni¢ potaczenia stykowe tasma izolacyjna.

6. Zamontowac rury grzewcze zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Montaz poszczegdinych obwoddw grzewczych
rozpocza¢ od rozdzielacza (z uwzglednieniem wiasciwego potaczenia zasilanie / powrdt zgodnie z zatgczonymi ry-
sunkami).

7. W przypadku duzych powierzchni grzewczych lub o nieregularnych ksztattach dokona¢ podziatu przy pomocy
profili dylatacyjnych zgodnie z wytycznymi PN-EN-1264.

8. Przed wykonaniem posadzki grzewczej petle ogrzewania nalezy poddac probie ciSnieniowej wg instrukcji produ -
centa.

9. Wykonanie wylewki - do wykonania warstwy grzejnej zaleca sie stosowanie jastrychu cementowego, z dodatkiem
plastyfikatora do betonu. W momencie wykonywania wylewki jastrychowej rury grzewcze powinny znajdowac sie
pod cisnieniem min. 3 bar, daje to mozliwos¢ szybkiej lokalizacji ewentualnych uszkodzen rur powstatych w trakcie
prac budowlanych. Wytyczne do wykonania wylewki jastrychowej oraz sktad okresla producent lub wykonawca po-
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sadzki. W przypadku stropdéw przenoszacych duze obcigzenia (wieksze niz w budownictwie mieszkalnym), kon-
strukcja podtogi wymaga indywidualnych obliczen statycznych.

Wytyczne montazowe — uruchomienie instalacji:

Pierwsze uruchomienie instalacji przy zastosowaniu jastrychu cementowego moze sie odby¢ po 21 dniach od wyko-
nania wylewki. Przy uruchomieniu systemu przez pierwsze 3 dni temperatura zasilania nie powinna przekracza¢ 20-
25°C. W ciggu kolejnych dni nalezy zwieksza¢ ja sukcesywnie o 5°C na dobe do maksymalnej roboczej temperatury
zasilania. Wygrzewanie posadzki powinno trwa¢ co najmniej 8 dni od dnia uruchomienia instalacii.

Ponowny rozruch instalacji po okresie letnim nalezy wykonywac z zachowaniem zasad przyjetych przy pierwszym
uruchomieniu instalacji, wcze$niej jednak nalezy dokonac¢ sprawdzenia wszystkich widocznych elementéw, w tym
rowniez automatyki sterujace;.

Rozruchowe rozgrzanie posadzki nie gwarantuje uzyskania odpowiedniego poziomu jej wilgotno$ci. Wilgotnosé
warstwy grzewczej musi by¢ dostosowana do poziomu materiatu wykoriczeniowego (np. deski podiogowej). W ta-
kim przypadku nalezy rozpocza¢ proces osuszania posadzki. Przy rozpoczeciu osuszania temperature zasilania in-
stalaciji nalezy ustali¢ na poziomie 25°C, zwigkszajac jq codziennie o 10°C az do osiggniecia wartosci 55°C. Ta tem -
peratura powinna by¢ utrzymana az zawarto$¢ wilgoci warstwy jastrychu zostanie zredukowana do poziomu okre -
$lonego przez dostawce przykrycia podtogi.

Uwaga:

Okreslenie, czy posadzka posiada wymagang, odpowiednio niskg wilgotno$¢ do potozenia przykrycia podtogi, moz -
na wykona¢ za pomoca wilgotno$ciomierza lub zastosowac prosty test (na jastrychu roztozy¢ folie PE o powierzchni
min. 1m? a jej brzegi oklei¢ szczelnie tasma, po 24h wygrzewania sprawdzic czy pod folig
pojawity sie krople wody, jezeli tak wygrzewanie nalezy kontynuowac jeszcze kilka dni, po czym ponownie wykonac
test).

Kazdorazowo sprawdzi¢ aktualne wytyczne producenta w zakresie montazu i uruchomienia.

Oktadzina podtogowa

Podczas montazu oktadzin podtogowych bedacych wykorczeniem podiogi grzewczej nalezy doktadnie przestrze-
gac zalecen producenta odnosnie montazu i eksploatacji produktu. Opér cieplny stosowanych oktadzin podtogo-
wych nie moze przekracza¢ wartosci 0,15 mK/W.

Wykonczenie posadzki przy elementach dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z detalami zamieszczonymi na ry-
sunkach.

Regulacja instalacji

1. Ustawienie nastaw wstepnych - po uruchomieniu instalacji nalezy dokonac regulacji systemu poprzez ustawienie
nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych rozdzielaczy - warto$ci nastaw podane w czesci rysunkowej.

2 Montaz i uruchomienie automatyki sterujgcej — podigczenia automatyki sterujgcej nalezy wykona¢ zgodnie z wy -
tycznymi zawartymi w zatgcznikach instrukcji montazu.

Uwaga:

Potgczenia elektryczne mogg wykonywaé przeszkoleni elektrycy z zachowaniem obowigzujacych przepiséw oraz
zatgczonych instrukcji montazu.

5.8.8. Grzejniki.
W pomieszczeniach bez ogrzewania podtogowego zaprojektowano ogrzewanie za pomocg grzejnikdw z zaworami
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termostatycznymi.
5.8.9. Montaz rurociggow.

5.8.9.1. Podpory ruchome.

Przewody poziome, prowadzone przy Scianach lub w kanatach powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych
umieszczonych w odpowiednich odstepach. Maksymalne odlegtosci pomigedzy podporami podane sg w tablicy nr 2
normy PN-64/B-10400. PrzejScie przez $ciane nie stanowi podpory ruchome;.

Rodzaje podpdr — znormalizowane wsporniki do rur, uchwyty dwudzielne, podpory zawieszone, podpory z sankami
$lizgowymi. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwi¢ swobodne przesuwanie sie przewodow spo-
wodowane wydtuzeniem cieplnym.

Piony powinny mie¢ uchwyty w odlegto$ciach co najmniej 2,5 m.

5.8.9.2. Podpory stafe.
Podpory state powinny by¢ wykonane i rozmieszczone zgodnie z wytycznymi producenta przewodow.

5.8.9.3. Wydluzki

Wydtuzki taczone z rurami za pomocg spawania powinny by¢ sporzadzane z tego samego materiatu, z ktérego wy -
konane sg rury. Stosowa¢ kompensatory miechowe. Rozmieszczenie podano w czesci rysunkowej. \Wmiejscach
gdzie na etapie montazu bedzie to mozliwe, mozna zastosowac wydtuzki u-ksztattowe lub lirowe.

Wydtuzki U - ksztattowe i lirowe powinny by¢ wykonywane jako giete lub spawane z prostek i tukdw gietych. Przy
wykonywaniu wydtuzen nie nalezy stosowac tukéw segmentowych.

Wydtuzki lirowe mogq by¢ wykonywane jako spawane, pod warunkiem, ze spoiny bedq umieszczone na odcinkach
prostych lub w przejsciu z jednego tuku w przeciwny.

Wydtuzki U - ksztattowe i lirowe dla nadania naciggu wstepnego powinny by¢ przy montazu rozciggniete o diugosc
réwng potowie maksymalnego wydtuzenia cieplnego przewodu, jakie jest przyjmowane przez dang wydtuzke.

5.8.10. Proba szczelnosci i regulacja pracy instalacji oraz izolacje

Po zakonczeniu montazu instalacji sanitarnej lub grzewczej a przed zakryciem instalacji w posadzkach, bruzdach
Sciennych lub innych niedostepnych miejscach, nalezy wykonac probe szczelnosci. Przedtem jednak nalezy jg wy-
pluka¢, usuwajac wszelkie pozostatosci state. Mozna zastosowac specjalne pompy ptuczace, ktore mieszaning
wody i powietrza, dziatajgc w dwdch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajace sie¢ wewnatrz instalacji
czastki state. Po wyptukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe
takg mozna wykona¢ zimng wodg lub bezolejowym powietrzem zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Insta-
lacji Wodociggowych wydanych przez COBRTI INSTAL (07-2003).

Zaleca sie wykonanie proby szczelno$ci instalacji przy uzyciu zimnej wody. W takim przypadku warto$¢ cisnienia
prébnego dla instalacji c.o0. nalezy przyja¢ na podstawie Wytycznych Projektowania Instalacji Centralnego Ogrze-
wania wydanych przez COBRTI INSTAL (08-2001). W przypadku instalacji sanitarnych warto$¢ cisnienia prébnego
przyjmowac zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych wydanych przez COBRTI IN-
STAL (07-2003). Zgodnie z tymi wytycznymi ci$nienie probne dla instalacji wykonanej z tworzywa sztucznego wyko-
nywanej zimng wodg ustalamy w nastepujacy sposéb:

- Instalacje sanitarne Poréb = Prop * 2 bar >=10 bar

- Instalacje grzewcze Porsb = Prob *1,5>=4 bar

Warto$¢ cisnienia probnego dla instalacji grzewczych zaleca sie przyjmowac nie nizsze niz 10 bar jesli pozwalajg
na to inne elementy instalacji np. zawory, grzejniki itp. Cisnienia ponizej 10 bar moga nie odstonic¢ stabych punktow
instalacji, poniewaz tworzywa sztuczne jako materiat elastyczny, musi by¢ poddany odpowiednim naprezeniom aby
odpowiadato to wieloletniej pracy instalacji w zmiennych obcigzeniach ci$nieniowych i termicznych. Prébe wykonuje
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sie w dwoch etapach jako badanie wstepne i gtdwne. Przed przystgpieniem do proby nalezy odczekaé az tempera-
tura wody w instalacji ustabilizuje sie. Do odczytu cisnienia nalezy uzywa¢ manometréw o $rednicy tarczy 150 mm i
zakresie pomiarowym o 50 % wigkszym od cisnienia prébnego. Dziatka elementarna powinna wynosi¢ 0,1 bar (dla
zakresu do 10 bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyzej 10 bar). Czas trwania préby wynosi odpowiednio:

- badanie wstepne 60 minut,

- badanie gtéwne 120 minut.

Dopuszczalny spadek ci$nienia wynosi:

- dla badania wstepnego 0,6 bara (0,06 MPa),

- dla badania gtéwnego 0,2 bara (0,02 MPa).

Probe uznaje sie za zakonczong z wynikiem pozytywnym jesli oba badanie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.
Negatywny wynik na ktorymkolwiek etapie proby powoduje konieczno$¢ powtdrzenia obu badan jeszcze raz. Po
wykonaniu tej proby nalezy instalacje oprozni¢ z wody jesli w okresie zimowym nie przewiduje si¢ ogrzewania
obiektu w ktérym jest zamontowana.

Wykonanie w/w czynno$ci umozliwia uruchomienie instalacji. W ogrzewaniach grzejnikowych podwyzszenie tempe -

ratury wody zasilajacej moze nastepowa¢ w tempie 5°C na godzine. Po 3 dobowym okresie dziatania instalagji
mozna przystapi¢ do regulacji instalacji. Najpierw nalezy wykona¢ wszystkie regulacje i nastawy przewidziane w
projekcie. Nastepnie nalezy dokonaé pomiaru temperatur w poszczegdélnych pomieszczeniach przy zachowaniu
temperatur wody zasilajacej i powrotnej, przewidzianych dla danej temperatury zewnetrzne;.

Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturach zewnetrznych wyzszych od +5°C. Regulacje mozna
uznac za przeprowadzong prawidtowo, jesli odstepstwa temperatury w pomieszczeniach mieszcza sie w granicach

-1°C +2°C od temperatur obliczeniowych.
5.9. WYTYCZNE BRANZOWE

5.9.1. WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE

1. Wykona¢ otwory w przegrodach budowlanych zgodnie z trasg prowadzenia instalacji sanitarnych;
2. Wydzieli¢ pomieszczenie magazynu opatu do odpornosci REI 120.

5.9.2. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

1. Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich wymagajacych tego urzadzen;
2. Podtaczenia urzadzen wykonac¢ wedtug DTR poszczegdlnych urzadzen;
3. Wykonac uziemienie instalacji.

5.9.3. WYTYCZNE INSTALACYJNE

1. Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub wsporni-
kow; konstrukcja uchwytow lub wspornikow ma zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolo-
wanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewo-
dach i przegrodach budowlanych; pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy
stosowac podktadki elastyczne; konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow po-
ziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur;

2. W miejscach przejs¢ rurociggow przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne, przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur; przestrzen miedzy rurociagiem a tulejg ochronng, ma
by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym; tuleje przechodzace przez strop majg wystawac ok. 2 cm
powyzej posadzki; tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlane;j;

3. Przewody instalacji prowadzone w $cianach uktada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych
od krawedzi przegrod; trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powyko-
nawczej, zeby na podstawie tej dokumentacji mozna je byto fatwo zlokalizowac;

4. Przewody majg byC prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w
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jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzania (zainstalowa¢ automatyczne odpowietrz-
niki);
5. Na podtgczeniach wszystkich urzadzen zainstalowac nalezy zawory odcinajace;

5.10. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE:

Uwaga:

wszelkie przejscia instalacyjne przez przegrody wydzielania pozarowego nalezy wykona¢ poprzez pozarowe ele-
menty przepustowe i uszczelnié¢ p.poz. do klasy odpornosci ogniowej jak dla przegrody oddzielenia pozarowego,
Zastosowac nalezy:

v' Przepusty instalacyjne w miejscach przej$cia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny posia-
da¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej EI 120 / EI 60, przy zastosowaniu systemowych rozwigzan (uszczelnien,
kotnierzy ochronnych, tulei ochronnych — patrz nizej).

v Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 3 cm przechodzace przez $ciany i stropy dla ktérych wymagana jest
klasa co najmniej EI 60 lub REI 60, a nie bedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny posiadac kla-
se odpornosci ogniowej co najmniej El 60 z zastosowaniem systemowych uszczelnien.

Dopuszcza sig nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych, ka-
nalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.
PrzejScia instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢, zapewniajgc im odpo-
wiednig szczelno$¢ i odpornos¢ ogniowa. Przy zabezpieczeniu przejs¢ rur niepalnych proponuje sie zastosowac
ognioodporng elastyczng mase uszczelniajgcg lub przejééia kotnierzowe.

5.11. Instalacja pompy ciepfa.

5.12. Podstawowa informacja o dobranych pompach ciepfa.

Jako urzadzenie referencyjne dobrano: 1 szt. pompa cieptg solanka/woda Wysokotemperaturowa, 2-sprezarkowa,
gruntowa pompa ciepta ze zintegrowanym sterownikiem przeznaczone do ogrzewania w instalacjach wymagajacy-
chwyzszych temperatur zasilania. Maks. temperatura zasilania 70°C. Maks. moc grzewcza88,6 kW, wspdtczynnik
wydajnosci COP do 4,7, znamionowy pobdr mocy 20,4 kW (WgEN 14511 przy BO/W35).

Wysokotemperaturowa pompa ciepta Il-stopniowa, w komplecie automatyka pogodowa z kpl czujnikéw, filtr zanie -
czyszczen obiegu solanki, zintegrowane elektroniczne pompy obiegowe dolnego i gérnego zrddta, elektroniczny za -
wor rozprezny, czujnikowy nadzér uktadu chtodniczego, zintegrowany pomiar energii cieplnej, mozliwos¢ wykorzy -
stania w konfiguracji woda / woda, automatyka z mozZliwoscig chtodzenia pasywnego, COP BOOSTER,
Tmax=70°C.

5.12.1. Wspébtczynnik COP pompy ciepta wg miesiecy.

Zatozenia do wyznaczenia wspdtczynnika COP analizowanej pompy ciepta wg miesiecy:

Poczatek krzywej grzewczej przy 20°C temp. zewn. 35°C

Koniec krzywej grzewczej przy 20°C temp. zewn. 70°C

Temperatura c.w.u. 55°C

Udziat procentowy pracy pompy ciepfa na c.o dla kazdego miesigca - roczny wynosi 97%
Udziat procentowy pracy pompy cieta na c.w.u dla kazdego miesigca - roczny wynosi 3%
Stacja meteorologiczna Poznan

Temperatura biwalentna dla trybu alternatywnego -18°C.

Nooakowd
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5.13. Przeznaczenie pompy ciepfa.

Pompa ciepta zostata zaprojektowana do zasilania uktadu c.o. c.t. oraz c.w.u. Kociot olejowy bedzie tylko zrddtem
wspomagajacym jej prace przy najnizszych temperaturach.

Zestawienie energetyczne pracy pompy ciepta dla analizowanego obiektu wg temp. zewnetrznej

Temperatura zasilania pompy ciepta wg
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Zestawienie energetyczne pracy pompy ciepta dla analizowanego obiektu wg miesiecy

Moc grzewcza pompy ciepta przy temp. zewn. -18°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 70°C
Energia cieplna z pompy ciepla

Moc dodatkowego Zrodta ciepta przy temp. zewn. -18°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 70°C
Energia z dodatkowego zrédta ciepta

Stopien pokrycia energetycznego przez pompe ciepta

Stopien pokrycia mocy grzewczej przy temp. zewn. -18°C oraz temp. zasilania systemu grzeczego 70°C
Czas pracy pompy ciepta

Energia napedowa pompy ciepla (energia koricowa EK)

Odnawialne zrodio ciepta

Temperatura biwalentna dla trybu alternatywnego

Srednioroczny wspétczynnik COP

82,1kW
269154,6kWh
19kwW
378,2kWh
100%

81%
3153,2h
82189,6kWh
186965kWh
-18°C

3,27

28



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

25000 -
® Zrodto szczytowe praca biwalentna alternatywna [kWh]
m Zrodto szczytowe praca réwnolegta [kWh]

20000 - Praca monowalentna [kWh]

15000 -

10000

5000 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

-24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

5.14. Obliczenia.
5.14.1. Obliczenie wymiennika gruntowego.

5.14.1.1. Okreslenie dostepnej mocy wymiennika gruntowego:
Wydajnos¢ pompy ciepta: 88,6 kW
Wymagana wydajnos¢ obiegu gruntowego: 88,60%0,75 = 66,45kW
Spadek / przyrost temperatury w wymienniku 5°C.
Ciepto wtasciwe czynnika: glikol etylenowy — 3,17 kJ/kg.
Przeptyw masowy czynnika od pompy do kolektora: 4,19 kg/s = 15,09 m3h
Dobrano rurocigg o $rednicy: PE100 SDR11 Dn 160
Dhtugos¢ odcinka: 81x 2 = 162mb,
Opdr odcinka poziomego 0,15 mH:0.
Diugosc¢ rurociggdw (przy zatozeniu wydajnosci wymiennika 40 W/mb — 1675 mb odwiertow)
1675/100 m = 17 odwiertéw
przyjeto 17 odwiertow 17 x 100 m =1700 m x 3400 mb rur wymiennika PE40.
Diugosc¢ najbardziej odlegtego wymiennika 29 m + 2x100 m = 229 mb.
Strata cisnienia na wymienniku — 0,89 mH20
t aczna strata na ttoczeniu: 0,89 + 0,15 = 1,04 mH20.

5.14.2. Dolne zrédto ciepta.

Zaprojektowano dolne zrodto ciepta wykorzystujgce odwierty gtebinowe. Jako kolektor gtebinowy zastosowac
rury .PE 40x3,0 PE 100 SDR 13 z uzebrowaniem typu ,turbulence”.

Odwierty nalezy wypetni¢ mieszankg zwigkszajac przewodzenie ciepta. Zaprojektowano wypetniacz, ktéry jest pro-
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duktem ekologicznym, moze by¢ stosowany w bezposredniej strefie ochrony ujecia wody pitnej. Zastosowane mi-
neraly ilaste zapewniajg elastycznos¢ i wysokq szczelno$¢. Wybdr odpowiednich spoiw gwarantuje odporno$¢ na

wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia chemiczne wody, w tym réwniez na siarczany. lepkos¢ (t0)= 50-70 s, odst
wody < 2,0%.

01 minimalny zakres gestosci
zawiesiny : 1.65 kg/l
0 zalecany zakres gestosci
zawiesiny : 1.80 kg/l
Funkcje:
zapewnia optymalne przewodnictwo ciepta i zabezpiecza sonde przed nieréwnomiernym obcigzeniem

0 zapewnia rownomierny kontakt miedzy $ciang otworu, a zainstalowanym wymiennikiem gruntowym z no$ni-
kiem ciepta (glikolem),

0 izoluje warstwy geologiczne zapobiegajac niekontrolowanym przeptywom i wzajemnym mieszaniem wdd pod -
ziemnych,

0 chroni instalacje podziemng przed uszkodzeniem,

Czynnikiem roboczym bedzie roztwor glikolowy, dostepny jako koncentrat i wodny roztwér glikolu monopropyleno-
wego lub glicerolu.

Formuty wzbogacone o dodatki uszlachetniajgce, inhibitory korozji, $rodki antypienne, regulatory pH i pigment.
Temperatura zamarzania wodnego roztworu koncentratéw glikoli w proporgji (1:3), oscyluje w granicach -150C.

0 postaé: ciecz o barwie
rézowej (czerwonej)
1 zapach: staby — charakterystyczny
0 pH:8,0-9,5
1 temperatura krystalizacji (IC): (-)15
0 temperatura wrzenia (IC), min: 103
0 gestos¢, min.: 1,02-1,06 g/cm3
(w 201C)
1 rozpuszczalnos¢ w wodzie: catkowita
0 inne rozpuszczalniki: alkohole, aldehydy, kwas octowy, ketony, etery
0 cisnienie par: 0,08 mm Hg (w 200C)
1 temperatura samozaptonu (°C): > 370
0 granice wybuchowosci: dolna 2,4 %, gérna 17,4%
0 temperatura rozktadu (IC): ok. 500
1 Lepkos$¢ kinematyczna (przy 200C): 3,25 mm2/s (wariant ,-151C”)

Kolektor gtebinowy potgczony bedzie z uktadem zasilajgcym pompe ciepta za pomocg rozdzielacza w studni PP o
$rednicy 1600 mm.
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Po wykonaniu pierwszego odwiertu wykona¢ test reakcji termicznej wymiennika. Wynik testu przedstawic¢
Inwestorowi i projektantom.

5.15. Dobér pompy obiegu gruntowego.

Minimalne natezenie przeptywu 15,09 m3/h
L aczna strata cisnienia obiegu gruntowego 0,15mH20 + 0,28mH20 = 43,0 kPa.

5.15.1. llos¢ czynnika roboczego.
1. rurociag o $rednicy: PE100 SDR11 Dn 160x14,6 162mb — 0,013 m2 x 162 m = 2,17 m3

2. 3400 mb rur wymiennika PE50 x 4,6 - 0,0013 x 3400 = 4,5 m3
3. 285 mb rur wymiennika PES0 x 4,6 - 0,0013 x 285 = 0,4 m3
Razem: 7,07 m3.

5.16. Dobor naczynia zabezpieczajacego obieg gruntowy.
V., — pojemnos¢ wodna instalacji — 7,10 m3
V» — pojemno$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego w litrach
V, - Spadek pojemnosci przy podgrzewaniu sig instalacji w litrach
=Vax B
b — rozszerzalno$¢ cieplna czynnika -0,01
V, — wartos¢ zabezpieczajgca w litrach
= V, X (bezpiecznik wodny: 0,05) co najmniej 3 litry,
Pe — Ci$nienie koncowe w bar
= ps -0,5 bar
psi — CiSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 3 bar,
Pst — CiSnienie wstepne azotu (0,5 bar),
V. =7700 |
V. = 7700 x 0,01 = 77,00
Vw = V42 x 0,005 = 7700 x 0,005 = 38,50 |

_T77+385
" 2,5-0,5
Dobrano naczynie o pojemnosci 80 dm3.

V =57,751

5.17. Projekt instalacji wentylacyjnej.

5.17.1. Wentylacja WC.

Powietrze we wszystkich sanitariatach a takze z pomieszczen gospodarczych, usuwane jest odrebnym ciggiem
wentylacyjnym. Powietrze usuwane bedzie na dach do wyrzutni dachowych.

5.17.2. Wentylacja pomieszczen czesci biurowej.

Powietrze Swieze w iloSci wynikajacej z wymagan higienicznych, bedzie dostarczane i usuwane za pomocg centrali
wentylacyjnej z odzyskiem ciepta. Wyposazenie centrali zostato podane w dalszej cze$ci opisu.
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5.17.3. Charakterystyka centrali wentylacyjnej.

5.17.4. Cechy funkcjonalne.

1. Kompaktowe urzadzenie typu ,plug & play, gotowe do pracy po podigczeniu wymaganych mediow.
2. Wyposazenie:

1. filtry wstepne,

2. wentylatory z falownikiem,

3. wymiennik obrotowy,

4. chtodnice /nagrzewnice wodng (funkcja faczona).

3. Centrale zamdwic z kompletng automatyka. Zabudowa automatyki — w szafie elektrycznej w wentylatorow -
ni. Automatyka urzadzenia wyposazona w zdalny panel sterujgcy (mocowany w wybranym pomieszcze -
niu), zapewniajacy monitoring oraz zmiane podstawowych parametrdw pracy jednostki centralnej.

Parametry centrali — zgodnie z tabelg zamiennikow.

5.17.5. Nawiewniki i wywiewniki.

Zaprojektowano zakonczenia wentylacyjne do montazu kanatowego oraz stropowego (kratki wirowe w pom. na sta-
ty pobyt ludzi - z przepustnicami regulacyjnymi i lamelami kierunkowymi).

W fazienkach zamontowa¢ zawory wentylacyjne.

Na sali konferencyjnej zastosowacé kratki kanatowe oraz $cienne.

Parametry zakonczen wentylacyjnych — zgodnie z tabelg zamiennikdw.

5.17.6. Gloéwne zatozenia sterowania centralami.
Do zadan uktaddw sterowania central naleze¢ bedzie:

1. Praca uktadu wedtug kalendarza tygodniowego, ustalanego na podstawie harmonogramu uzytkowania,

2. Utrzymanie w okresie zimowym zadanych parametréw (temperatury) powietrza nawiewanego do pomiesz-
czen.

3. Optymalizacie wymiany powietrza i energii poprzez obnizenia wydajno$ci wentylatordw z falownikiem
w okresie przerw w uzytkowaniu,

4. Ograniczenie dopuszczalnej temperatury powietrza nawiewanego,
5. Zabezpieczenie zespotdw wentylatorowych przed przecigzeniem,

6. Zabezpieczenie uktaddw przed zamarznieciem nagrzewnicy poprzez zastosowanie uktaddw przeciwzamro-
zeniowych. W tym celu przy obnizeniu temperatury powietrza nawiewanego przeptywajacego przez na-
grzewnice ponizej zatozonej temperatury (np.: +50C) uktad musi zamknaé przepustnice, wytaczy¢ wentyla-
tory oraz maksymalnie otworzy¢ przeptyw wody grzewczej przez nagrzewnice

7. Informowanie o stanach awaryjnych (np.: przekroczenie dopuszczalnych spadkéw na filtrach, itd.)
8. Okablowanie sterujgce powinno by¢ ujete wraz z dostawg i montazem centrali wentylacyjne;.

5.17.7. Montaz central wentylacyjnych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sobie niezbednego sprzetu transportowego, w tym dzwigdw, pode-
stéw ruchomych i rusztowan do ustawienia centrali w miejscu jej pracy. Poniewaz wytwdrca centrali zastrzega sobie
prawa do zmian, na etapie realizacji nalezy sprawdzi¢ aktualne gabaryty urzadzen i ich masy. Rozbieznosci nalezy
konsultowac z autorami projektow.

5.17.8. Kanaly.

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne stalowe prostokatne ocynkowane oraz SPIRO. Stosowac kanaty klasy S.
Przewody z blachy nie powinny wykazywac ugiec przekraczajacych 1/250 odlegto$ci miedzy podporami lub 20mm,
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dopuszczajgc nizszg z tych wartosci, oraz nie wykazywaé odksztatcen ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne.
Przewody instalacji klimatyzacji z przeptywem powietrza z duzg predkoscig oraz przewody w czesci nadcisnienio-
wej instalacji wywiewnych, usuwajacych powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia lub substancje pal -
ne, jezeli jest mozliwe przedostanie sie go do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, powinny odpowiadaé
klasie B szczelnosci, natomiast wszystkie inne przewody instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji - klasie A
szczelno$ci okreslonej w tabeli 2.

Tab. 2 Klasy szczelnosci przewodow [13,4] Nadci$nienie lub podcisnienie w przewodzie w

Pa Wskaznik nieszczelnosci przewodow

klasa A w m3/(m2xh) klasa B
400 <4,78 <1,59
1000 - <2,89

Przewody instalowane w miejscach, w ktdrych moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny by¢ od -
powiednio zabezpieczone.

Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace oczyszczenie wnetrza tych przewoddw, a
takze innych urzadzen i elementow instalacji, o ile ich konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposéb niz
poprzez te otwory, przy czym nie nalezy ich sytuowa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higie-
nicznych.

Przewody prowadzone przez pomieszczenia lub przestrzenie nieogrzewane powinny mie¢ izolacje cieplna.
Przewody instalacji klimatyzacji powinny mie¢ izolacje cieplng i przeciwwilgociowa.

Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warun-
kom stosowania w instalacji. Jezeli nie ma Zadnych przeciwwskazan (wymagania przeciwpozarowe, srodowisko
agresywne, temperatura, itd.) to przewody nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. W instalacji wentylacii
stosowac przewody wentylacyjne blaszane typu A/l (o przekroju prostokatnym wykonane na zaktadke), B/l (o prze -
kroju kotowym wykonane na zaktadke) oraz S (o przekroju kotowym zwijane spiralnie z tasmy stalowej). Przewody
prostokatne faczy¢ za pomoca kotnierzy. Pomiedzy kotnierzami naklei¢ tasme uszczelniajacg (stosowac uszczelnie -
nia korkowe, plastikowe, itp.). Przewody okragte (spiro) faczy¢ za pomoca potaczen wtykowych (nypel, mufa). Jako
uszczelnienia stosowac elastyczng tasme klejacq z tworzywa sztucznego, pierscienie samouszczelniajgce z gumy
EPDM, itp. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadaé wyma-
ganiom szczelnosci.

Sciany przewodéw wentylacyjnych blaszanych typu A/l o wielkociach, ktdrych wymiary ,a” lub ,b” przekraczaja 800
mm nalezy usztywni¢ przez kopertowanie wypuktosci na zewnatrz, stojacq zaktadke lub nitowane listwy profilowe.

Montaz elementow instalacji prowadzi¢ z obu stron, pozostawiajgc do uzupetnienia elementy z tzw. Juznym” kotnie -
rzem, czyli elementy, ktorych wymiary okreslane sg bezpo$rednio na montazu. Dla kazdej linii nalezy okreslic takie
elementy.

Wskazane jest stosowaé znormalizowane wymiary kanatéw, podane w PN-67/B-03410.

Materiat podpor i podwieszer powinien charakteryzowac sie odpowiednig odporno$¢ na korozje w miejscu zamon -
towania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji bu-
dowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnos¢, whasciwosci aerodynamiczne i naruszalnos¢ konstrukcii.

33



OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Przewody nalezy mocowac do przegrdd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen po-
przecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonac¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtoZzone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtadciwosciach. Przejscia
przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy od -
pornosci ogniowej tych przegrdd.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego po-
winny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej (E ), réwnej klasie od-
pornosci ogniowej elementu przeciwpozarowego.

5.17.8.1. Mocowanie kanatow

Szczelno$é przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Potgczenia prze-
wodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Materiat podp6r i podwie-
szeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub
podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Kanaty nalezy mocowac na podwieszeniach lub podporach osadzonych w $cianach. Przewody wentylacyjne powin-
ny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegto$ci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecz-
nych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Rozmieszczenie
podpar¢ powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm.
Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu cigzarowi
przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym uzbrojeniem i izolacjg. Zamocowanie przewoddw wen-
tylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewoddw, je -
$li taka wystepuje. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. Podpory i
podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrodta drgan powinny by¢ wyko -
nane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw. Kanaty wentyla -
cyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtoZzone na grubosci stropu lub Sciany podktadkami
amortyzujgcymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o odobnych wtasciwosciach. Przej$cia przewodow przez
przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw ze -
wnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacja. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpoza-
rowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ sobie niezbedne rusztowania lub pomosty robocze (ruchome lub state) do
mocowania kanatéw.

5.17.8.2. Izolacja kanatow.

Przewody czerpne i wyrzutowe, oraz kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz oraz w szach-
cie nalezy zaizolowaé termicznie.

Jako izolacje proponuije sie zastosowa¢ syntetyczng pianke PE lub wetne mineralng na folii aluminiowej zbrojonej.
Grubosci izolacii:

0 Kanaty czerpne - wetna mineralna 50 mm);

0 Kanaty wyrzutowe - wetna mineralna 30 mm);

0 Kanaty wewngtrzne - wetna mineralna 30 mm);

0 Kanaty w sali konferencyjnej izolacje wewnetrzne AF/Armalex — ptyta D gr 6 mm.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewodéw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na zewnetrznej ich po-
wierzchni, z jednoczesnym ostonigciem oktadzing z materiatéw niepalnych. Odlegto$¢ nieizolowanych kanatéw
wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Kanaly i urzadzenia wenty -
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lacyjne mogg by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi pod warunkiem, ze dtugo$¢ ich nie prze -
kroczy 25 m, a powierzchnia 10% podtogi, przy czym ogdlna powierzchnia materiatdw palnych nie powinna by¢
wieksza niz 40% powierzchni podtogi. Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i
poprzeczne. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym po-
winny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw trud-
nych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakoriczonych $rub lub innych elementow,
ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5.17.8.3. Otwory rewizyjne.

Na potrzeby okresowej kontroli kanatéw oraz umozliwienia czyszczenia instalacji nalezy wykonac otwory rewizyjne
ze szczelnymi pokrywami. Otwory rewizyjne nie mogg obnizac¢ wytrzymato$ci i szczelnosci przewoddw, jak rowniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Otwory rewizyjne nalezy wykona¢ w odlegtosci najwyzej co 10 m. Pomiedzy otworami nie powinno by¢ wiecej jak
dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°. Ponadto nalezy zapewni¢ dostep do przepustnic.

Otwory rewizyjne wykonac zgodnie z: Stawomir Pykacz, Elzbieta Buczynska — Tytz: ,Wymagania Techniczne CO-
BRTI INSTAL. Zeszyt 5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”. Warszawa 2002 r.

Tablica 1 Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimal . o N d
imm] inimalne wymiary otworu rewizyjnego w Sciance przewodu [mm]
200=<d<=315 300 100
315=<d<=500 400 200
>500 500 400
Tablica 2 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym
Wymiar boku przewodu [mm] mmanalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
=<200 300 100
200 <s<=500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania tworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze
niz minimalne wy-miary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego
krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony. W przypadku,
gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory
nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach | i 2. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w prze -
wodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepuja-
cych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna fatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia. Jezeli projekt
nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki
0 kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak za-montowa-
ne, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prosto-
katnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie elemen -
tow trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych ele-
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mentow, ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5.17.9. Montaz nawiewnikow i wywiewnikoéw,

Elementy ruchome wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikdéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu prze-
szkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt
i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsz tra-
sa, bez zbednych ostrych zmian kierunkdw. W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewo -
doéw za pomocg przewoddw elastycznych nie nalezy:

zgniatac tych przewodow,
stosowac przewoddw dtuzszych niz 4 m.
Jesli umoZzliwiajg to warunki budowlane:

dtugosc (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika powin -
na wynosic: E > 3D;
przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego podtgczony jest
przewod o Srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s < E/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,

konserwacje oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki po-
winny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regu-
lacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

5.17.10. Badania instalacji wentylacji.

Wymagania i badania przy odbiorze urzadzen wentylacyjnych okresla PN-78/B-10440, oraz PrPN EN 12599.
Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu zamontowanych urzadzen
i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem. Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i
ustawienie przepustnic oraz kratek nawiewnych i wywiewnych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego i uruchomic
aparature automatycznej regulacji. Probny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie przez 72 godziny. W czasie
ruchu proébnego urzgdzen nalezy kontrolowac:

prawidtowo$¢ dziatania silnikow elektrycznych,

prawidtowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacii.
W czasie prébnego ruchu nalezy wykonac regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja
urzqdzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

pomiary wstepne przed regulacja,

regulacje sieci oraz elementow zakarczajacych,

sprawdzenie wydajno$ci oraz sprezu wentylatorow,

sprawdzenie liczby obrotéw wentylatorow,

regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego,

sprawdzenie wydajnosci powietrza na kratkach wentylacyjnych,

sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach,
NaIezy wykonac przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiaréw i regulacji
Z naniesieniem rzeczywistych wydajno$ci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane
przez kierownika robét i inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Bilans powietrza.

Numer

po-

miesz- Krotnos¢

czenia |Nazwa pomieszczenia |Powierzchnia |Kubatura |llos¢ oséb Nawiew |Wywiew |wymian

m2 m3 m3/h 1/h
Parter
P.01 |Hall wejSciowy 38,84 104,87 140 1,34
P.02 |Komunikacja 10,56 28,51 140 4,91
P.03 |Klatka schodowa 10,56 28,51 0
P.04 |Kasa 3,06 8,26 50 -50 6,05
P.05 |Szatnia 7,29 19,68 -80 -4,06
P.06 |WC damskie 7,58 20,47 -60 2,93
P.07 |WC meskie 6,04 16,31 -60 -3,68
P.08 |WC niep. 4,49 12,12 -50 -4,12
P.09 |Pom. Porzadkowe 1,72 4,64 -30 0
P10 |Biuro 15,71 42,42 2 90 -90 2,12
P11 | Pom. Techn. 9,70 26,19 30 -30 1,15
P12 |Biuro 9,70 26,19 2 60 2,29
P13 |WC 3,20 8,64 -60 -6,94
P14 | Korytarz 12,25 33,08 50 -50 1,51
P15 |Biuro 14,20 38,34 3 90 -90 2,35
P16 |Biuro 14,20 38,34 3 90 -90 2,35
PA7 |Biuro 14,20 38,34 2 90 -90 2,35
P18 |Aneks 14,20 38,34 4 120 -120 3,13
P19 |Sala narad 110,35 331,05 52 1040  -1040 3,14
N/W 1990 1730
WC -260

P.20 |Korytarz 14,21 42,63 50 -50 117
P.21 |Biuro 22,75 68,25 120 -120 1,76
P.22 |Biuro 11,70 35,10 90 -90 2,56
P.23 |Biuro 19,60 58,80 120 -120 2,04
P.24 |Biuro 19,30 57,90 150 -120 2,59
P.25 |zaplecze 5,80 17,40 -30 0
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P.26 |Korytarz 6,60 19,80 1501 - 7,58
P.27 | Wentylatorownia 19,01 57,03 30 -30 0,53
P.28 |tazienka 6,80 20,40 -50 0
P29 |WC 3,70 11,10 -50 0
P29 |WC 3,70 11,10 -50 0
P.31 |Kancelaria tajna 17,60 38,72 50 -50
P.32 |Sala narad 33,90 74,58 15 300 -300
P.33 |Schowek 8,30 18,26 15 -15
N/W 1075 975
WC -100
Razem: |NW 3065  -2705

5.17.12. Chlodzenie pomieszczen.

Do ogrzewania i klimatyzacji budynku przewidzie¢ system fancoili umozliwiajacy korzystanie zaréwno z trybu chto-
dzenia jak i grzania przez poszczegolne urzadzenia wewnetrzne. Uktad pracowaé bedzie w systemie dwururowym.
Do klimatyzacji i ogrzewania nalezy przewidzie¢ system zasilany z pompy ciepta. Uwaga: zimg czynnik grzewczy
bedzie podgrzewany za pomocg pompy ciepta.

Latem wykorzystany zostanie kolektor gruntowy do odprowadzenia nadmiaru ciepta z pomieszczen od ziemi.
Temperatury robocze:

zima — 50/40 stC,

lato 12/18 stC.

Zaprojektowano jednostki wewnetrzne kanatowe, kasetonowe oraz $cienne.

W kazdym z pomieszczen zainstalowac nalezy sterownik nascienny z wy$wietlaczem LCD, umozliwiajgcy nastawe
temperatury, predko$ci wentylatora i trybu pracy ( osobno dla kazdego pomieszczenia).

Zamiennik dobranych klima-konwektoréw powinien cechowac sie:
zblizong mocg cieping i chtodnicza,
oporami przeptywu oraz wymiarami,
ci$nieniem statycznym na poziomie 30 Pa,
wysokoscig zabudowy (w przypadku jednostek kanatowych) ok 22 cm.

5.17.13. Wykonanie instalacji chtodniczej i zastosowane materiaty.

Instalacja chtodnicza bedzie tg samg instalacjg, ktora zimg ogrzewa pomieszczenia — odrebny obieg z pas-
sem dla klimakonwektoréw. W obliczeniach $rednic rurociggéw i na rysunkach podano moce chtodnicze poszcze-
gdinych obiegdw.

5.17.14. Instalacja skroplin.

Skropliny odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej za pomocg ciggéw z rur CPCV wigczanych poprzez syfon z prze-
rwa powietrzna.
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5.17.14.1. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich wymagajgcych tego urzadzen;
Podtaczenia urzadzen wykona¢ wedtug DTR poszczegdlnych urzadzen;

Wykonac uziemienie instalacjj;

Nalezy przestrzega¢ warunkdw technicznych odpowiedniego zaktadu energetycznego.

el

5.17.15. WYTYCZNE BRANZOWE

5.17.15.1. Wskazowki dotyczace wykonania robot

1. W czasie montazu instalacji postugiwac sie rysunkami projektu wykonawczego, stanowigcego uszczegdt-
wienie tego opracowania.

2. W czasie montazu przestrzega¢ warunkow zawartych w instrukcji obstugi producentéw.

3. Przewody rurowe prowadzi¢ ze spadkiem 0,3-0,5% w kierunku odwodnienia.

4. Podczas prac montazowych przestrzegac instrukcji montazowych producentéw wykorzystywanych materia-
tow.

5. Pomiedzy podporg a przewodami zastosowac podktadki ttumigce hatas.

6. Przy zakupie urzadzen nalezy zazgda¢ odpowiednich dokumentéw dopuszczajgcych ich stosowanie na
rynku Polskim (paszporty, atesty, dopuszczenia itp.)

7. Catos¢ robdt instalacyjnych i montazowych wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi obowigzujgcymi
w tym zakresie i projektem. Podczas prowadzenia robot spawalniczych i lutowania przestrzega¢ ogolnych i
zaktadowych norm i warunkdw bhp i ppoz.

8. Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywac i rozpoznawa¢ w dokumentacji w kontekscie wszystkich ry-
sunkow, ktore do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opisowych i zasady sztuki bu-
dowlanej.

9. Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub po-
wszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z konieczno$ci skal-
kulowania takiego elementu w porozumieniu z inwestorem a takze z projektantem i za jego zgoda.

10. Watpliwosci i niejasnosci zgtasza¢ projektantowi lub wyspecjalizowanym stuzbom nadzorujgcym realizacje.

5.17.16. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE:

Uwaga:

wszelkie przejscia instalacyjne przez przegrody wydzielania pozarowego nalezy wykona¢ poprzez pozarowe ele-
menty przepustowe i uszczelni¢ p.poz. do klasy odpornosci ogniowej jak dla przegrody oddzielenia pozarowego,
Zastosowac nalezy:

v Przepusty instalacyjne w migjscach przejécia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny posia-
dac klase odpornosci ogniowej co najmniej EI 120 / EI 60, przy zastosowaniu systemowych rozwigzan (uszczelnien,
kotnierzy ochronnych, tulei ochronnych — patrz nizej).

v' Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm przechodzace przez $ciany i stropy dla ktérych wymagana jest
klasa co najmniej EI 60 lub REI 60, a nie bedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny posiadac kla-
se odpornosci ogniowej co najmniej El 60 z zastosowaniem systemowych uszczelnien.

Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych, ka-
nalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych.
Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢, zapewniajac im odpo-
wiednig szczelno$¢ i odporno$¢ ogniowg. Przy zabezpieczeniu przejs¢ rur niepalnych proponuje sie zastosowac
ognioodporng elastyczng mase uszczelniajaca lub przejscia kotnierzowe.

Przy przeprowadzaniu instalacji grupowych przez jeden przepust instalacyjny proponuje sie stosowac¢ pianke ognio -
ochronng lub przejscia kolnierzowe.
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5.17.17. Uwagi koncowe.

Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

w pomieszczeniach, w ktdrych sg wykonywane prace remontowe ogolno-budowlane oraz instalacyjne, nalez
przewidzie¢ koniecznos¢ wykonywania prac naprawczych poremontowych, takich np. jak gipsowania, szlifowa-
nie, malowanie itp.

typ i rodzaj izolacji dobra¢ odpowiednio do lokalizacji w obiekcie, dostosowujac jg do odpowiednich warunkéw
technicznych i lokalizaci,

wszelkie izolacje mocowac i wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta,

ZAKRES PRAC DODATKOWYCH:

zabezpieczenie czesci obiektu niepodlegajgcych zakresowi inwestycji, przed czynnikami zwigzanymi z realizacjq
przebudowy,

wywoz i utylizacja odpadéw budowlanych i pobudowlanych.

wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z Polskimi Normami, "Warunkami technicznymi wykonania i odbio -
ru robét budowlano-montazowych” opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej oraz zasadami wiedzy i
sztuki budowlanej,

wykonawca, w stosunku do przyjetych rozwigzan budowlanych, jest zobowigzany do ujecia w zakresie prac
i kosztow realizacji catosci stosowanych systemow lub rozwigzan technologicznych, zgodnie z zaleceniami do-
stawcy lub producenta, np. takich jak: elementy mocujgce, podkonstrukcje, grunty, przygotowanie podtoza itp.,
wobec powyzszego wskazane rozwigzania budowlane traktuje sie jako komplet,

typ i rodzaj w/w rozwigzan budowlanych dobra¢ odpowiednio do lokalizacji w obiekcie,

wszelkie elementy wyposazenia nalezy zamawia¢ i wykonywaé/montowac na podstawie zweryfikowanych ob-
miardw rzeczywistych wykonanych na obiekcie,

przed wykonaniem kazdego otworu w $cianach i stropach weryfikowac ich rozmiary , murowanie lub otworowa -
nie okreslonych partii Scian realizowac po weryfikacji opracowan branzowych (przebiegi instalacii),

stosowane materiaty budowlane, elementy i materiaty oraz wyposazenie powinny posiadac niezbedne certyfika-
ty, aprobaty techniczne i odpowiada¢ odpowiednim normom,

podane dane poszczegolnych materiatdw budowlanych, nalezy traktowac jako przyktadowe, charakteryzujgce
konieczne cechy i wtasciwosci technicznie, dopuszcza sie zastosowanie zamiennego produktu pod warunkiem,
Ze posiadac on bedzie parametry nie gorsze i co najmniej rbwnowazne a takze pod warunkiem uzyskania zgody
projektanta i Inwestora,

kazdy sktadnik projektowy nalezy przyjmowac¢ wedtug pozycji opisanych na rysunkach w kontekscie wszystkich
rysunkow, ktére do tego sktadnika sie odnosza z uwzglednieniem wszystkich informacji opisowych i zasad sztuki
budowlanej,

brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie
przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci skalkulowania i za-
stosowania takiego elementu w porozumieniu z Inwestorem a takze z projektantem i za jego zgoda,

nalezy uwzglednic przejscia przez stropy otwordw instalacyjnych rozpatrujac i opierajgc sie o rysunki branzowe,
w przypadku jakiejkolwiek rozbieznosci w dokumentaciji nalezy konsultowac sie z projektantem,

zgodnie z art. 22 ust. z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2003 roku Nr 207 poz 2016 z p6z-
niejszymi zmianami) kierownik budowy ma obowigzek realizacji obiektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
sztuka budowlana,

Autorzy projektu dopuszczajg zastosowanie innych materiatow niz ujete w projekcie, pod warunkiem zapewnie -
nia materiatdw nie gorszych niz okreslone w tych projektach oraz uzyskania pisemnej zgody Inwestora i autoréw
projektu. W takiej sytuacji autorzy projektu wymagajg ztozenia stosownych dokumentdw, uwiarygodniajgcych te
materiaty na etapie sktadania oferty,

projekt objety ochrong praw autorskich, postawa prawna: ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, w
rozumieniu w/w stanowi wtasnos¢ autora i moze by¢ jednorazowo wykorzystany do realizacji przedmiotowe;j in-
westycj,
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« Zalecenie wykonawcze otworowania:
« S$rednica otworu nie moze przekracza¢ max.15cm,
« otwdr musi by¢ wiercony by¢ w osi kanatu piyty.
« Dodatkowo dla ptyt kanatowych sprezanych nalezy przy przewiertach (np. ptyty Consolis) postepowaé wg za-
sad podanych przez danego producenta odnosnie lokalizacji przewiertéw i odlegtosci miedzy nimi.
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5.18. Zestawienia.

5.18.1. Zestawienie dla zrodta ciepta.
| etap.
l.p. Oznaczenie typ/nazwa llos¢

Obieg tadowania bufora i zasilania rozdzielacza

3.1 Z3 Zawor kulowy Dn65
3.2 PSW 1000 Bufor(y) wody grzewczej o minimalnej pojemnosci 1000dm3 1
33 NW Naczynie wzbiorcze V=140 dm? 1

Obieg tadowania zasobnika cwu

51 P4 Pompa obiegowa 8,6 m3/h, 30 kPa 2
5.2 Zz4 Zawor zwrotny Dn 65 2
5.3 75 Zawor kulowy D n65 6
5.4 Zs3 Zawor kulowy ze spustem Dn65 1
5.5 Wp2 Wymiennik plytowy 50 kW 70/60-10/60 stC 1
5.6 76 Zawor kulowy ze ztgczka Dn20 1
5.7 Zbw Zasobnik c.w.u. 500 dm3 z kotnierzem do grzatki i anodg magnezowa 1
5.8 E9 Grzatka rezerwowa 2,0 kW 1
5.9 Zb3 Zawor bezpieczeristwa SYR 2115 Dn 20 6bar 1
5.10 Nw2 Naczynie wzbiorcze DD25 1
Obieg instalacji cwu

6.1 77 Zawor kulowy Dn32 1
6.2 Z8 Zawor kulowy Dn15 3
6.3 Zz5 Zawor zwrotny Dn 15 2
6.4 P5 Pompa cyrkulacyjna 0,5 m3/h, 4,8 kPa 2
Obieg CT-PH1 NW1 + kurtyny

7.1 Z8 Zawor kulowy Dn40 4
7.2 P6 Pompa obiegowa 2,40m3/h, 40 kPa 1
7.3 Zz6 Zawor zwrotny Dn 40 1
7.4 F2 Filtr Dn40 1
7.5 Zrl Zawor regulacyjny Dn32 kV=16,6 1
Obieg CO-PH2 fancoili cz. Nowa

8.1 79 Zawor kulowy Dn50 4
8.2 ZM1 Zawor tréjdrozny Dn40 Kvs=25 + sitownik 1
8.3 P7 Pompa obiegowa 5,5 m3/h, 60 kPa 1
8.4 Zz7 Zawor zwrotny Dn 50 1
8.5 F3 Filtr Dn50 1
8.6 Zr2 Zawor regulacyjny Dn50 kV=37,9 1
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Obieg CO-PH3 grzejniki cz. Nowa

8.1 710 Zawor kulowy Dn20 4
8.2 ZM2 Zawor tréjdrozny Dn15 Kvs=2,5 + sitownik 1
8.3 P8 Pompa obiegowa 0,29m3/h, 30 kPa 1
8.4 Zz8 Zawor zwrotny Dn 20 1
85 F4 Filtr Dn20 1
8.6 Zr3 Zawor regulacyjny Dn15 kV=2,8 1
Obieg CO-PH4 Ogrz. podt.

8.1 711 Zawor kulowy Dn32 4
8.2 ZIM3 Zawor tréjdrozny Dn25 Kvs=10 + sitownik 1
8.3 P9 Pompa obiegowa 0,92 m3/h, 40 kPa 1
8.4 729 Zawor zwrotny Dn 32 1
8.5 F5 Filtr Dn 32 1
8.6 Zrd Zawor regulacyjny Dn25 kV=9,7 1
Obieg CO-PH5 Grzejniki cze$¢ stara

8.1 712 Zawor kulowy Dn40 4
8.2 ZM4 Zawor tréjdrozny Dn32 Kvs=16 + sitownik 1
8.3 P10 Pompa obiegowa 3,6 m3/h, 40 kPa 1
8.4 Zz10 Zawor zwrotny Dn 40 1
8.5 F6 Filtr Dn 40 1
8.6 Zr5 Zawor regulacyjnyDn32 kV=16,6 1
Armatura towarzyszaca i pomiarowa

9.1 Odpowietrznik Dn15 9
9.2 Termometr 0-100 stC 18
9.3 Zawor manometryczny Dn10 24
9.4 Manometr 0-9bar 9
9.5 Zawor spustowy ze ztgczkg Dnl15 12
|l etap — budowa pompy ciepta, termodernizacja bud. istniejacego.

l.p. Oznaczenie typ/nazwa llos¢

Obieg dolnego zZrédta ciepta

1.1 71 Zawor kulowy Dn80 2
1.2 Zsl Zawor kulowy ze spustem Dn80 1
13 F1 Filtr Dn80 1
1.4 S1 Separator powietrza Dn 80 1
1.5 P1 Pompa obiegowa 35 m3/h, 50 kPa 1
1.6 Zz1 Zawor zwrotny Dn80 1
1.7 Zb1l Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dn 25 3 bar 1
1.8 Pil Manometr 0-9 bar, 120 mm 1
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1.9 NWi1 Naczynie wzbiorcze 50 dm3 1

Obieg chtodzenia pasywnego

2.1 22 Zawor kulowy Dn65 4
2.2 7722 Zawor zwrotny Dn 65 2
2.3 P2 Pompa obiegowa 7,5 m3/h, 50 kPa 1
2.4 Wpl Wymiennik plytowy 40 kW/11/17-18/12 stC 1
2.5 ZM Zawor tréjdrozny Dn65 z sitownikiem 230V 1
Obieg pompy ciepta

4.1 Zs2 Zawor kulowy ze spustem Dn65 1
4.2 Z7Zz3 Zawor zwrotny Dn 65 1
43 P3 Pompa obiegowa 30 m3/h, 30 kPa 1
4.4 F2 Filtr Dn65 1
45 74 Zawor kulowy Dn65 2
4.6 Zb2 Zawor bezpieczeristwa SYR 1915 Dn 20 3 bar 1
Armatura towarzyszaca i pomiarowa

9.1 Odpowietrznik Dn15 2
9.2 Termometr 0-100 stC 10
9.3 Zawor manometryczny Dn10 6
9.4 Manometr 0-9bar 4

5.18.2. Klimakonwektory.

Nr pomieszczenia | Wymagane taczne | Wymagane tgcz-| Typ llo$¢ sztuk.
Q grzewcze [kW] |ne Q chtodnicze

(kW]

Parter
P.10 1,1 1,5 kanatowy |1
P.13 0,9 0,5 Kanatowy |1
P.15 0,8 1,0 Kanatowy |1
P.16 1,0 1,2 Kanatowy |1
P17 1,0 1,4 Kanatowy |1
P.18 0,8 1,8 Kanatowy |1
P19 6,7 17,8 Scienny 12

Pietro
P.21 1,6 2,5 Kaseta 1
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Grubos¢ izolacji Odcinkéw Diugos¢ Powierzchnia llos¢ --

p.22 0,9 1,5 Kaseta 1

P.23 1,5 2,5 Kaseta 1

P24 1,5 2,5 Kaseta 1

P.32 50 7,0 Kaseta 2
5.18.3. Zestawienie wentylacji.
Numer Nazwa Typ
N1.1 Wyrzutnia $cienna prostokatna 600x500
N1.2  Kanat prostokatny 600 x 500 4
N1.3  Redukcja A=500, B=500, A2=600, L=680, E,F=50 4
N1.4  Kanat prostokatny 500 x 400 4
N1.5  Kanat prostokatny 500 x 400 4

A=400, B=500, L=417, XY=150, a=43°,
N1.6  Odsadzka E,F=50 4
N1.7  Luk prostokatny A=500, B=400, R=100, a=90°, E,F=50
N1.8  Kanat prostokatny 500 x 400 4
A=500, B=500, A2=400, R=100, a=90°,

N1.9  Luk prostokatny E,F=50 4
N1.10  Kanat prostokatny 80 x 60 4
N1.11  Kanat prostokatny 80 x 60 4
N1.12  Kolano A=80, B=60, a=90°, E,F=5 4
N1.13  Kanat prostokatny 800 x 600 4
N1.14  Kanat kotowy D=200 4
N1.15  Kolano D=200, R=200, a=45°, E,F=60 4
N1.16  Kolano D=200, R=200, a=90°, E,F=60 4
N1.17  Kanat kotowy D=200 4
N1.18  Tréjnik D=200, D3=125, L=225, L3=150, a=90° 4
N1.19  Fleksorura D=125 4
N1.20  Zawor talerzowy KE 160
N1.21  Kanat kotowy D=200 4
N1.22  Trojnik D=200, D3=200, L=300, L3=150, a=90° 4
N1.23  Fleksorura D=200 4
N1.24  Redukcja D=200, D2=125, L=275, E,F=60 4
N1.25  Kanat kotowy D=125 4
N1.26  Fleksorura D=125 4
N1.27  Fleksorura D=125 4
N1.28  Kolano D=200, R=200, a=45°, E,F=60 4
N1.29  Kanat kotowy D=200 4
N1.30  Tréjnik D=200, D3=160, L=260, L3=150, a=90° 4
N1.31  Fleksorura D=160 4
N1.32  Zawor talerzowy KE 200
N1.33  Kanat kotowy D=200 4

100
450
680
1500
1455

417

1901

65
57

1310
476

998
225
2114
200
4414
300
191
275
209
1092
996

2436
260
1216
200
4772

0,99
1,716
10,8
2,619

0,858
1,44
3422

1,42
0,018
0,016
0,025
3,668
0,299

0,18
0,981
0,627

0,2

0,83

2,773
0,283

0,12
0,274
0,082
0,429
0,391

0,72
1,531
0,478
0,611

2,998

1 szt.
0,45 m

1 szt.

6 m

1,45 m

1 szt
1 szt

19 m

1 szt.
0,07 m
0,06 m

1 szt.
1,31 m
0,48 m

1 szt.

3 szt.

1m

1 szt.
211 m

5 szt.
441 m

1 szt.
0,19 m

1 szt.
0,21 m
1,09 m

1m

4 szt.
244 m

2 szt.
1,22 m

1 szt.

477 m

45



Numer

N1.34

N1.35
N1.36
N1.37
N1.38
N1.39
N1.40
N1.40
N1.41
N1.42
N1.43
N1.44
N1.45
N1.46
N1.47
N1.48
N1.49
N1.50
N1.51
N1.52
N1.53
N1.54
N1.55
N1.56
N1.57
N1.58
N1.59
N1.60
N1.61
N1.62

N1.63
N1.64
N1.65
N1.66
N1.67
N1.68
N1.69
N1.70
N1.71
N1.72
N1.73
N1.74

N1.75
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Nazwa

Kanat kotowy

Czwornik
Kolano
Kanat kotowy
Fleksorura
Zawor talerzowy KE 125
Kanat kotowy
Kanat kotowy
Kanat kotowy
Tréjnik
Tréjnik
Kolano

Kanat kotowy

Zawor powietrzny nawiewny

Kanat prostokatny
Kanat prostokatny
Kolano

Redukcja

Kanat prostokatny
Redukcja

Kolano

Kanat prostokatny
Kanat prostokatny
Kratka ST-WG- 225x325
Kanat prostokatny
tuk prostokatny
Kanat prostokatny
tuk prostokatny
Redukcja

Kanat prostokatny

Tréjnik prosty

Redukcja prostokatno-kotowa

Klapa do kanatéw kotowych Dn160

Kanat kotowy

Kanat prostokatny
Kratka STW-G 325x75
Kolano

Kanat kotowy

Tréjnik

Fleksorura

Kanat kotowy

Kanat prostokatny

Redukcja

Typ

D=200
D=200, D3=160, D4=160, L=260, L3=150,
a=90°

D=125, R=125, a=90°, E,F=60
D=125
D=125

D=200
D=200
D=200
D=200, D3=125, L=225, L3=113, a=90°
D=200, D3=100, L=225, L3=113, a=90°
D=100, R=100, a=90°, E,F=60
D=100

125
500 x 250
30x20
A=250, B=500, a=90°, E,F=50
A=500, B=150, B2=250, L=390, E,F=50
500 x 150
A=500, B=150, B2=250, L=610, E,F=50
A=250, B=500, a=90°, E,F=50
500 x 250
500 x 250

500 x 250

A=20, B=300, A2=200, R=100, a=90°, E,F=50
30x20

A=30, B=20, R=10, a=90°, E,F=5

A=30, B=20, A2=40, B2=15, L=30, E,F=5

40x 15
A=40, B=15, A3=40, B3=15, L=60, L3=10,
a=90°

A=400, B=150, D2=160, L=530, E,F=50

D=160
330x 80

D=160, R=160, a=90°, E,F=60

D=160

D=160, D3=125, L=225, L3=130, a=90°
D=125

D=160

330 x 80
A=400, B=150, A2=300, B2=200, L=360,
E,F=50

4
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1

173

260

733
1027
200
579
1041
1712
225
225

2402

12193
50

390
262
610

182
1500
630
1000

116

30
98

60
530
160

6851
497
330

1595
225
491
822
384

360

0,109

0,314
0,145
0,288
0,403

0,364
0,654
7,359
0,186
0,177
0,101
0,755

18,29
0,005
0,525
0,735
0,341
1,065

1,05
0,273
1,25

45
0,32
0,012
0,006
0,004
0,011

0,01
0,693

3,444
0,408

0,221
0,802
0,164
0,193
0,413
0,315

0,506
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0,17 m

1 szt.

1 szt.
0,73 m
1,03 m

5 szt.
0,58 m
1,04 m
1,71 m

1 szt.

1 szt.

1 szt.
24 m

1 szt.
1219 m
0,05 m

1 szt.

1 szt.
0,26 m

1 szt.

2 szt.
0,18 m
75 m

6 szt.
3m

1 szt.
0,12 m

1 szt.

1 szt.

0,1m

1 szt.

1 szt.

1 szt.
6,85 m
05 m

2 szt.

1 szt.
1,6 m

1 szt.
0,49 m
0,82 m
0,38 m

1 szt

46



Numer
N1.76
N1.77
N1.78
N1.79
N1.80
N1.81
N1.82
N1.83
N1.84
N1.85
N1.86
N1.87
N1.88
N1.89
N1.90
N1.91
N1.92
N1.93
N1.94
N1.95
N1.96
N1.97

N1.98
N1.99

N1.100
N1.101
N1.102
N1.103
N1.104
N1.105

N1.106
N1.107
N1.108

N1.109
N1.110
N1.111
N1.112
N1.113
N1.114
N1.115
N1.116
N1.117
N1.118
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Nazwa

tuk prostokatny
Kanat prostokatny
Fleksorura

Tréjnik prostokatno-kotowy
Klapa do kanatéw kotowych Dn150
Kanat kotowy
Kolano

Kanat kotowy
Kanat kotowy
Kanat kotowy
Tréjnik

Fleksorura
Redukcja

Kanat kotowy
Tréjnik

Fleksorura
Redukcja

Kanat kotowy
Kolano

Kanat kotowy
Kanat kotowy

Fleksorura

Odsadzka
Kanat prostokatny

Redukcja

Kanat prostokatny

Tréjnik prostokatno-kotowy
Redukcja prostokatno-kotowa
Kanat kotowy

Fleksorura

Odsadzka
Kanat kotowy
Kanat kotowy

Odsadzka
Kanat kotowy
Fleksorura
Fleksorura
Fleksorura
Redukcja
Kanat kotowy
Fleksorura
Fleksorura

Kanat kotowy

Typ

A=300, B=150, R=100, a=90°, E,F=50

300 x 150

D=125

A=300, B=150, D3=150, L=415, L3=58, a=90°

D=150

D=150, R=150, a=90°, E,F=60

D=150

D=150

D=150

D=150, D3=125, L=225, L3=125, a=90°
D=125

D=150, D2=160, L=220, E,F=60
D=160

D=160, D3=160, L=260, L3=130, a=90°
D=160

D=160, D2=125, L=220, E,F=60
D=125

D=125, R=125, a=90°, E,F=60

D=125

D=125

D=125
A=150, B=300, L=413, XY=190, a=44°,
E,F=50

300 x 150
A=300, B=150, A2=200, L=390, XY=50,
E,F=50

200 x 150

A=200, B=150, D3=150, L=500, L3=50, a=90°
A=200, B=150, D2=150, L=275, E,F=50
D=150

D=125
D=150, L=435, XY=190, R=150, a=44°,
E,F=60

D=150

D=150
D=150, L=486, XY=240.8, R=150, a=44°,
E,F=60

D=150
D=125
D=125
D=125
D=150, D2=125, L=205, E,F=60
D=125
D=125
D=125
D=150

4

4
4
4
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906
1115
415
150
1831

1096
273
802
225
528
220

1728
260
942
220

1551

3765
1718
1367

413
1015

390
80
500
275
172
1054

435
1329
1557

486
581
1271
467
343
205
3739
1837
1045
1690

0,54
0,815
0,438
0,436

0,863
1,584
0,516
0,129
0,378

0,62
0,207
0,182
0,869
0,196
0,474
0,182
0,609

0,29
1,479
0,675
0,537

0,429
0,913

0,444
0,056
0,409
0,263
0,081
0,414

0,484
0,626
0,734

0,275
0,274
0,499
0,183
0,135
0,322
1,468
0,721

0,41
0,796
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1 szt
091 m
1,11 m

1 szt.

2 szt.
1,83 m

8 szt.
11m
0,27 m
08 m

4 szt.
0,53 m

1 szt
1,73 m

1 szt
0,94 m

1 szt
1,55 m

2 szt.
376 m
1,72 m
1,37 m

1 szt

1,01 m

1 szt.
0,08 m

1 szt.

1 szt.
017 m
1,05 m

2 szt.
1,33 m
1,56 m

1 szt.
0,58 m
1,27 m
047 m
0,34 m

2 szt.
374 m
1,84 m
1,04 m
1,69 m

47



Numer
N1.119
N1.120
N1.121
N1.122
N1.123
N1.124
N1.125
N1.126
N1.127
N1.128
N1.129
N1.130
N1.131
N1.132
N1.133
N1.134
N1.135
N1.136
N1.137
N1.138
N1.139
N1.140
N2.1
N2.2
W1.1
W1.2
W1.3
W1.4
W1.5
W1.6
W1.7
W1.8

W1.9

W1.10
W1.11
W1.12
W1.13
W1.13
W1.14
W1.15

W1.16

W1.17
W1.18
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Nazwa

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Tréjnik

Fleksorura

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Fleksorura

Kanat kotowy

Fleksorura

Fleksorura

Klapa do kanatow kotowych
Klapa do kanatéw kotowych
Thumik akustyczny 500x500
Kanat kotowy

Ttumik do kanatéw kofowych
Kanat kotowy

Kanat prostokatny

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Kanat prostokatny

Kolano

Kanat kotowy

Nawiewnik wirowy 300x300 ze skrzynka rozprezna

Nawiewnik wirowy
Kanat prostokatny
Kratka ST-WG- 225x325
Kanat prostokatny

Kanat prostokatny
Kolano

Redukcja

Kanat prostokatny

tuk prostokatny

Redukcja

Kanat prostokatny
Kanat prostokatny
tuk prostokatny
Kanat prostokatny
tuk prostokatny
Luk prostokatny
Redukcja

Tréjnik prosty

Redukcja
Kanat prostokatny

Typ
D=150
D=150
D=150, D3=125, L=226, L3=126, a=89°
D=125
D=150
D=150
D=125
D=125
D=125
D=125

D=200

D=200

50 x 50

D=200

D=200

500 x 250

D=125, R=125, a=60°, E,F=60
D=125

500 x 250

500 x 250

500 x 250

A=250, B=500, a=90°, E,F=50

A=500, B=150, B2=250, L=610, E,F=50
500 x 150

A=500, B=150, R=100, a=90°, E,F=50
A=500, B=150, A2=300, B2=250, L=610,
XY=100, E,F=50

300 x 250

300 x 250

A=300, B=250, R=10, a=45°, E,F=50
300 x 250

A=300, B=250, R=100, a=90°, E,F=50
A=300, B=250, R=10, a=90°, E,F=50

A=500, B=250, A2=300, L=400, E,F=50
A=250, B=500, A3=250, B3=500, L=350,
L3=150, a=90°
A=500, B=250, A2=400, B2=150, L=610,
XY=50, E,F=50

400 x 150

Grubos¢ izolacji Odcinkéw Diugos¢ Powierzchnia llos¢ -

4
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1
1

4859
2411
226
678
2293
3612
473
1100
1662
479
130
160
1000
516
900
852
154
1329
1266
490

347
300
300
1500
630
1000
182

610
262

610
1500
1337

886

400

350

610
760

2,29
1,136
0,156
0,266
1,081
1,702
0,186
0,432
0,653
0,188

0,324

0,535
0,031
0,835
0,795
0,735
0,104
0,136

1,25

45
0,273
1,05
1,065
0,341
1,04

0,934
4,95
1,471
0,512
0,975
0,66
0,462
0,75

0,938

1,068
0,836

4,86 m
241 m

1 szt
0,68 m
229 m
361m
0,47 m
11m
1,66 m
0,48 m

5 szt.

1 szt.

1 szt
0,52 m

2 szt.
0,85 m
0,15 m
1,33 m
1,27 m
0,49 m

1 szt
0,35 m

15 szt.

1 szt.
75 m

6 szt.
3m
0,18 m

2 szt.

1 szt.
0,26 m

1 szt

1 szt.
45m
1,34 m

2 szt.
0,89 m

1 szt.

1 szt.

1 szt
1 szt

1 szt
0,76 m

48



Numer
W1.19
W1.20
W1.21

W1.22
W1.23
W1.24
W1.25
W1.26
W1.27
W1.28
W1.28
W1.28
W1.29
W1.29
W1.29
W1.30

W1.30
W1.30
W1.31
W1.31
W1.31
W1.32

W1.32
W1.33

W1.33
W1.34
W1.34

W1.35
W1.36
W1.37
W1.38
W1.39
W1.40
W1.41
W1.42
W1.43
W1.44
W1.45
W1.46
W1.47
W1.48
W1.49
W1.50

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Nazwa

tuk prostokatny

Kanat prostokatny

Tréjnik prostokatno-kotowy
Kanat kotowy

Tréjnik

Fleksorura

Klapa do kanatéw kotowych Dn125
Zawor talerzowy KK 125
Redukcja

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Fleksorura

Kolano

Zawor talerzowy KE 125
Kanat kotowy

Odsadzka

Redukcja prostokatno-kotowa
Fleksorura

Kanat kotowy

Kanat prostokatny

Kanat kotowy

Tréjnik prosty
Kanat kotowy

Redukcja prostokatno-kotowa
Fleksorura

Klapa do kanatéw kotowych Dn150

Odsadzka

Kanat kotowy
Kolano

Kanat kotowy
Tréjnik

Kanat kotowy
Fleksorura

Kanat prostokatny
tuk prostokatny
Kanat prostokatny
Kanat prostokatny
Tréjnik prostokatno-kotowy
Fleksorura

Kanat prostokatny
Kanat kotowy
Tréjnik

Typ
A=400, B=150, R=10, a=90°, E,F=50
400 x 150

A=400, B=150, D3=150, L=500, L3=50, a=90°

D=150
D=150, D3=125, L=225, L3=125, a=90°
D=125

D=150, D2=125, L=205, E,F=60
D=125

D=125

D=125

D=125

D=125, R=125, a=90°, E,F=60

D=125
A=150, B=400, L=413, XY=190, a=44°,
E,F=50

A=200, B=150, D2=150, L=275, E,F=50
D=125

D=150

400 x 150

D=150
A=400, B=150, A3=200, B3=150, L=500,
L3=50, a=90°

D=150
A=400, B=150, D2=150, L=530, XY=125,
E,F=50

D=150

D=150, L=435, XY=190, R=150, a=44°,
E,F=60

D=150

D=150, R=150, a=90°, E,F=60

D=150

D=150, D3=125, L=225, L3=125, a=90°
D=125

D=125

200 x 150

A=200, B=150, R=100, a=90°, E,F=50
200 x 150

200 x 150

A=200, B=150, D3=150, L=300, L3=50, a=90°

D=150

200 x 150

D=150

D=150, D3=150, L=250, L3=125, a=90°

4

L T L T s B I N

~

B N T~ N

1

1

1053
500
3843
225
737
130
200
205
2028
2849
3575
407

200
1044

413
275
399

2414
813
601

500
913

530
674
150

435
2570

1248
225
1192
785
1966

453
1386
300
300
143
2155
250

0,572
1,158
0,609
1,811
0,155
0,289

0,483
0,796
1,119
1,404
0,16
0,29

0,41

0,524
0,263
0,157
1,138
0,894
0,283

0,725
0,43

0,709
0,318

0,242
1,211
0,396
0,588
0,155
0,468
0,308
1,376
0,7
0,317
0,97
0,538
0,141
0,1
1,016
0,354

Grubos¢ izolacji Odcinkéw Diugos¢ Powierzchnia llo$¢

1 szt
1,05 m
1 szt
384 m
1 szt
0,74 m
2 szt.
11 szt.
3 szt.
2,03 m
285 m
3,58 m
041 m
2 szt.
1 szt
1,04 m

1 szt.

1 szt.
04 m
241 m
081 m
0,6 m

1 szt

0,91 m

1 szt
0,67 m
2 szt.

1 szt.
257 m
2 szt.
1,25 m
1 szt.
1,19 m
0,78 m
1,97 m
2 szt.
045 m
1,39 m
2 szt.
0,3 m
0,14 m
216 m
2 szt.
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Numer
W1.51

W1.52
W1.53
W1.53
W1.53
W1.54
W1.54
W1.54
W1.55
W1.55
W1.55
W1.56

W1.56
W1.56
W1.57
W1.57

W1.58
W1.58
W1.59
W1.59
W1.60
W1.60
W1.61
W1.61
W1.62
W1.62
W1.63
W1.63
W1.64
W1.65
W1.66
W1.67
W1.67
W1.68
W1.69
W1.70
W1.71
W1.72
W1.73
W1.74

W1.75
W1.76
W1.77

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Nazwa
Fleksorura

Zawor talerzowy KK 160
Fleksorura

Kanat kotowy
Kanat kotowy
Kanat kotowy
Kratka pozioma
Tréjnik

Kanat kotowy
Kanat kotowy
Kanat prostokatny

Kolano

Redukcja prostokatno-kotowa
Tréjnik
Fleksorura

Kanat kotowy

Czwdrnik

Tréjnik

Fleksorura

Tréjnik

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Zawor powietrzny nawiewny
Kanat kotowy

Kanat kotowy

Kanat prostokatny

Kolano

Kanat kotowy

Kolano

Ttumik do kanatéw kotowych
Kanat kotowy

Kanat kotowy

Kolano

Fleksorura

Kanat kotowy

Tréjnik

Redukcja

Ttumik do kanatéw kotowych
Kanat prostokatny

tuk prostokatny
Kanat prostokatny
Kanat prostokatny

Typ
D=150

D=150

D=160

D=160

D=125

325x150

D=160, D3=125, L=225, L3=130, a=90°
D=125

D=160

330 x 130

D=125, R=125, a=45°, E,F=60
A=330, B=130, D2=200, L=475, XY=65,
E,F=50

D=200, D3=160, L=260, L3=150, a=90°
D=125

D=200
D=200, D3=125, D4=125, =225, L3=150,
a=90°

D=200, D3=125, L=225, L3=113, a=90°
D=125
D=200, D3=100, L=225, L3=150, a=90°
D=100
D=200
D=200
125
D=20
D=200
80 x 60
D=20, R=20, a=90°, E,F=6
D=20
D=200, R=200, a=45°, E,F=60

D=20

D=200

D=200, R=200, a=90°, E,F=60

D=125

D=125

D=160, D3=125, L=225, L3=130, a=90°
D=160, D2=125, L=220, E,F=60

800 x 600
A=500, B=500, A2=400, R=100, a=90°,
E,F=50

500 x 400
500 x 400

Grubos¢ izolacji Odcinkéw Diugos¢ Powierzchnia llo$¢

4

R N B R B I N B S N

R N T

R T R T R~

1

322
200
705
5048
544
334

225
664
2087
209

475
260
764
2727

225
225
1195
225
2145
6257
3663

57
1423
79

94

900
48
1187

931
5054
225
220
900
651

1500
881

0,152

0,332
2,537
0,273
0,131

0,164
0,261
1,049
0,192
0,176

0,533
0,239

0,3
1,713

0,259
0,186
0,469
0,188
0,674
3,931
2,302

0,004
0,894
0,022
0,006
0,006

0,18

0,003
0,746
0,654
0,366
1,985
0,164
0,364

1,823
1,42
13,5

1,586

032 m
4 szt.
0,7 m
5,05 m
0,54 m
0,33 m
1 szt
1 szt.
0,66 m
2,09 m
021 m
2 szt.

1 szt.

1 szt.
0,76 m
2,73 m

1 szt.

1 szt.
1.2 m

1 szt.
215 m
6,26 m
3,66 m

1 szt.
0,06 m
142 m
0,08 m

2 szt.
0,09 m

1 szt.

2 szt.
0,05 m
1,19 m

2 szt.
0,93 m
505 m

1 szt.

2 szt.

1 szt.

0,65 m

1 szt
75 m
0,88 m
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Numer

W1.78

W1.79
W1.80
W1.81
W1.82
W1.83
W1.84
W1.85
W2.1
Ww2.2
W2.3
Ww2.3
W4.1
W4.2
W4.3
W4.4
W4.5
W4.6
W4.7
W4.8
WC1.1
WC1.2
WC1.3
WC1.4
WC1.4
WC1.5

WC1.5

WC1.6
WC1.6
WC1.7
WC1.8
WC1.9
WC1.10
WC1.11
WC1.12
WC1.13
WC1.14
WC1.15
WC1.16
WC1.17
WC1.18
WC1.19
WC1.20

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Nazwa
Odsadzka

Redukcja

Kanat prostokatny

Czerpnia $cienna prostokatna 600x500
Kanat prostokatny

Ttumik akustyczny 500x500
Kanat kotowy

Kolano

Skrzynka rozprezna 600x600x200
Kratka plastikowa 600x600
Redukcja prostokatno-kotowa
Redukcja prostokatno-kotowa
Wyrzutnia $cienna prostokatna 140x140
Kolano

Kanat prostokatny

Kratka ochronna pionowa 14x14
Kolano

Klapa ppoz. 300x150

Kolano

Zawér PPOZ Dn150

Zawor talerzowy KK 125
Fleksorura

Kolano

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Odsadzka

Odsadzka
Tréjnik

Kanat kotowy
Zawor talerzowy KK 125
Kanat kotowy
Fleksorura
Kanat kotowy
Tréjnik
Redukcja
Kolano
Kanat kotowy
Kanat kotowy
Kanat kotowy
Kolano
Kanat kotowy

Kolano

Typ

A=400, B=500, L=617, XY=350, a=44°,
E,F=50

A=500, B=400, A2=600, B2=500, L=680,
E,F=50

600 x 500

50 x 50

D=200
D=200, R=200, a=45°, E,F=60

A=300, B=200, D2=250, L=200, E,F=50
A=300, B=200, D2=250, L=200, E,F=50

A=140, B=140, a=90°, E,F=50
140 x 140

A=150, B=300, a=90°, E,F=50

A=300, B=150, a=90°, E,F=50
160

D=125
D=125, R=125, a=90°, E,F=60
D=125
D=125

D=125

D=125, L=470, XY=245.6, R=125, a=44°,
E,F=60

D=125, L=415, XY=190, R=125, a=44°,
E,F=60

D=125, D3=125, L=225, L3=113, a=90°
D=125

D=125

D=125

D=125

D=160, D3=125, L=225, L3=130, a=90°
D=160, D2=125, L=220, E,F=60
D=160, R=160, a=45°, E,F=60
D=160

D=160

D=160

D=160, R=240, a=30°

D=160

D=160, R=160, a=90°, E,F=60

4

o O o o

o O O O O O o o o o o o

1

1

1

617

680
450
100
204
1000
494

600
600
200
200
140

500
140

290

200
682

1605
892
1587

470

415
225
454
200
695
681
561
225
220

577

342

132

331

1,369

1,716
0,99

0,041

0,62
0,18

0,9
21

0,804
0,84

0,225

0,36

0,268
0,435
0,63
0,35
0,623

0,224

0,193
0,266
0,178

0,273
0,267

0,22
0,492
0,182
0,254

0,29
0,172
0,569

0,13
0,166
0,221

Grubos¢ izolacji Odcinkéw Diugos¢ Powierzchnia llo$¢

1 szt

1 szt.
0,45 m

1 szt.
02 m

1 szt.
0,98 m

1 szt.

5 szt.

5 szt.

3 szt.

7 szt.

3 szt.

6 szt.
15m

3 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

5 szt.
0,68 m

3 szt.
1,61 m
0,89 m
1,59 m

1 szt

1 szt.
2 szt.
0,45 m
1 szt.
0,7 m
0,68 m
0,56 m
3 szt.
1 szt.
2 szt.
0,58 m
0,34 m
1,13 m
2 szt.
0,33 m

1 szt
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Numer
WC1.21
WC1.22
WC2.1
WC2.2
WC2.3
WC2.3
WC2.4
WC25
WC2.6
WC2.6
wce2.7
WC2.38
WC2.8
WC2.9
WC2.13
WC2.14
WC3.1
WC3.2
WC3.3
WC3.4
WC3.5
WC3.6

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Nazwa

Kanat prostokatny
Wyrzutnia dachowa kotowa
Zawor talerzowy KK 125
Fleksorura

Kolano

Tréjnik

Fleksorura

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Tréjnik

Kanat kotowy

Kanat kotowy

Kanat prostokatny
Wyrzutnia dachowa kotowa
Redukcja

Kolano

Kratka 140x140

Kanat prostokatny
Kolano

Kanat prostokatny
Kratka 225x75

Kanat prostokatny

Typ
D=160
160

D=125
D=125, R=125, a=90°, E,F=60
D=125, D3=125, L=225, L3=113, a=90°
D=125
D=125
D=125
D=125, D3=125, L=225, L3=113, a=90°
D=125
D=125
D=160

160
D=160, D2=125, L=220, E,F=60
D=160, R=160, a=45°, E,F=60

140 x 140
A=140, B=140, a=90°, E,F=50

140 x 140

140 x 140

5.18.4. Zestawienie zbiorcze.

Nazwa

Czerpnia $cienna prostokatna 600x500

Czwornik

Fleksorura

Typ

D=200, D3=125, D4=125, L=225, L3=150, a=90°
D=200, D3=160, D4=160, L=260, L3=150, a=90°
D=125

0 1
0 1
0
0
0 1
0 1
0 1
0
0 1
0 1
0 1
0
0
4 1
4
4 1
4 1

Powierzchnia Suma - llo$¢

2
0,259 1
0,314 1
0 0
0,01 0,03
0,016 0,04
0,025 0,06
0,03 0,08
0,04 0,1
0,041 0,1
0,048 0,12
0,053 0,14
0,058 0,15
0,059 0,15
0,062 0,16
0,063 0,16
0,064 0,16
0,065 0,17

3000

200
608

225
367
1502
4477
225
1934
2187
3000

220

140
329

817
225
66

1,508

0,239

0,29
0,133
0,144

0,59
1,758
0,133
0,759
0,859
1,508

0,182
0,127

0,184
0,402

0,458

0,037

Grubos¢ izolacji Odcinkéw Diugos¢ Powierzchnia llos¢ -

3m

1 szt.

4 szt.
0,61 m

2 szt.

1 szt.
0,37 m
1,5 m
448 m

1 szt.
1,93 m
219 m
3m

1 szt.

1 szt

1 szt.

2 szt.
0,33 m

3 szt.
0,82 m

1 szt
0,07 m
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Nazwa

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Typ

D=150

Powierzchnia Suma - llo$¢

0,073
0,085
0,088
0,095
0,098
0,101
0,114
0,115
0,117
0,129
0,135
0,144
0,145
0,15
0,157
0,16
0,183
0,186
0,188
0,193
0,207
0,226
0,239
0,266
0,267
0,268
0,289
03
0,308
0,366
0,391
0,392
0,403
0,41
0,414
0,429
0,438
0,469
0,477
0,499
0,537
0,653
0,721
0,725
0,83
0,005
0,015
0,049
0,05
0,051
0,056
0,057

0,37
0,22
0,22
0,24
0,75
0,52
0,29
0,29
0,3
0,33
0,34
0,37
1,11
0,38
04
0,41
0,47
0,47
0,48
0,49
0,53
0,58
0,61
0,68
0,68
0,68
0,74
0,76
0,78
0,93
1

1
1,03
1,04
1,05
1,09
1,11
1,2
1,21
1,27
1,37
1,66
1,84
1,85
21
0,01
0,03
0,1
0,11
0,11
0,24
0,12
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Nazwa

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Typ

D=160

D=200

D=250

Powierzchnia Suma - llo$¢

0,058
0,061
0,066
0,07
0,082
0,083
0,084
0,086
0,1
0,101
0,141
0,142
0,152
0,178
0,198
0,211
0,237
0,318
0,332
0,594
1,386
0,096
0,107
0,117
0,127
0,15
0,161
0,18
0,221
0,393
0,428
0,474
0,611
0,663
0,108
0,12
0,143
0,42
0,012
0,052
0,155
0,174
0,221
0,243
0,244
0,251
0,28
0,392
0,483
0,517
0,617
3,93

0,12
0,13
0,14
0,15
0,17
0,18
0,18
0,18
0,21
0,21
0,9
0,3
0,32
0,38
0,42
0,45
0,5
0,67
0,7
1,26
2,94
0,19
0,21
0,23
0,25
0,3
0,32
0,36
0,44
0,78
0,85
0,94
1,22
1,32
0,17
0,19
0,23
0,66
0,01
0,07
0,2
0,22
0,28
0,31
0,31
0,32
0,36
0,5
0,61
0,66
0,79
5
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Nazwa
Kanat kotowy

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Typ
D=100

D=125

D=150

Powierzchnia Suma - llo$¢

0,674
0,755
0,013
0,082
0,131
0,136
0,169
0,178
0,22

0,26

0,261
0,273
0,288
0,35

0,41

0,432
0,468
0,59

0,609
0,623
0,63

0,675
0,735
0,737
0,759
0,796
0,859
1,119
1,404
1,468
1,479
1,758
1,985
0,081
0,121
0,129
0,274
0,283
0,378
043

0,516
0,588
0,626
0,734
0,796
0,863
1,016
1,081
1,136
1,138
1,211
1,702

2,15

2,4
0,03
0,21
033
0,35
043
0,45
0,56
0,66
0,66

07
0,73
0,89
1,04

11
119

15
155
159
161
172
1,87
188
1,93
2,03
2,19
2,85
3,58
3,74
3,76
448
5,05
0,17
0,26
0,27
0,58

06

08
0,91

11
125
133
156
169
183
2,16
2,29
2,41
2,41
2,57
3,61
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Nazwa

Kanat prostokatny

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Typ

D=160

D=20

D=200

D=230
D=250

D=260
D=300
1100 x 400

Powierzchnia Suma - llo$¢

1,811
2,29

0,01

0,02

0,022
0,028
0,057
0,121
0,166
0,172
0,273
0,29

0,413
0,569
0,802
0,869
1,049
2,537
3,444
0,003
0,004
0,006
0,109
0,266
0,299
0,324
0,364
0,535
0,62

0,627
0,654
0,746
0,795
0,835
0,894
0,909
0,925
1,311
1,531
1,713
2,302
2,773
2,784
2,998
3,931
7,359
1,038
0,94

1,179
0,98

0,904
19,2

3,84
4,86
0,02
0,04
0,04
0,06
0,11
0,24
0,33
0,34
0,54
0,58
0,82
113

16
173
2,09
5,05
6,85

0.1
0,06
0,09
017
0,42
0,48
0,52
0,58
0,85
0,98

1
2,08
119
2,54
2,66
142
145
147
2,09
2,44
2,73
3,66
441
444
477
6,26

1,71

144
12
15
12

0,96
64
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Nazwa

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Typ
140 x 140

160 x 100
200 x 150

30x20

300 x 150

300 x 250

330 x 130
330x 80

350 x 85
40x15
400 x 150

400 x 200
400 x 300
50 x 50

500 x 150
500 x 250

500 x 300
500 x 400

Powierzchnia Suma - llo$¢

0,037
0,184
0,224
0,28
0,458
0,84
0,026
0,056
0,1
0,317
0,97
1,376
0,005
0,012
0
0,045
0,815
0,913
0,975
1,471
4,95
0,192
0,315
0,408
0,506
0,011
0,836
0,894
1,158
0,326
0,7
0,031
0,041
0,341
0,273
0,309
0,33
0,735
0,75
0,798
1,923
2,94
3,6
45
1,25
18,29
0,384
0,27
1,586
2,619
3,422
3,6

0,07
0,33
04
1,5
0,82
1,5
0,05
0,08
0,14
0,45
1,39
1,97
0,1
0,12
0
0,05
0,91
1,01
0,89
1,34
4,5
0,21
0,38
0,5
0,58
0,1
0,76
0,81
1,05
0,28
05
0,15
0,2
0,52
0,36
0,21
0,22
0,49
1
0,53
1,28
1,96
2,4
6

15
24,38
0,24
0,15
0,88
1,45
338
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Nazwa

Klapa do kanatéw kotowych

Klapa do kanatéw kotowych Dn125
Klapa do kanatéw kotowych Dn150
Klapa do kanatéw kotowych Dn160
Klapa ppoz. 300x150

Kolano

Typ

500 x 500

60 x 30
600 x 300
600 x 350

600 x 500

700 x 600

80 x 60

800 x 600

D=160
D=200

A=140, B=140, a=90°, E,F=50

A=150, B=300, a=90°, E,F=50
A=250, B=500, a=90°, E,F=50

A=300, B=150, a=90°, E,F=50
A=80, B=60, a=90°, E,F=5

A=800, B=600, a=90°, E,F=50
D=100, R=100, a=90°, E,F=60
D=125, R=125, a=45°, E,F=60
D=125, R=125, a=60°, E,F=60
D=125, R=125, a=90°, E,F=60

D=150, R=150, a=90°, E,F=60

Powierzchnia Suma - llo$¢

10,8
13,5
16,2
0,1
2,762
4,034
0,024
0,478
0,912
1,9
0,528
0,99
1,162
1,206
2,34
0,016
0,018
0,022
0,036
0,038
0,04
0,044
0,084
1,823
3,236
3,668
17,05
1,508
0,942
1,034
2,697

0,402
0,804
0,225
0,525
1,05
3,15
0,36
0,025
5,04
0,101
0,176
0,104
0,145
0,29
0,435
0,396

6
75
9
0,05
1,38
2,02
0,13
0,26
0,48
1
0,24
0,9
0,53
0,46
0,9
0,06
0,07
0,08
0,14
0,14
0,14
0,16
0,6
0,65
1,16
1,31
6,1
6
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Nazwa

Kolano flex

Kratka 140x140

Kratka 225x75

Kratka nawiewna prostokatna
Kratka ochronna pionowa 14x14
Kratka plastikowa 600x600
Kratka pozioma

Kratka ST-WG- 225x325

Kratka STW-G 325x75

Kréciec

Luk prostokatny

Nawiewnik wirowy

Nawiewnik wirowy 300x300 ze skrzynka rozprezna

Odsadzka

Typ

D=160, R=160, a=45°, E,F=60

D=160, R=160, a=60°

D=160, R=160, a=90°, E,F=30
D=160, R=160, a=90°, E,F=60
D=160, R=240, a=30°

D=20, R=20, a=90°, E,F=6
D=200, R=200, a=45°, E,F=60

D=200, R=200, a=90°, E,F=60

D=100, R=100, a=90°, E,F=60
D=125, R=125, a=90°, E,F=60

425x225

325x150

A=400, B=50, A2=600, L=100, R=100

D=125, L=100, L1=30

A=20, B=300, A2=200, R=100, a=90°, E,F=50
A=200, B=150, R=100, a=90°, E,F=50
A=250, B=500, R=100, a=90°, E,F=50

A=30, B=20, R=10, a=90°, E,F=5

A=300, B=150, R=100, a=90°, E,F=50
A=300, B=250, R=10, a=45°, E,F=50

A=300, B=250, R=10, a=90°, E,F=50

A=300, B=250, R=100, a=90°, E,F=50

A=40, B=50, A2=50, R=10, a=90°, E,F=5
A=400, B=150, R=10, a=90°, E,F=50

A=50, B=50, A2=40, R=10, a=90°, E,F=5
A=500, B=150, R=100, a=90°, E,F=50
A=500, B=400, R=100, a=90°, E,F=50
A=500, B=500, A2=400, R=100, a=90°, E,F=50
A=500, B=500, R=100, a=90°, E,F=50

A=150, B=300, L=413, XY=190, a=44°, E,F=50
A=150, B=400, L=413, XY=190, a=44°, E,F=50
A=400, B=500, L=417, XY=150, a=43°, E,F=50
A=400, B=500, L=617, XY=350, a=44°, E,F=50
A=500, B=500, L=380, XY=72.4, a=21°, E,F=50
D=125, L=309, XY=84.6, R=125, a=43°, E,F=60
D=125, L=415, XY=190, R=125, a=44°, E,F=60
D=125, L=470, XY=245.6, R=125, a=44°, E,F=60
D=150, L=435, XY=190, R=150, a=44°, E,F=60

Powierzchnia Suma - llo$¢

1,584
0,127
0,254
0,093
0,191
0,221
0,13
0,006
0,18
0,72
0,9
0,654
0,981
1,308
0,101
0,29

0,27
0,039
0,32
07
165
0,006
0,54
0,512
0,462
0,66
0,014
0,572
0,014
104
144
142
16

0,429
0,524
0,858
1,369
0,787
0,134
0,193
0,224
0,242
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Nazwa Typ Powierzchnia Suma - llos¢
0,484 2

D=150, L=486, XY=240.8, R=150, a=44°, E,F=60 0,275 1

Redukcja A=30, B=20, A2=40, B2=15, L=30, E,F=5 0,004 1
A=300, B=150, A2=200, L=390, XY=50, E,F=50 0,444 1

A=400, B=150, A2=300, B2=200, L=360, E,F=50 0,506 1

A=500, B=150, A2=300, B2=250, L=610, XY=100, E,F=50 0,934 1

A=500, B=150, B2=250, L=390, E,F=50 0,735 1

A=500, B=150, B2=250, L=610, E,F=50 1,065 2

A=500, B=250, A2=300, L=400, E,F=50 0,75 1

A=500, B=250, A2=400, B2=150, L=610, XY=50, E,F=50 1,068 1

A=500, B=400, A2=600, B2=500, L=680, E,F=50 1,716 1

A=500, B=500, A2=600, L=680, E,F=50 1,716 1

A=500, B=600, A2=400, B2=500, L=530, XY=50, E,F=50 1,391 1

D=150, D2=125, L=205, E,F=60 0,322 2

0,483 3

D=150, D2=160, L=220, E,F=60 0,182 1

D=160, D2=125, L=220, E,F=60 0,182 3

0,364 2

D=200, D2=125, L=275, E,F=60 0,274 1

Redukcja prostokatno-kotowa A=200, B=150, D2=150, L=275, E,F=50 0,263 2
A=300, B=200, D2=250, L=200, E,F=50 0,6 2

0,9 3

2,1 7

A=330, B=130, D2=200, L=475, XY=65, E,F=50 0,533 1

A=400, B=150, D2=150, L=530, XY=125, E,F=50 0,709 1

A=400, B=150, D2=160, L=530, E,F=50 0,693 1

Rewizja do kanatow prostokatnych 10
Skrzynka rozprezna 600x600x200 8
Thumik akustyczny 500x500 2
Thumik do kanatéw kotowych 5
Tréjnik D=125, D3=125, L=225, L3=113, a=90° 0,133 2
0,266 2

D=150, D3=125, L=225, L3=125, a=90° 0,155 2

0,62 4

D=150, D3=125, L=226, L3=126, a=89° 0,156 1

D=150, D3=150, L=250, L3=125, a=90° 0,354 2

D=160, D3=125, L=225, L3=130, a=90° 0,164 3

0,492 3

D=160, D3=160, L=260, L3=130, a=90° 0,196 1

D=200, D3=100, L=225, L3=113, a=90° 0,177 1

D=200, D3=100, L=225, L3=150, a=90° 0,188 1

D=200, D3=125, L=225, L3=113, a=90° 0,186 2

D=200, D3=125, L=225, L3=150, a=90° 0,2 1

D=200, D3=160, L=260, L3=150, a=90° 0,239 1

0,478 2

D=200, D3=200, L=260, L3=150, a=90° 0,516 2

D=200, D3=200, L=300, L3=150, a=90° 0,283 1

Tréjnik prostokatno-kotowy A=200, B=150, D3=150, L=300, L3=50, a=90° 0,538 2
A=200, B=150, D3=150, L=500, L3=50, a=90° 0,409 1

A=300, B=150, D3=150, L=415, L3=58, a=90° 0,436 1

A=400, B=150, D3=150, L=500, L3=50, a=90° 0,609 1

Tréjnik prosty A=250, B=500, A3=250, B3=500, L=350, L3=150, a=90° 0,938 1
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Nazwa Typ Powierzchnia Suma - llos¢
A=250, B=500, A3=500, B3=250, L=650, L3=75, a=90° 1,275 1
A=40, B=15, A3=40, B3=15, L=60, L3=10, a=90° 0,01 1
A=400, B=150, A3=200, B3=150, L=500, L3=50, a=90° 0,725 1
wentylator dachowy Dn150, 230V/50W, 3,8kg 1
Wyrzutnia dachowa kotowa 160 2
Wyrzutnia cienna prostokatna 140x140 3
Wyrzutnia Scienna prostokatna 600x500 1
Zawdr powietrzny nawiewny 125 5
200 5
Zawér PPOZ Dn150 160 2
Zawdr talerzowy KE 125 7
Zawor talerzowy KE 160 5
Zawor talerzowy KE 200 4
Zawdr talerzowy KK 125 23
Zawor talerzowy KK 160 4
Zawor talerzowy KK 200

5.18.5. Zestawienie instalacji wodociggowe;.

5.18.5.1. Budynek istniejacy.

Produkt Wielko$¢:  Kod katalogowy: llo$¢: Jednostka

Zestawienie rur i ksztattek

Rury stalowe ocynk. srednie wg PN-H-74200:1998

Rury - Rury stalowe ocynk. srednie wg PN-H-74200:1998

Rura stal. k=1.5 DN 15: Rura stalowa DN15:  8: m
Rura stal. k=1.5 DN 32 Rura stalowa DN32. 2. m

Rura stal. k=1.5 DN 50 Rura stalowa DN50° 8. m

(PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Rury - (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)

Rura wielowarstwowa 17 x 2,75 50: m
Rura wielowarstwowa 21 x 3,45: i 48 m
Rura wielowarstwowa 26 x 4,0: : 264% m
Rura wielowarstwowa 32x4,0 141 m
Rura wielowarstwowa 40 x 4,0: : 62 m
Rura wielowarstwowa 50 x 4,55 89 m

Produkt “ Wielko$¢: Kod katalogowy: llo$¢: Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych
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Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina PE, A\(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 10 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o srednicy wewn. 18 m 13 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 m 9 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 22 m 46 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 25 m 3 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 25 m 262% m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 35 mm . 6 mm. 42 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 40 mm : 99 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 42 m 63 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 54 mm. 10 mm. : 89 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 60 m 10m 8 m
Produkt Wielko$¢: Kod katalogowy: llo$¢: Jednostka

Zestawienie baterii i punktow czerpalnych '

Baterie i punkty czerpalne

Baterie, punkty czerpalne i bialy montaz - Baterie i punkty czerpalne

Bat. stojgca dla umywalki : © 3 szt.
Hydrant wewn. 2 szt.
Miska ust. wiszaca : : 3 szt.
Pisuar musz. $c. z syfonem : : 1 szt.
Pt. ustepowa - wlot na $rodku 3 szt.
Umywalka pojedyncza : : 3 szt.
Zawor czerp. z perlatorem z.w. : : 1 szt.
Zawor sptukujgcy 1 szt.

5.18.5.2. Budynek projektowany.

Produkt Wielko$é Kod katalogowy: llo$¢: Jednostka

Zestawienie rur i ksztattek

Rury stalowe ocynk. srednie wg PN-H-74200:1998

Rury - Rury stalowe ocynk. srednie wg PN-H-74200:1998

Rura stal. k=1.5 DN 15: Rura stalowa DN15:  7: m
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Rura stal. k=1.5 DN 32: Rura stalowa DN32 9 m

Rura stal. k=1.5 DN 50: Rura stalowa DN50: 35 m

(PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)

Rury - (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)

Rura wielowarstwowa 17 x 2,75 : 84 m
Rura wielowarstwowa 21 x 3,45; 29 m
Rura wielowarstwowa 26 x 4,0' : 12 m
Rura wielowarstwowa 32 x 4,0: : 23 m
Rura wielowarstwowa 40 x 4,0: : 30 m
Rura wielowarstwowa 50x4,5 23 m

Produkt : Wielko$¢: Kod katalogowy: llos¢: Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 44 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 41 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 12 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 24 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 6 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 7 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 3 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 35 m 25 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 42 m 23 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 42 m 16 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 54 m 23 m
Otulina PE, A(40°C)=0,038W/mK o $rednicy wewn. 60 m 35 m

Produkt Wielko$¢: Kod katalogowy: llo$¢: Jednostka

Zestawienie baterii i punktéw czerpalnych

Baterie i punkty czerpalne

Baterie, punkty czerpalne i bialy montaz - Baterie i punkty czerpalne
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Basen ptytki pod natrysk z kabing 1 szt.
Bat. czerp. dla zlewozmywaka : : 1 szt.
Bat. czerp. natryskowa 1 szt.
Bat. stojgca dla umywalki : : 10 szt.
Hydrant wewn. : : 2 szt.
Miska ust. wiszgca 8 szt.
Pisuar musz. $c. z syfonem ' ' 2 szt.
Pt. ustepowa - wlot na $rodku : : 8 szt.
Umywalka pojedyncza : : 10 szt.
Zawor czerp. z perlatorem z.w. 2 szt.
Zawor sptukujgcy : : 2 szt.
Zlewozm. dwukom. 1 szt.

Produkt Wielko$é  Kod katalogowy‘ Iloéé‘ Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

Armatura rézna dowolnego producenta

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Filtr wody 1%"w 1 szt.
Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej 172"z Qnom: 6 m*h Wodomierz z.w. 6.0 1 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 40 Zaw. kulowy DN40 3 szt.
<BA>Zawor BA 295 32 BA295-11/4A 1 szt.
Zawor pierwszenstwa 15 DO6F-1/2A 1 szt.
Zawor pierwszenstwa 50 D17P-50B 1 szt.
Zawor cyrkulacyjny 15 V1810Y0015 2 szt.

5.18.6. Zestawienie c.o. ct.

Produkt :Wielko$¢: Kod katalogowy :llo$¢: Jednostka

Zestawienie rur i ksztattek

Rury i ztaczki miedziane wg EN 1057

Rury - Rury i zlagczki miedziane wg EN 1057

Rura miedziana twarda, Typ X w sztangach © 76x2,0: © 15 m

Rura miedziana twarda, Typ X w sztangach 89 x 20

Ksztaltki - Rury i ztagczki miedziane wg EN 1057




OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO - PANSTWOWE NADLESNICTWO SMOLARZ, DREZDENKO 66-530 KLESNO 3

Mufa 76 - 54 szt.
Mufa z gw. wewn. 54 - 2"wé szt.
Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 - -
Rury - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219
Rura stal. k= 0.15 DN 1502 Rura stalowa DN150: 12 m
Ksztaltki - Rury stalowe bez szwu wg PN/H-74219 E E ' E
Kolano 90° 80 Kolano DN80 1: szt.
Kolano 90° 150 Kolano DN150: szt.
(PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE) : E
Rury - (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
Rura wielowarstwowa 17 x 2,75§ - 18 m
Rura wielowarstwowa 21 x 345 : m
Rura wielowarstwowa 26 x 40 189 m
Rura wielowarstwowa 32x 40 81 m
Rura wielowarstwowa 40 x 40 79 m
Rura wielowarstwowa 50 x 45 : 92 m

- zawory termostatyczne i podpionowe

Zawory - - zawory termostatyczne i podpionowe

Ogranicznik temp.powrotu RTL : 15 3:szt.
Zawor odcinajgecy RLV katowy : 15 1 szt.
Zawor RA-N katowy : 15 1:szt.
Zawor regulacyjny reczny : 15 26: szt.
Zawor regulacyjny reczny 20 2:szt.
Zawor regulacyjny reczny : 32 1iszt.
Zawor regulacyjny reczny z kryzg pomiarowg 15 2 szt.
Zawor regulacyjny reczny z kryzg pomiarowg : 32 2. szt.

VK - zbiorczy katalog

Gtlowice/Sitowniki - VK - zbiorczy katalog

Gtowica termost. . 4iszt.

Elementy spoza katalogow

Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogéw

Odpowietrznik katowy :34:szt.
Odpowietrznik prosty : 2: szt.

Produkt " H L : D :Kodkatalogowy: llo$¢: Jednostka
:[mm]: [mm]: [mm] '
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Zestawienie grzejnikow

PVER21s-1600 1600 500§ 73 szt.

" 'PUVK 33-400 400 600 167 szt.

" VKU 11-600 600 400 52 szt.

VKU 21s-600 600 700 73 szt.

VKU 33-900 900 400 165 szt.
Produkt Wielkosé

Uwagi “llo$¢ i Jednostka

Zestawienie elementéw OP

SLQ PE-RT 16x2.0§ 615% m
Ksztattki - E E E

Ztgcze alternatywne 16 x 3/4" 30 szt.
Rozdzielacze - :

Rozdzielacz mosigzny 1" z przept. 5 1 szt.

Rozdzielacz mosigzny 1" z przept. 10 1 szt.
Szafki rozdzielaczy - E E

Szafka podtynkowa 5-6 sekcjié 1 szt.

Szafka podtynkowa 9-12 sekcjié 1 szt.
Ptyty systemowe - ; :

Izolacja rolowana IZOROL 3 cm 153; m?
Ptyty izolacyjne - E E

Folia PE (przeciwwilgociowa) 0,2 mm dowolnego producentaé 154% m?

Plyta styropianowa (lambda 0,040) 50 mm dowolnego producentaé 140 m?
Automatyka ogrzewania plaszczyznow996 - : E :

Modut gtéwny kontakt z dziatem tech..  2: szt.

Sitowniki Sitownik elektrotermiczny kontakt z dziatem tech.é 15 szt.

Uktad sterujacy 230V Termostat kontakt z dziatem tech.é 1 szt.
Akcesoria -

Klips do rur 16-20mm 1229% szt.

Plastyfikator do jastrychu Dowolnego producentaé 15 szt.

Profil dylatacyjny samoprzylepny 5 m

Tasma brzegowa dylat. TF 150/8mm 214 m
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TABELA ZAKRESU ROWNOWAZNOSCI

Lp.

Urzagdzenia/materialty wg dokumentac;ji projekto-
wej

Materiat rownowazny/ parametry wymagane

Centrala wentylacyjna

400V/2x1,5W

-25/20°C - 20kW; -18/20°C - 18kW
Mm=462 kg

Vn/Vw=3080/2720m3/h; Dp=300/300Pa,
Filtry EU4,

Odzysk - rotor,

Nagrzewnico-chtodnica wodna
-18/50/40stC(Dp~19,2kPa)
+30/18/12stC(Dp~5,7kPa)

Klimatyzator nascienny

Klimakonwektor nascienny w obudowie plasti-
kowej RAL 9010, o wymiarach: 846x300x228,
moc grzewcza 1,58 kW, moc chtodnicza 4 kW,
moc akustyczna 52 dB(A), opory przeptywu po
stronie wody 2,2 kPa.

-18/50/40stC
+30/18/12stC

Klimatyzator kanatowy

Moce i wydatki powietrza zgodne z opisem na
rysunku, wysoko$¢ montazu ok 220 mm

18/50/40stC(Dp~2 - 6 kPa)
+30/18/12stC(Dp~2 - 6 kPa)

hatas na biegu roboczym < 55dBA

Wentylator dachowy WC

regulator predkosci
Wydajnos¢ zgodnie z rysunkiem,
atas na biegu roboczym < 50dBA

Wentylator kanatowy

regulator predkosci
hatas na biegu roboczym < 36dBA

Nawiewniki/wywieniki

Wydatki powietrza zgodne z opisem na rysun-
ku,

Wymiary zgodnie z zestawieniem,
Strata ciSnienia <30Pa,

gtosnos¢ <30dB(A),

biate ze stali lub aluminium
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Nawiewniki do klimakonwektorow

\Wydatki powietrza zgodne z opisem na rysun-
ku,

wymiary zgodnie z zestawieniem,

strata cisnienia <30Pa,

gtosnos¢ <30dB(A),

biate ze stali lub aluminium

skrzynki izolowane akustycznie i termicznie,

podigczenie przewodem elastycznym z izola-
Cjq akustyczna

wirowe z ruchomymi lamelami umozliwiajacy-
mi dowolne ksztattowanie zasiegu,

predko$¢ na wiewu dla chtodzenia w strefie
przebywania ~0,2 m/s (na wys 1,5 m dla pozy-
Cji siedzace))

Zawory ppoz

Srednice zgodnie z rysunkiem, odpornosc
pgniowa EIS120

10

Pompa ciepta

pompa cieptg solanka/woda Wysokotempera-
turowa, 2-sprezarkowa, gruntowa pompa cie-
pta ze zintegrowanym sterownikiem przezna-
czone do ogrzewania w instalacjach wymaga-
acychwyzszych temperatur zasilania. Maks.
temperatura zasilania 70°C. Maks. moc
grzewcza88,6 kW, wspdtczynnik wydajnosci
COP do 4,7, znamionowy pob6r mocy 20,4 kW
WQEN 14511 przy BO/W35).

\Wysokotemperaturowa pompa ciepta Il-stop-
hiowa, w komplecie automatyka pogodowa z
kpl czujnikdw, filtr zanieczyszczen obiegu so-
anki, zintegrowane elektroniczne pompy obie-
gowe dolnego i gornego zrodta, elektroniczny
zawor rozprezny, czujnikowy nadzor ukfadu
chtodniczego, zintegrowany pomiar energii
ciepinej, mozliwo$¢ wykorzystania w konfigu-
racji woda / woda, automatyka z mozliwoscig
chtodzenia pasywnego, COP BOOSTER,
Tmax=70°C.

"

Pompy obiegowe

Bezstopniowe, 0 wydajnosci podanej w zesta-
Wieniu

12

Rury tworzywowe

Polietylen sieciowany PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE, wy-
trzymatosc dla warunkdw pracy min. 50 lat, dla
wody pitnej — atest higieniczny

13

Grzejniki poziome

Stalowe ptytowe, zaworowe biate RAL 9016
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14

Grzejniki pionowe

Stalowe ptytowe, zaworowe lub z zewnetrz-
nym zaworem termostatycznym biate RAL
0016

15

Zawory pierwszenstwa

Srednica i przeplyw gwarantujace wiasciwe
(Iziatanie podczas préb i prowadzenia akcji ga-
Sniczej

16

Hydranty

Srednica i sdt weza zgodnie z opisem na rys.
rodzaj montazu zgodnie z rysunkiem (nascien-
he, wnekowe lub wysuwane)

17

Ogrzewanie podogowe

Spdjny system jednego producenta oparty na
rurach SLQ PE-RT, przy zamianie obliczenia
wykonane dla warunkéw lokalnych przez pro-
ducenta

18

Rury preizolowane

Polietylen sieciowany PE-Xa, wytrzymato$¢
dla warunkéw pracy min. 50 lat,

zolacja w ptaszczu PE odporna na warunki
gruntowe zgodno$¢ z DIN EN 15632

materiat izolacyjny nienasigkliwy

<1%vol/24dni)

OPRACOWAL

PROJEKTANT INSTALACJI SANITARNYCH

mgr inz. Jarostaw Ziotkowski
nr upr. 7131/38/P/2002
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Projektowana charakterystyka energetyczna
dla budynku nr

Wazne do: n.d.

Budvnek ocenianv:

Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej

Adres budynku ul. Klesno 3 66-530 Drezdenko

Catos¢/Czes¢ budynku catos¢

Rok zakonczenia budowy/rok n.d.

loddania do uzvtkowania

Rok budowy instalacji n.d.

Liczba lokali uzytkowych 1

Powierzchnia uzytkowa (Af, m?) 960,01

Cel wykonania swiadectwa istniei
[ budynek nowy [ budynek istniejgcy [ ogloszenie
[ wynajem/sprzedaz [%] rozbudowa [ inny

i otna’

r@

EJ ':-P ‘1?0 15-012?01'2501300[3?014?0 45])0 ‘.)?Dl.‘.{-ﬂ B?Dlﬂb[l 700 750 800 850 900 950 1000 = 1000

L'

Wg wymagan WT 2012 — EP max 45 kWh/(m2xrok)
dla budynku uzytecznosci publicznej

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP Zapotrzebowanie na energie koncowg (EK)*
Budvnek ocenianv 45kWh/(m?rok) Budvnek ocenianv 15kWh/(m?2rok)
Rudvnek wa WT2008 104k\Wh/(m2rok)

)Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji i cieptej wody
uzytkowej (efektywnos$c¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjng.

2)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm. - Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270 2002.12.16; Dz.U.
2004 nr 109 poz. 1156; Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238; Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1514; Dz.U. 2009 nr 56 poz. 461; Dz.U. 2010
nr 239 poz. 159; Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1289; Dz.U. 2013 nr 0 poz. 926), spetnienie warunkoéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.

3)Bez chtodzenia i oswietlenia. 4W przypadku budynkdw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja Gorzow WIkp. oraz dla
normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imig i nazwisko:
Nr uprawnierh budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

Data wystawienia:
Data Pieczatka i podpis
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|Projektowana charakterystyka energetyczna

Przeznaczenie budynku
Liczba kondygnac;ji

Kubatura budynku

Liczba uzytkownikéw
IOstona biudvnkii
Instalacia oarzewania
Instalacia wentvlacii
Instalacia chtodzenia

Wodv

Instalacja oswietlenia
phiidowanean

Powierzchnia uzytkowa budynku

Podziat powierzchni uzytkowej

Wskaznik zwartosci budynku A/Ve [1/m]
Rodzaj konstrukcji budynku

Instalacja przygotowania cieptej

|Charaktervstvka techniczno-uzvtkowa budvnku

Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (Af)

biura
3

960,0 m?
960,6 m?
-18/20stC, +32/25stC
100% niemieszkalna

3100,0
0,5

m3

tradycyjna

|Obliczeniowe zabotrzebowanie na eneraie

[Roczne iednostkowe zapotrzebowanie eneraie koncowa [kWh/(m?rok)1
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech.i [ Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Energia elektryczna - 12,3 2,6 0,0 0,0 14,9
rodukcja mieszana
|Podziat zabotrzebowania eneradii
i owanie eneraie uzvtkowa [kWh/(m?rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech.i| Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?3rok)] 40,5 5,1 0,0 45,6
Udziat [%] 88,9 11,1 0,0 100%
Roczne iednostkowe zanotrzehowanie na eneraie koncowa [kWh/(m?2rok)1
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech.i [ Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Wartosé [kWh/(m?3rok)] 12,3 2,6 0,0 0,0 14,9
Udziat [%] 82,5 17,5 0,0 0,0 100%
[Roczne iednostkowe zapotrzebowanie eneraie pierwotna [kWh/(m?rok)il
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech.i [ Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?3rok)] 36,9 7,8 0,0 0,0 448
Udziat [%] 82,5 17,5 0,0 0,0 100%

e pierwotna

45kWh/(m?rok)

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:
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|Projektowana charakterystyka energetyczna

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncowg

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

)
2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrédet energii:
3) Mozliwe zmiany w zakresie o$wietlenia wbudowanego:

4) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koricowg w czasie eksploatacji budynku:

5) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koncowg zwigzane z korzystaniem z cieptej wody
uzytkowe;:

6) Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej $wiadectwo charakterystyki energetyczne:
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|Projektowana charakterystyka energetyczna 4|

|Obiasnienia

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na
hieodnawialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koncowsg, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieptej
wody, wentylacji, chtodzenia i o$wietlenia wbudowanego. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane do obliczen okresla sig¢ na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje
sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacji, standardowg
temperature wewnetrzng i wewnterzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci
zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng okresla efektywnosé¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazuja
ha nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $rodowisko.
ednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawac¢ odpowiadajgcg emisje CO2 budynku.

Zapotrzebowanie na energie koncowa

Zapotrzebowanie na energie korncowa okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
lenergie koncowg jest to iloS¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
Wwewnetrznej, niezbednej wentylacji, oSwietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg
hiskie zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢.

Budvnek z lokalami ustuaowvmi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktdrym znajdujg sie czesci budynku stanowigce

lsamodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg (lokale o réznej funkcji i réznicym sie zapotrzebowaniu na energie) moze byé
ystawione dla catego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-

uzytkowg o odmienne;j funkgcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce (cato$¢/czes$¢ budynku).

Informacie dodatkowe

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm. - Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270 2002.12.16; Dz.U.
2004 nr 109 poz. 1156; Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238; Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1514; Dz.U. 2009 nr 56 poz. 461; Dz.U.
2010 nr 239 poz. 159; Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1289; Dz.U. 2013 nr 0 poz. 926), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko
dla budynku nowego lub przebudowanego.

2) Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [kWh/m?rok] jest wartoscig
obliczeniowg okrelajgcg szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze byé podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

3) Ustalona w Swiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wiasciwosci energetycznych budynku wyraza
poréwnanie jego oceny energetycznej z oceng energetyczng budynku spetniajgcego wymagania warunkéw technicznych.
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5.19.1. Analiza poréwnawcza zastosowania odnawialnego zrédta energii.

5.19.1.1. Informacje o budynku.
1. Rodzaj budynku: budynek biurowy

2. Powierzchnia uzytkowa (Af, m?) 960,01

5.19.1.2. Zapotrzebowanie roczne na poszczegolne cele.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkow

Rodzaj budynku:
Powierzchnia ogrzewana:
Liczba uzytkownikow:

Wspotczynnik zapotrzebowania na ciepto, k =

Zuzycie C.W.U. :
Temperatura zimnej wody (wodociggowej):

Wymagana temperatura c.w.u.:
Liczba dni korzystania z c.w.u.:

Zapotrzebowanie na ciepto

do ogrzewania budynku, Qco =
do ogrzewania c.w.u., Qcwu =

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto, Q =

Budynek biurowy

960,01 [m2]

89 [osoby]

45 [KWh/m2r
ok]

7 [litr/oso-
be*dzien]

10 [stC]

45 [stC]

256 [dni/rok]

43200 [kWh/rok]
6492  [KWh/rok]

49692  [KWh/rok]

5.19.1.3. Analizowane zrédfa enerygii.

Rodzaj energiil/instalacji

Wskaznik emisji CO2
[kg/GJ]

Wspétczynnik naktadu

nieodnawialnej energii pierwot-
nej [-]

Ciepto sieciowe 96,4 0,8
Gaz ziemny 95,82 1,1
Gaz ptynny 62,44 1,1
Olej opatowy 76,59 141
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Wegiel 94,6 11
Biogaz 55,82 1,1
Biomasa 109,76 0,2
Energia elektryczna 94,6 3
System PV 0,7
Turbina wiatrowa 0,7
Kolektor stoneczny

5.19.1.3.1. Dostepne nosniki energii.

1. Zrédto ciepta konwencjonalne
o Olej opatowy,
2. Zrbdto ciepta odnawialne — gruntowa (gtebinowa) pompa ciepta.

5.19.1.3.2. Niedostepne nosniki energii:

energia wiatru — brak rownomiernych dostaw,
energia stoneczna - brak rownomiernych dostaw,
energia spadku wody — catkowity brak dostepnosci,
warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych,

gaz ziemny — brak mozliwo$ci przytaczenia.

SRS

5.19.1.3.3. Wybrane nosniki energii.

Wybdr dwdch systeméw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej systemu konwencjonalnego oraz syste-
mu alternatywnego lub systemu konwencjonalnego oraz systemu hybrydowego, rozumianego jako potaczenie sys-
temu konwencjonalnego i alternatywnego.

Ze wzgledu na preferencje klienta oraz dostepne no$niki energii rozpatruje sie kottownie olejowg vs pompe ciepta z
wymiennikiem gruntowym.

Paliwo/energia Wartos¢ opatowa | Sprawnosé
(SPF, JAZ)

Zrédio konwencjonalne — olej opa- | Kotlownia olejowa 10,22 [kWh/litr] | 93 | [%]

towy

Zrédto odnawialne - pompa ciepta. | pompa ciepta - gruntowa | 1,00 [-] 4,0 |[-]

5.19.1.4. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zaopa-
trzenia w energie.

5.19.1.5. Wskazniki ekonomiczne.

Paliwo/energia Koszt paliwa Koszt ogrzewania

(catkowity, brutto) | [zt brutto/rok]
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Zrédto konwencjonalne — olej opa- | Kottownia olejowa 0,41 | [zt/kWh] 10561
towy

Zrédto odnawialne - pompa ciepta. | pompa ciepta - gruntowa |0,48 |[zt/kWh] 5963
Cena zakupu i montazu zrddta ciepfa -kottowni — 95 000,00 zt
Cena zakupu i montazu pompy ciepta wraz z rurociggami 200 000,00 zt
Rdznica w kosztach inwestycyjnych na rzecz pompy ciepta — 105 000,00 zt

Rdznica w kosztach ogrzewania 4 598 zt
Czas zwrotu [LATA] 22,0

5.19.1.6. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie.

5.19.1.7. Analiza ekonomiczna.
Przewidywany czas eksploatacji — 15 lat.

Koszt cyklu zycia

Paliwo/energia Koszt paliwa Koszt ogrzewania

(catkowity, brutto) [zt brutto]

Zrédto konwencjonalne — olej opa- | Kotlownia olejowa 0,41 [zkWh] 58107
towy
Zrédto odnawialne - pompa ciepta. | pompa ciepta - gruntowa | 0,48 [zkWh] 32809

Czas zwrotu: 4,3 lata.

5.19.1.8. Analiza ekologiczna.

Paliwo/energia Zuzycie energii pierwotnej Wskaznik |Emisja CO2
EP kg
kWh/m2rok

Zrédto konwencjonalne — olej opato- [ 53432 kWh/rok | 192,36 GJ/rok | 45 14732,48

wy

Zrédto odnawialne - pompa ciepta. | 12423 kWh/rok | 44,72 GJ/rok | 45 1057,69

Réznica w emisji w ciggu czasu eks- 205121,86

ploatacji [kgCO2]
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