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Temat :

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:12.2017 r.

ZAWARTOSC PROJEKTU

Spis kompletnej, wielobranzowej dokumentacji projektowej

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO:

* szczegbtowe spisy tresci w poszczegdlnych czesciach

Tom | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

CZESC |
CZESC Il
CzeSC 1
CZESC IV
CZESCV
CZESC VI
CZESC VI
CZESC VIlI
CZESC IX
CZESC X
CZESC XI
CZESC Xl
CZESC Xl
CZESC XIV

DOKUMENTY FORMALNE

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU Z ELEMENTAMI MAtEJ ARCHITEKTURY
PROJEKT ZIELENI

PROJEKT DROGOWY - UKtAD DROGOWY

PROJEKT TYMCZASOWEGO DOJAZDU DO PLACU BUDOWY
PROJEKT DOCELOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

PROJEKT PRZEBUDOWY SIECI CIEPLOWNICZE)

PROJEKT SIECI GAZOWE)J

PROJEKT PRZEBUDOWY WODOCIAGU DN200 | INSTALACJI TLENU
PROJEKT ZEWNETRZNYCH INSTALACIJI SANITARNYCH

PROJEKT ELEKTRYCZNY

PROJEKT ELEKTRYCZNY - ZASILANIE PLACU BUDOWY

PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

Tom Il — OBIEKTY KUBATUROWE

Czesc |
Czesé ll

Czed¢ Il
Czes¢ IV
CzeséV
Czede VI
Czede VIl
Czes¢ VI
Czes¢ IX
Czesé X
Czesé Xl
Czesé Xl
Czes¢ Xl
Czes$¢ XIV
Czes$e XV
Czes¢ XVI
Czes$¢ XVII
Czes¢ XVIII
Czes¢ XIX

ARCHITEKTURA

SYSTEM ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH i SZYBOW WINDOWYCH Z
NAWIEWEM MECHANICZNYM

TECHNOLOGIA MEDYCZNA Z LOGISTYKA SZPITALNA
PROJEKT WNETRZ WRAZ Z PROJEKTEM WYPOSAZENIA
SYSTEM IDENTYFIKACJI WIZUALNE)J

PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

PROJEKT KONSTRUKCYJNY

PROJEKT INSTALACII WOD-KAN

PROJEKT INSTALACII C.O., C.T.

PROJEKT INSTALACII WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACII ORAZ
WODY LODOWEI

PROJEKT WEZtA CIEPLNEGO

PROJEKT ELEKTRYCZNY

PROJEKT TELEKOMUNIKACYJNY

PROJEKT BMS

PROJEKT INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH

PROJEKT INSTALACII POCZTY PNEUMATYCZNE!J
PROJEKT INSTALACII SYSTEMU GASZENIA GAZEM
URZADZENIE POMOCNICZE, TZW. TLENOWNIA
INFORMACIA DO PLANU BiOZ
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Spis czesci rysunkowej

IP159_PW_DR_1IS.33001 INSTALACJA C.O. I C.T. - POZIOM (BO1)
IP159_PW_DR_11S.33002 INSTALACJA C.O. I C.T. - POZIOM (P0O0)
IP159_PW_DR_I1S.33003 INSTALACJA C.O. | C.T. - POZIOM (PO1)
IP159_PW_DR_11S.33004 INSTALACJA C.O. | C.T. - POZIOM (P02)
IP159_PW_DR_I1S.33005 INSTALACJA C.O. | C.T. - POZIOM (P03)
IP159_PW_DR_IIS.33006 INSTALACJA C.O. I C.T.- POZIOM (P04)
IP159_PW_DR_I1S.33007 INSTALACJA C.O. I C.T. POZIOM (P05)

INSTALACJA C.O. I C.T.- POZIOM DACHU I

IP159_PW_DR_IS.33008 NADBUDOWY CENTRAL WENTYLACYJNYCH

IP159_PW_DR_I1S.33009 SCHEMAT C.O. DLA BUDYNKU W OSIACH 1-8
IP159_PW_DR_11S5.33010 SCHEMAT C.O. DLA BUDYNKU W OSIACH 2-23
IP159_PW_DR_I1S.33011 SCHEMAT WEZLA ZASILANIA W CIEPLO | WODE LODOWA

WLASNE ZRODLO CIEPLA - RZUT WEZLA | POMIESZCZEN

IP159_PW_DR_I1S.33012 ODZYSKU CIEPLA

IP159_PW_DR_I1S.33013 INSTALACJA C.O. | C.T. KANAL TECHNOLOGICZNY
IP159_PW_DR_I1S.33014 MOCOWANIE PRZEWODOW RUROWYCH
IP159_PW_DR_IIS.33015 SZCZEGOLY INSTALACJI RUROWYCH

INSTALACJA CO. I C.T. - SCHEMATY KROTKICH OBIEGOW

IP159_PW_DR_IIS.33016 DO NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

IP159_PW_DR_I1S.33017 DETAL USUNIECIA KOLIZJI 1
IP159_PW_DR_11S.33018 DETAL USUNIECIA KOLIZJI 2
IP159_PW_DR_1IIS.33019 SCHEMAT C.T. DLA BUDYNKU
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DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

» Umowa na wykonanie prac projektowych,

« Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkoéw higieniczno-
sanitarnych,

e Decyzja nr 76/2016 z dn. 11.04.2016 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego,

« Geotechniczne warunki posadowienia wykonane przez firme GEOPROJEKT - POZNAN ze
stycznia 2017 r.,

« Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
z 2012 r. poz. 462, z pézniejszymi zmianami),

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z
pozniejszymi zmianami),
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, poz. 690, z po6zniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 r.
Nr 124, poz. 1030),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2015 r. poz. 2117),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z pdzniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pézniejszymi zmianami),

e Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422), z wyjatkiem par. 2 oraz odnosnika nr 2,

« Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu
wykonujacego dziatalnosc lecznicza (Dz.U.2012 poz.739),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie

substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. poz. 1800 z dnia
16.12.2014 r.),
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« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. poz. 1800 z dnia
16.12.2014r.),

 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. nr 169 poz.
1650 z 2003r.) z pozniejszymi zmianami,

« Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627
Z pozniejszymi zmianami),

 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz.
177 z pozniejszymi zmianami),

« Ustawa z dnia 8 wrzesnia 2006 r. o Panstwowym Ratownictwie Medycznym (Dz.U. 2006
nr 191 poz. 1410 z p6zniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 listopada 2011 r. w sprawie szpitalnego
oddziatu ratunkowego (Dz.U. 2011 nr 237 poz. 1420 z pozniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70 z pézniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U, Nr 120, poz. 1126 z po6zniejszymi zmianami),

« Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach 0S-V.6220.127.2015,
» Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,
» Uzgodnienia miedzybranzowe,

« Normy, normatywy, uzgodnienia, wizja lokalna, literatura,
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DANE OGOLNE

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie wielobranzowego projektu wykonawczego
dla inwestycji pn. ,,Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (szpital pediatryczny)
wraz z jego wyposazeniem”.

Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na dziatce
nr 2/29 (ark. 27, obr. Golecin).

Zakres opracowania

WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE:

¢ instalacje centralnego ogrzewania;

e instalacja ciepta technologicznego.
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INSTALACJE C.O. | C.T.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Charakterystyka instalacji

Zrodtem ciepta do instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
bedzie projektowany wezet cieplny zlokalizowany na poziomie kondygnacji
podziemnej.

Wezet cieplny stuzy¢ bedzie do zasilania w ciepto nagrzewnic central
wentylacyjnych, aparatéw grzewczo-wentylacyjnych (ciepto technologiczne),
centralnego ogrzewania (ogrzewanie grzejnikowe, ogrzewanie podtogowe) oraz
dla przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Szacunkowe zapotrzebowanie ciepta - na podstawie obliczen:

ena cele ogrzewania pomieszczen c.0. Qco = 550 kW; (strata ciepta przez
przenikanie)

e do zasilania nagrzewnic w centralach wentlacyjnych c.t Q. = 1800 kW

Obliczenia wykonanao na podstawie:
- Normy obliczen cieplnych przegrod EN ISO 6946
- Normy straty ciepta PN EN 12831.

Wspotczynniki przenikania przegrod dla budynku nowoprojektowanego budynku
szpitala:v

- $ciany 0,20 W/m2*K

- dach 0,15 W/m2*K

- posadzka na gruncie 0,30 W/m2*K

- stolarka okienna i drzwiowa zgodna z Dz. U nr 75 [4]

e Parametry powietrza zewnetrznego:
LATO: strefa ll

t=30°C wilgotnos¢ = 45%
ZIMA: strefa ll
t=-18°C wilgotnos¢ = 100%

Z wezta cieplnego zostanie zaprojektowana instalacja centralnego ogrzewania i
ciepta technologicznego do poszczegélnych odbiornikow. Instalacje c.o. i c.t.
wyposazone w dwupompowe uktady stanowigce 100% rezerwy. Instalacja
centralnego ogrzewania zostanie zaprojektowana w systemie rozdzielaczowym z
systemem rur warstwowych PE-Al-PE, a instalacja ciepta technologicznego do
nagrzewnic w centralach wentylacyjnych oraz do aparatéw grzewczych wykonana
z rur warstwowych oraz stalowych ocynkowanych, zaciskanych. Na kazdym
odgatezieniu rozdzielczym w instalacji c.o. i c.t. przewidziano komplet zaworéw
odcinajacych umozliwiajacych wytaczenie czesci instalacji bez koniecznosci
odwadniania catosci instalacji.
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Dla grup pomleszczen przyjeto nastepujace wymagane temperatury wewnetrzne:

- tazienki, natryski, szatnie, umywalnie +24°C
- sale operacyjne, przygotowania pacjenta, wybudzeniowa +24°C
- gabinety diagnostyczno-zabiegowe (pacjent sie rozbiera) +24°C
- pokoje tozkowe (w zaleznosci od dziatu)

+22++26°C
- pokoje personelu, pomieszczenia socjalne, korytarze wewnetrzne +20°C
- gabinety diagnostyczne +22°C
- magazyny, brudowniki, pomieszczenia porzadkowe +16°C
- pomieszczenia techniczne elektryczne +16°C

Dla catego obiektu projektuje sie ogrzewanie podtogowe, za wyjatkiem
pomieszczen, w ktorych ze wzgledéw technologicznych, technicznych, etc. nie
jest mozliwe takie rozwiagzanie. Dlatego w pomieszczeniach kondygnacji
podziemnej, pod ktorymi przebiega¢ bedzie kanat technologiczny i na klatkach
schodowych przewidziano ogrzewanie grzejnikowe, a na podjezdzie dla karetek
(SOR - ciepta sien) oraz na dziedzincu wewnetrznym przewidziano zastosowanie
aparatow grzewczo-wentylacyjnych.

W poblizu kazdego pionu, na kazdej kondygnacji, beda rozmieszczone szafki
rozdzielaczowe podtynkowe. Rozdzielacze w szafkach wyposazone beda w zawory
z sitownikami 24V AC, termometry, przeptywomierze wbudowane dla kazdego
obiegu. Ilos¢ i rozmieszczenie szafek rozdzielaczowych wg czesci rysunkowej.

Z szafek przytaczami w posadzce zasilane beda poszczegdlne petle grzewcze
w pomieszczeniach. Przewody ogrzewania podtogowego miedzy rozdzielaczami
a petlami w poszczegoélnych pomieszczeniach (gtownie w posadzkach korytarzy)
zaizolowac pianka min 6mm wg Rozporzadzenia.

Jezeli w pomieszczeniu, w ktéorym jest klimatyzator umieszczono grzejnik, to
nalezy wyposazy¢ go w zawor z sitownikiem elektrotermicznym (analogicznie jak
dla podtogéwki). Grzejnik i klimatyzator beda sterowane ze wspolnego regulatora
temperatury z wzajemna blokada tak, aby nie byto mozliwe wtaczenie
jednoczesne ogrzewania i chtodzenia.

Sale operacyjne oraz sala CT i MR beda ogrzewane powietrzem wentylacyjnym.
Centrale wentylacyjne obstugujace poszczegolne sale sa zaprojektowane tak, aby
mozna byto regulowac temperatura nawiewanego powietrza w zakresie +/-8°C
(regulacja w zakresie 20-28°C), co pozwala nawiewal powietrze nawet o
temperaturze +28°C, gdyby takie byto zapotrzebowanie.

Pomieszczenia towarzyszace salom operacyjnym, czyli przygotowanie pacjentéow
oraz przygotowanie personelu beda ogrzewane powietrzem wentylacyjnym (jak
sale operacyjne).

Na rozdzielaczach obiegow grzewczych nalezy zastosowa¢ pompy podtaczone do
systemu BMS. Budynek nalezy wyposazy¢ w pompy obiegowe bazujace na
wykorzystywaniu elektronicznie komutowanych silnikow synchronicznych - ECM (z
magnesem trwatym), pozwalajacych na redukcje zuzycia energii elektrycznej.
Zawory na rozdzielaczach nalezy wyposazy¢ w sitowniki (zawdr otwarty bez
napiecia zasilania - 24V AC, on/off elektrotermiczne).

Aparaty grzewczo-wentylacyjne dostarczane bez zaworu regulacyjnego. Dostawa
osprzetu po stronie branzy BMS. Urzadzenie nalezy dostarczyé z regulatorem
obrotow (do weryfikacji przy zamawianiu urzadzenia-ustali¢ z branza sanitarng i
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BMS). Montaz regulatora bezposrednio obok aparatu g-w natynkowo. Sterowanie
wg. projektu branzy BMS.

Materiaty i wykonanie instalacji

Przewody rozprowadzajace instalacji c.t. i przewody instalacji c.o. do
rozdzielaczy z rur stalowych czarnych ze szwem, ocynkowanych zewnetrznie w
systemie zaciskowym, z uszczelkami z EPDM, izolowane termicznie otulinami
wysokiej jakosci pod ptaszczem z PVC o grubosciach zgodnych z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Regulacja hydrauliczna instalacji c.t. na podejsciach do poszczegdlnych urzadzen
wentylacyjnych zaworami rownowazacymi niezaleznymi od cisnienia oraz na
zaworach regulacyjnych tréjdrogowych z sitownikami elektrycznymi. Zawory
rownowazace wyposazone w kroé¢ce pomiarowe.

Dla central wentylacyjnych zaprojektowano tzw. ,krétkie obiegi grzewcze”, ktére
wyposazone beda w pompe krotkiego obiegu wymiennika, armature odcinajaca,
regulacyjna, spustowa i odpowietrzajaca - zgodnie ze schematem:

tz

Gdzie:

1 - pompa okrotkiego obiegu

2 - zawor 3-D

3 - zawor odcinajacy

4 - zawor rownowazacy z kré¢cami pomiarowymi

Rurociagi opisa¢ kolorami i strzatkami ilustrujgcymi kierunki przeptywow oraz
przeznaczenie rurociagow.

Armature, pompy i inne urzadzenia oznaczyc tabliczkami i symbolami zgodnymi ze
schematami umieszczonymi w widocznym miejscu wezta / wentylatorni. W
najwyzszych punktach instalacji c.o. i c.t. montaz separatoréw powietrza
umozliwiajacych odpowietrzanie duzych pecherzy powietrznych w instalacji.

Zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe, o ilosci ptyt 1, 2 lub 3 i wysokosci H
= 600 mm.
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Maksymalna temperatura wody 110°C, maks. cisnienie robocze 10 barow. Kazdy
grzejnik bedzie wyposazony w indywidualny, reczny odpowietrznik oraz armature
z mozliwoscig odciecia odbiornika od instalacji. Grzejniki sg fabrycznie pokryte
emalia koloru biatego i nie wymagaja malowania. Kazdy grzejnik bedzie
wyposazony w komplet wieszakow nasciennych lub podpor.

Grzejniki projektuje sie w standardzie podtaczenia:

- typu V, zintegrowane, z wbudowana wktadka zaworowa przystosowana do
zamontowania gtowicy termostatycznej, z dodatkowa konsola podtaczeniowa od
dotu

Grzejnik stalowy ptytowy w wykonaniu higienicznym jest pozbawiony elementow
konwekcyjnych i posiada zabezpieczone (nieostre) krawedzie.

Grzejniki w miare mozliwosci beda zlokalizowane pod oknami lub na Scianie
zewnetrznej, rzadziej na Scianach wewnetrznych.

Uwaga:

Wszystkie grzejniki nalezy montowac¢ w taki sposob by odlegtos¢ od przegrod
budowlanych umozliwita utrzymanie ich w czystosci oraz umycie scian i podtogi.

Rozdziat czynnika grzewczego w instalacji c.o. zaprojektowano w systemie
rozdzielaczowym. Instalacja ogrzewania grzejnikowego zasilana ekonomiczng
temperaturag +70/50°C.

Podejscia pod stropem wykonac jako stalowe, zejscie spod stropu i podejscie pod
grzejnik od dotu z warstwowych PE-Al-PE z warstwa antydyfuzyjna
przeznaczonych do instalacji c.o.

Zaleca sie zastosowanie systemowych zespolonych zaworow katowych tak, aby
podejscie nastgpito od Sciany, co utatwi utrzymanie czystosci pod grzejnikiem.
Wszystkie gtowice grzejnikowe zaprojektowano jako wzmocnione, do zastosowan
w miejscach ogolnodostepnych z blokada nastaw, zabezpieczone przed kradzieza,
tzw. wandaloodporne.

Petle ogrzewania podtogowego zasilane beda z szafek kolektorowych. Przewody
zasilajace petle ogrzewania podtogowego izolowac cieplnie pianka grubosci 6mm,
tak, aby nie doprowadzic do przegrzewania korytarzy. W szafkach
rozdzielaczowych zainstalowa¢ zawory odcinajace, odpowietrzniki automatyczne i
kurki ze ztagczka do weza.

Petle ogrzewania podtogowego nalezy oddylatowac¢ od $cian za pomoca
systemowej tasmy brzegowej. Podobnie zastosowaé systemowe dylatacje przy
przejsciu rur zasilajacych petle do korytarza. Jako podktad pod rury stosowad
systemowy styropian foliowany. Mocowanie rur systemowymi klipsami.
Przygotowanie wylewki z dodatkiem plastyfikatoréw systemowych do ogrzewania
podtogowego wykonac scisle wg receptury dostawcy systemu. Plastfikator nalezy
dodawac do wody zarobowej.

Instalacje rurowe wymagaja starannego ptukania.

Przed uruchomieniem nalezy instalacje przeptuka¢ w ten sposob, ze przy
zamknietych zaworach nalezy poda¢ do gtownych rurociggow wode wodociagowa i
kolejno otwiera¢ zawory przy ostatnich odbiornikach w gatezi lub tez poprzez
odwodnienia kolektorow.
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Na koncowki zawordéw nalezy zatozy¢ ztaczke do weza ogrodowego. Wode
odprowadzi¢ do kanalizacji.

Ptuka¢ do momentu, az z koncowki weza wyptywac bedzie woda klarowna bez
zabarwienia. Uktad wstepnie odpowietrzyc.

Petle ogrzewania podtogowego odpowietrzaé przez zamkniecie wszystkich
obiegow i otwarcie jednej petli. Po odpowietrzeniu petli zamknaé¢ obieg i
przystapi¢ do odpowietrzania nastepnej petli.

Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow oraz przed
zatozeniem izolacji cieplnej, wg Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych COBRTI INSTAL. Instalacje nalezy przeptukaé, napetni¢
zimng woda, odpowietrzy¢ i dokonac przegladu przy cisnieniu statycznym stupa
wody. Po uptywie okresu co najmniej doby i stwierdzeniu gotowosci systemu,
przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zimno cisnieniem rownym cisnieniu
roboczemu powiekszonemu o 2 bary (lecz nie mniejszym niz 4 bar), nastepnie
wykonac probe na goraco. Wszelkie znalezione usterki i nieszczelnosci nalezy
usunac.

Przewody poziome pod stropami, piony itp. powinny spoczywac¢ na podporach
statych (w uchwytach masywnych) i ruchomych (w uchwytach przesuwnych, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktorego wykonane sa rury. Nalezy stosowac
atestowane zawiesia. W miejscach przejs¢ rurociagdéw przez przegrody budowlane
nalezy stosowac potowe izolacji termicznej, ktéra zapewni przejscie elastyczne,
przy czym w miejscach tych nie moze byc potaczen rur. Przy przejsciach przez
przegrody oddzielenia pozarowego nalezy stosowal rozwigzania systemowe,
zgodnie z wymaganiami systemu i aktualnej aprobaty. Przy przejsciach ppoz.
przewody prowadzi¢ bez otuliny. Klasa przejscia powinna odpowiadac klasie
przegrody.

Rurociagi wody grzewczej prowadzone wewnatrz nalezy izolowac¢ otuling z
ptaszczem o klasyfikacji ogniowej co najmniej NRO. Minimalne grubosci warstw
izolacji cieplnych przewoddéw prowadzonych wewnatrz budynkéw podane w
punkcie - ,,wymagania ogolne dla instalacji wody bytowej, wody pozarowej, C.0.,
C.T. Do kompensacji wydtuzen cieplnych przewidziane zostang kompensacje
naturalna wykorzystujaca zatamania tras przewodow lub wydtuzki typ ,,U”.
Rurociagi C.0. oraz C.T. prowadzone w tunelu technologicznym wykonaé w
technologii rur preizolowanych ,,STANDARD”. Wg EN 10217-1 stal P235TRf1,
P235GH. System monitoringu szczelnosci sieci systemowy, z mozliwoscia
przekazania alarmow do systemu BMS.

Uwagi dodatkowe:

e Przejscia przez stropy wykonywac w tulejach, przy wypetnianiu przestrzeni
miedzy tuleja, a rurg materiatem elastycznym. W przypadku przejsc¢
przewodow przez granice stref pozarowych szczeliwo elastyczne musi
posiadac atest p.poz.

e StosowacC jednolite, systemowe mocowania i podwieszenia stalowe,
ocynkowane. Nalezy stosowac obejmy z izolacja akustyczna.

e Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty
techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie oraz musza byc¢
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przystosowane do parametréw wynoszacych minimum Pn=0,6MPa., t=100°C
(z wyjatkiem rur polietylenowych).

e Montaz instalacji i odbidr robot przeprowadzi¢ wg "Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” - wymagania techniczne
COBRTI INSTAL zeszyt 6.

e Normy zwiazane:
e PN-92/M-34031 - "Rurociagi pary i wody goracej”

e PN-64/B-10400 - “"Urzadzenia c.o. w budownictwie powszechnym
wymagania i badania przy odbiorze".

Wymagania ogélne dla instalacji c.o., c.t.

Tabela: Izolacji cieplnych przewodoéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach.

1 Srednica zewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica zewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica zewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna srednicy wew. rury
4 Srednica zewnetrzna ponad 100 mm 100mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany ] . )
> lub stropy, skrzyzowania przewodow V2 wymagan z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
cyrkulacji instalacji cieptej wody wg poz. 1-4, utozone w ; , )
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi V2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 : 40mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . . 80mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku paroszczelna
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z poz. 1-4
budynku paroszczelna
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Witasne zrodto ciepta - zasilanie w ciepto na wypadek awarii
Przyjete zatozenia projektowe

Wymagana moc wtasnego zrodta ciepta = moc wezta

Instalacja C.O. 550 kW
Instalacja wentylacji 1 800 kW
Instalacja CWU 310 kW
RAZEM 2 660 kW

Charakterystyka instalacji

Obiekt szpitala wymaga wtasnego zrodta zasilania w ciepto zgodnie z Dz.U. 75 §26 okt.4- 4.
Przewiduje zaprojektowanie zrédta ciepta, ktoérym bedzie zespot pomp ciepta
wykorzystywanych normalnie jako agregaty wody ldodowej. Agregaty wody lodowej w razie
potrzeby moga pracowac w systemie pompy ciepta produkujac wode grzewcza o parametrach
45/35. Sa to wystarczajace parametry do zasilania instalacji centralnego ogrzewania oraz
pierwszego stopnia podgrzewu CWU. Parametry te moga rowniez stanowic¢ uzupetnienie ciepta
do nagrzewnic wentylacyjnych tak, aby zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej. Dodatkowo
wykorzystywane beda zrodta energii odpadowej, ktore w czasie normalnej eksploatacji beda
stanowiC wyrazng oszczednos¢ energetyczng, a W czasie awarii systemy grzewczego
podstawowego zasilania w ciepta stanowi¢ bedzie powazne, a w pewnych wypadkach nawet
zasadnicze uzupetnienie bilansu energetycznego obiektu. Dla wtasciwego zagospodarowania
energii zaprojektowano system urzadzen (wymiennikow i pomp ciepta) zlokalizowanych w
wydzielonym pomieszczeniu technicznym obok wezta C.O.

Moc chtodnicza agregatéw wody lodowej (POMP CIEPLA) 5x 179 kW = 895 kW

Moc cieplna agregatéw wody lodowej (POMP CIEPLA) 5x 120 kW = 600 kW przy temperaturze
zewnetrznej -200C. Dodatkowo agregat o mocy chtodniczej 339 kW dostarczac bedzie ciepto na
potrzebu central wentylacyjnych (jako uzupetnienie nagrzewnic elektrycznych). Moc cieplna
tego agregatu wynosi 245 kW przy temperaturze -14 °C. Dodatkowo odzyskiwane bedzie ciepto
odpadowe z urzadzen elektrycznych (trafostacje i rozdzielnie NN, tacznie ok. 216 kW oraz z
agregatu wody lodowej, ktory nie bedzie pracowat w funkcji pompy ciepta - ok. 87 kW. Razem
bilans ciepta 1148 kW.

Pozostata moc na ciepto wentylacyjne zostanie usupetniona energia elektryczng przez
zastosowanie nagrzewnic elektrycznych w centralach wentylacyjnych.

W wypadku uruchomienia agregatow pradotwoérczych (awaria zasilania w energie elektryczna)
odebrana zostanie energia cieplna z silnikow spalinowych, ok 940 kW. Catkowity bilans ciepta
wytwarzany w urzadzeniach zapasowego wytwarzania ciepta i urzadzeniach do odzysku ciepta
wynosi 2088 kW. Poniewaz agregat pradotworczy nie moze by¢ dowolnie uzywany jako
zapasowe zrodto energii ze wzgledu na ochrone srodowiska - emisja spalin - w okresie
najwiekszych mrozow, przy temperaturach ponizej -10°C, gdy wydajnos¢ pomp ciepta spada,
centrale wentylacyjne beda pracowa¢ w trybie podgrzewu powietrza nagrzewnicami
elektrycznymi. Agregaty wody lodowej pracujace w funkcji pompy ciepta pracujace w okresie
niskich temperatur nie sa w stanie wytwarza¢ wody grzewczej o parametrach zapewniajacych
wtasciwa temperature podgrzewu CWU. Dlatego w zasobnikach CWU umieszczono grzatki
elektryczne, ktore uzupetnia brakujaca moc grzewcza oraz zakres temperatur. Grzatki nalezy
wyposazy¢ w termostaty regulujace temperature (TR) oras termostaty zabezpieczajace przed
przegrzaniem (STB).

W wypadku zaniku zasilania w energie elektryczng i jednoczesnym braku zasilania w ciepto
(podwdjna awaria) uruchomione zostang agregaty pradotworcze, a ciepto z agregatow
(kogeneracja) zostanie przekazane do rozdzielacza zasilajgcego instalacje grzewcza.
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W takiej sytuacji bilans praktycznie zostanie wyréwnany, a w razie potrzeby konieczne bedzie
wdrozenie programu oszczednosci energii cieplnej w postaci ograniczenia (zmniejszenia)
wentylacji i ogrzewania tak, aby zapewni¢ na oddziatach ratujacych zycie 100% wymagan
(Tabela nr1).

TABELANR 1:

CENTRALE WENTYLACYJNE PRACUJACE W AWARII SIECI

BOI PATOMORFOLOGIA 4 000 m3/h

P00 ODDZIAL ZAKAZNY 16 000 m3/h
PO0 SZPITACNY ODDZTAL RATUNKOWY 15 000 m3/h

PUZ BLOK OPERACYJNY ZZ 000 m3/n
PUZINTENSYWNA TERAFPTA TS UUU m3/h SUM8™C

Uktady sterujace procedurami przetaczania na zasilanie zapasowe, tryb oszczednosciowy beda
w petni automatyczne, zgodnie z opracowanymi scenariuszami postepowania w razie awarii.

Do zasilania uktadow centralnego ogrzewania przewidziano agregaty wody lodowej zasilajace
belki chtodzace oraz czes¢ agregatow zasilajacych centrale wentylacyjne. Wielkos¢ i ilos¢
agregatow dobrano tak, aby bilans C.O. zostat catkowicie pokryty. Poniewaz w uktadzie
chtodniczym agregatu ptynie woda z glikolem zastosowano uktad separujacy z wymiennikiem
ptytowym tak, aby nie wprowadza¢ wody glikolowej do instalacji w pomieszczeniach
szpitalnych. Wszystkie uktady zaprojektowano jako 2 pompowe, dla zapewnienia bezawaryjnej
pracy uktadu. Pompy powinny by¢ w wykonaniu ,,IN LINE”, z wbudowanym falownikiem. Nie
stosowac pomp podwadjnych.

W czasie normalnej pracy agregatow wody lodowej przewidziano uktad odzysku ciepta ze
skraplaczy. Uktad odzysku zostat wtaczony w uktad podgrzewu CWU i na schemacie zostat
oznaczony jako | stopien odzysku. Parametry odzysku pozwalajg na uzyskanie temperatury CWU
rzedu 30°C. Jako drugi stopien odzysku ciepta przewidziano pompy ciepta obstugujace
pomieszczenia trafo oraz rozdzielni SN i NN. Poniewaz pompy ciepta sa wstanie podac ciepta
wode o wyzszych parametrach, zostang wiec wykorzystane na drugim stopniu podgrzewu CWU.
Dopiero tak przygotowana woda zostanie skierowana do wezta cieplnego, gdzie zostanie
dogrzana do wtasciwej temperatury (60°C). Przy normalnej pracy pozwoli to na ok. 60%
oszczednosci energii cieplnej na podgrzanie CWU.

Instalacja odzysku ciepta z pomieszcen rozdzielni SN i NN wymaga niezawodnego
odprowadzenia ciepta. W razie wysycenia zasobnikow CWU (w przypadku matego rozbioru
wody) zostanie uruchomiony uktad zrzutu ciepta przez drycooler umieszczony na dachu.

Wytyczne miedzy branzowe
Wytyczne konstrukcyjne

— wykonac¢ przebicia w dachu i Scianach zelbetowych i stropach wewnetrznych na przejscia
instalacji

— wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod agregaty wody lodowej na dachu

— wykonac konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne klimatyzatordw typu split na dachu
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Wytyczne elektryczne

— wykonac zasilanie agregatow wody lodowej oraz aparatow grzewczych

— wykonac zasilanie sitownikow zaworow rownowazacych i regulacyjnych instalacji c.o. i c.t. i
w.l.

— wykonac zasilanie elektrycznych kabli grzejnych na rurociggach.

Wytyczne wod-kan

— Przy agregatach wody lodowej przewidzie¢ kratki sciekowe i kurek ze ztaczka do weza
elastycznego.
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UWAGI OGOLNE

. Zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ aktualne Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aktualne aprobaty, certyfikaty,
deklaracje zgodnosci.

. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatow innych producentéw niz podano w
projekcie o ile zachowane beda podane wyzej warunki oraz parametry urzadzen i
elementdw instalacji.

. Instalacje prowadzone w obrebie jednej strefy pozarowej, w przejsciach przez
przegrody budowlane montowa¢ w tulejach o $rednicy uwzgledniajacych grubosé
izolacji rur. Na granicach podziatu budynku na strefy pozarowe stosowac przepusty
instalacyjne o klasie odpornosci ogniowej elementow oddzielenia przeciwpozarowego.

« Wykonanie robot winno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami oraz z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot - zeszyt nr 1, 5, 6, 7 i 12.

« Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy
technicznej w sposob umozliwiajacy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu tych instalacji (przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wtasciwym zakresie zgodnego
Z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéow
technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

« Podczas wykonywania robot budowlano-instalacyjnych nalezy prowadzi¢ biezaca
koordynacje miedzybranzowa.

« Projekt rozpatrywac tacznie z innymi projektami branzowymi z uwzglednieniem
informacji zawartych w opisie technicznym.

. Otworowanie koordynowac z projektem konstrukcyjnym i architektonicznym.
« Przed rozpoczeciem robot zapoznac sie z projektem oraz uzgodnieniami.

. Nalezy dostarczy¢ urzadzenia wraz z niezbednym osprzetem umozliwiajacym jego
prawidtowe dziatanie i zamontowanie na obiekcie.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Zestawienia

Zestawienie podstawowych elementéw maszynowni wtasnego zrodta ciepta

LP |nazwa parametry ilos¢ | parametry techn.
1A | Pompa ciepta 60 kW mocy 60 kW mocy chtodniczej, 2 20kW mocy
chtodniczej, jednostka skraplajgca 400V, R410a, soft start, elektrycznej, 400V,
wodna, R410a wygtuszenie, wymienniki 2 sprezarki scroll,
ptytowe AISI316, sprezarki prad rozruchowy
scroll, czujniki przeptywu 145A
wody
1B | Pompa ciepfa, jednostka skraplajgca | 60 kW 2 20kw, 400V, 2
wodna, R410a sprezarki scroll,
prad rozruchowy
145A
2 | Parownik $cienny z wentylatorami, 60 kW, zmienna predkos¢ 4 230V, 2x750W,
R410a, 900x980x(2x1900), wentylatorow, 2 obiegi 900x980x(2x1900)
aluminiowo miedziany chtodnicze
3 | Bufor, zasobnik ciepta 3m3 D1500,H2101
4 | wymiennik ptytowy separacyjny woda55/45-glikol etyl.35%
50/40, 120 kW, skrecany,
ptyty AISI 316, 04mm,
uszczelki EPDM HT
5 | zawdr 3 drogowy, przetaczajacy 10,32m3/h, kv25, sitownik O- 2 70s, 0-10V
10v
6 |zespdt pomp roztadowaniai 18,6m3/h; 2,1 kPa 4 230V, 17 ..626 W,
tadowania bufora, odzysk Il stopnia 0.19..2.78 A
7 | wymiennik odzysku ciepta z 216 kW; 55/45, 18,6m3/h- 1
pomieszczen elektrycznych, odzysk 30/50, 4,6 /s, skrecany,
cwu Il stopnia ptyty AISI 316, 04mm,
uszczelki EPDM HT
8 | pompa obiegu chtodnicy odzysku 10,3m3/h, glikol etylenowy, 2 230V, 12..105W,
pomieszczen elektrycznych 5,9kPa 0.11..0.87A
9 |Rozdzielacze C.O. 219,1x6,3; L=4,0m, PN- PN-EN10216-2;
EN10216-2; 235GH 235GH
10 |zesp6t pomp obiegu C.O., budynek | |7,51 m3/h; 7,3 kPa 2 230V,12..194 W,
0.11..1.58A
11 |zesp6t pomp obiegu C.0O., budynek H | 12,41 m3/h; 14,8 kPa 2 230V, 17 ..626 W,
0.19..2.78A
12 |sprzegto hydrauliczne 108 m3/h; 400x400
13 | wymiennik separujgcy odzysk z 940 kW, 90/80 glikol etyl-
agregatéw pradotwdrczych 70/50 woda instalacyjna,
skrecany, ptyty AlISI 316,
04mm, uszczelki EPDM HT
14 | zawdr 3 drogowy, przetgczajgcy 40,4m3/h, dn80, kv150, 1
sitownik 0-10V
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

15 | zespdt pompowy odzysku z agregatu | 40,4 m3/h, 68kPa, 2 230V, 29 ..1409 W,
pradotwérczego wykonanie do glikolu 0.3..6.18A

etylowego

16 |zespdt pompowy odzysku z agregatu | 40,4 m3/h, 68kPa, 2 230V, 29 ..1409 W,
pradotwérczego wykonanie do wody 0.3..6.18A

instalacyjnej

17 | wymiennik separujgcy AWL belki 112m3/h, 40/35 glikol prop 1
uktad C.O. 35%-woda 35/30, skrecany,

ptyty AISI 316, 04mm,
uszczelki EPDM HT

18 | ukfad pompowy wymiennika 112 m3/h, 44kPa 2 400V, 4 kw, 7,70-
separujacego 6,00 A

19 | wymienniki odzysku ciepta z agregatu | 470 kW, 90/70-80/60 glikol 2
pragdotwdrczego etyl/glikol propyl 35%,

skrecany, ptyty AlSI 316,
04mm, uszczelki EPDM HT

20 | naczynie przeponowe uktadu odzysku | Ve=516 litréw, p=6bar, 1
ciepta z AWL wykonanie dla glikolu

propylen.

21 | naczynie przeponowe uktadu odzysku | Ve=452 litry, p=6bar, 1
ciepta z pom. Elektrycznych wykonanie dla glikolu

propylen.

22 | naczynie przeponowe uktadu odzysku | Ve=183 litry, p=6bar, 1
ciepta z pom. Elektrycznych - wykonanie dla glikolu
drycooler propylen.

23 | chtodnica - drycooler Q=120 kW, 50/40, glikol 1 2 wentylatory
etylen. 30%, 2630x1230x600, 3,2kW, 5A, 400V
60dB(A)

2 wentylatory 3,2kW, 5A,
400V, regulator
wentylatorow (t)

24 | uktad pompowy odzysku ciepta z wykonanie do glikolu; 10 230V; 15..345 W,
uktadu freonowego AWL, glikol 10,26m3/h; 30kPa 0.18..155A
propyl. 35%

25 | sprzegto hydrauliczne 615 kW; 109,1m3/h 1

26 | pompa sprzegta odzysku | stopnia 109,1 m3/h, 31 kPa, glikol 2 400V, 3 kW, 5,80-
propylenowy 4,60 A

27 | wymiennik odzysku ciepta CWU | Glikol propylenowy / woda 1
stopnia wodociggowa 109,1m3/h,

35/30-8/30, skrecany, ptyty
AISI 316, 04mm, uszczelki
EPDM HT

28 | zawor 3 drogowy, przetgczajagcy AWL | dn 65, kv90 sitownik 220V, 2 10 230V; 3,5VA
- pompa ciepta uktadu C.O. potozeniowy
temperatura pracy do -20

29 |zawor 3 drogowy, przetgczajacy AWL | dn 125, kv280 sitownik 220V, 2 230V; 3,5VA
- pompa ciepta uktadu CT: 2 potozeniowy
temperatura pracy do -15
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.
30 |uktad pompowy odzysku ciepta z wykonanie do glikolu; 230V, 22 ..474 W,
uktadu freonowego AWL, glikol 29,7m3/h; 30kPa 0.24..211A
propyl. 35%
31 |zawdr regulacyjny, rownowazacy z 97,5m3/h minimalne
niezalezng charakterystyka cisnienie réznicowe 0,3bar
statoprocentowa (EQM), niezalezny
od cisnienia
32 | zawdr regulacyjny 3 drogowy - dn125, kv280, sitownik 3 230V; 3,5VA
rozptyw z sitownikiem punktowy 0 - 10V, 4-20mA
33 | wymiennik separujgcy 7/12 - 15/20; | wymiennik ptytowy 550 kW, 920 kg, L=1085,
woda/glikol, skrecany 920 kg, L=1085, B=640, B=640, H=1546mm
H=1546mm,
34 | zespot pompowy zasilania belek 180 m3/h; 108 kPa, 400v, 11 kw, 20,3-
chtodzacych - woda instalacyjna wbudowany falownik, rurki 16,0 A
impulsowe wbudowac w
zasilanie i powrét
Zestawienie lokalizacji cieptomierzy dla instalacji c.o.
Pion Czes¢ budynku Kondygnacja Cieptomierz Instalacja
W.I.1 P05 11.P0O5.1 c.o. zasilenie
P04 11.PO4.1 c.o. zasilenie
P03 11.P03.I c.0. zasilenie
0$1-8 P02 11.P02.1 c.o. zasilenie
PO1 [1.PO1.1 c.o. zasilenie
POO 11.P0O0.I c.o. zasilenie
BOO 11.B00.1 c.o. zasilenie
W.L.3 P05 13.PO5.1 c.o. zasilenie
P04 13.P04.1 c.o. zasilenie
P03 13.PO3.1 c.o. zasilenie
0$1-8 P02 13.P02.1 c.o. zasilenie
PO1 13.PO1.1 c.o. zasilenie
POO 13.P0O0.I c.o. zasilenie
BO1 13.BO1.1 c.o. zasilenie
W.H.1 PO5 H1.PO5.1 c.o. zasilenie
P04 H1.P04.l c.o. zasilenie
P03 H1.P03.1 c.o. zasilenie
0$9-23 P02 H1.P02.1 c.o. zasilenie
PO1 H1.PO1.1 c.o. zasilenie
POO H1.P0O.I c.o. zasilenie
BO1 H1.BO1.l c.0. zasilenie
W.H.2 PO5 H2.P0O5.1 c.o. zasilenie
P04 H2.P04.1 c.o. zasilenie
0$9-23 PO3 H2.P03.1 c.o. zasilenie
P02 H2.P02.1 c.o. zasilenie
PO1 H2.P01.1 c.o. zasilenie
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POO H2.P0O0.I c.o. zasilenie

BO1 H2.BO1.l c.0. zasilenie

W.H.3 P05 H3.PO5.I c.o. zasilenie
P04 H3.P04.1 c.0. zasilenie

PO3 H3.P03.1 c.0. zasilenie

0$9-23 P02 H3.P02.1 c.o. zasilenie

P01 H3.PO1.1 c.0. zasilenie

POO H3.P0O0.I c.o. zasilenie

BO1 H3.BO1.l c.0. zasilenie

W.H.4 P05 H4.P05.1 c.o. zasilenie
P04 H4.P0A4.1 c.o. zasilenie

PO3 H4.P03.1 c.0. zasilenie

0$9-23 P02 H4.P02.1 c.o. zasilenie

PO1 H4.P01.1 c.o. zasilenie

POO H4.P0O0.I c.o. zasilenie

BO1 H4.BO1. c.0. zasilenie

GKL 1 0$ 7-8 BO1 GKL1.BO1.I c.o. zasilenie

GKL 2 0$ 3-4 BO1 GKL2.BO1.I c.0. zasilenie

GKL5.5 0$ 13-14 BO1 GKL5.5.B01.1 c.0. zasilenie
GKL4.5 0$ 13-14 BO1 GKL4.5.B01.1 c.o. zasilenie
GKL 6.5 0$21-22 BO1 GKL6.5.B01.1 c.o. zasilenie
GKL7.5 0$21-22 BO1 GKL7.5.B01.1 c.o. zasilenie

Zestawienie materiatéw instalacja c.o - osie 1-8

Typ Izolowane Dobrane Projektowane Z ogrz. podt.
[m] [m] [m] [m]
Rura stal. k=0.15DN 10 14,7 14,7 14,7 0
Rura stal. k=0.15DN 15 56 56 56 0
Rura stal. k=0.15DN 20 22,1 22,1 22,1 0
Rura stal. k=0.15DN 25 14,5 14,5 14,5 0
Rura stal. k=0.15DN 32 39,7 39,7 39,7 0
Rura stal. k=0.15DN 40 46,7 46,7 46,7 0
Rura stal. k=0.15DN 50 87,6 87,6 87,6 0
Rura stal. k=0.15DN 65 22 22 22 0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE18 mm 0 0 0 33975,4
Rura wielowarstwowa -PE-AI-PE z wkt.Al w kr.16 x 2,0 215,3 215,3 215,3 0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w kr.20 x 2,0 2424 2424 2424 0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w kr.26 x 3,0 644,3 644,3 644,3 0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w kr.32 x 3,0 538,1 538,1 538,1 0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w szt.40 x 3,5 628,8 628,8 628,8 0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w szt.50 x 4,0 249,8 249,8 249,8 0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w szt.63 x 4,5 13,5 13,5 13,5 0
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Temat
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

Data:12.2017 r.

Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka

Rozdzielacze - ogrzewanie ptaszczyznowe
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 4 krécce 3 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 5 kroécow 8 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 6 kréccow 7 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 7 kréccow 9 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 8 kréccow 13 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 9 kréccow 11 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 10 kréccow 9 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 11 kréccow 2 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8532) 12 kroécow 1 szt.
Szafki rozdzielaczy - ogrzewanie ptaszczyznowe
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 300 mm 3 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 400 mm 8 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 500 mm 7 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 600 mm 22 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 750 mm 22 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 900 mm 1 szt.
Ptyty systemowe - ogrzewanie ptaszczyznowe
Plyta rolowana 22/20 1000x10000 5198 m?
Ptyta rolowana 32/30 1000x10000 2016 m?
Ptyty izolacyjne - ogrzewanie ptaszczyznowe
Paroizolacja Folia PE 0.2 mm 769 m?
Ptyta styropianowa (lambda 0,040) 20 mm 5212 m?
Ptyta styropianowa (lambda 0,040) 50 mm 755 m?
Akcesoria - ogrzewanie ptaszczyznowe
Domieszka do jastrychu 1181 kg
Ksztattownik szczeliny dylatacyjnej 162 szt.
Szpilka do rur 67951 szt.
Tasma brzegowa 8x160 mm 7092 m
Uchwyt do rur WRS 12-17 966 szt.

Produkt [mHm] [mLm] [mDm] llos¢ Jednostka

Grzejniki lewe zintegrowane - higieniczne
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20VM/600 600 1600 80 2 szt.
30VM/600 600 2000 166 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - higieniczne

10VM/600 600 1320 46 2 szt.
10VM/600 600 1800 46 1 szt.
10VM/600 600 2400 46 7 szt.
20VM/600 600 1000 80 1 szt.
20VM/600 600 1200 80 1 szt.
20VM/600 600 1400 80 3 szt.
20VM/600 600 1800 80 1 szt.
30VM/600 600 1120 166 1 szt.
30VM/600 600 1800 166 1 szt.
30VM/900 900 1200 166 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - zaworowe

11KV/600 600 400 61 3 szt.
11KV/600 600 600 61 3 szt.
11KV/600 600 920 61 1 szt.
11KV/600 600 1000 61 2 szt.
11KV/600 600 1320 61 1 szt.

Odbiorniki o narzuconym oporze - Elementy spoza katalogow

Odbiornik o narzuconym oporze: 0.020_a, 1 szt.
®=3000 W, Ap=3,30 kPa
Odbiornik o narzuconym oporze: 0.020_b, 1 szt.
®=3000 W, Ap=3,30 kPa
Odbiornik o narzuconym oporze: 1, 1 szt.
$=56995 W, Ap=24,20 kPa
Odbiornik o narzuconym oporze: 1 szt.
dziedziniec wewn_a, ®=3000 W, Ap=3,30
kPa
Odbiornik o narzuconym oporze: 1 szt.
dziedziniec wewn_b, ®=3000 W, Ap=3,30
kPa
Odbiornik o narzuconym oporze: P.039, 1 szt.

®=17580 W, Ap=2,00 kPa

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Armatura
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 26 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 20 45 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 25 32 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 32 2 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 20 1 szt.
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Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 32 5 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 40 7 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 65 1 szt.

Filtr wody Ya"w 1 szt.
Filtr wody 1%a"w 5 szt.
Filtr wody 17%"w 7 szt.
Wodomierzowy licznik ciepta, gwintowane Y4"z, Qnom: 0,6 m3h 10 szt.
Wodomierzowy licznik ciepta, gwintowane %"z, Qnom: 1 m¥h 3 szt.

Zawory termostatyczne i podpionowe
3000 katowy 2-r 15 20 szt.
3000 katowy 2-r 15 12 szt.
z kré¢cami pomiarowymi 15-LF 3 szt.
z kré¢cami pomiarowymi 15-MF 22 szt.
z kré¢cami pomiarowymi 15 25 szt.
z kré¢cami pomiarowymi 20 15 szt.
z kré¢cami pomiarowymi 25 2 szt.
z kré¢cami pomiarowymi 50 1 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 65 1 szt.
Zawor trojdrogowy mieszajacy lub rozdz. 15 1 szt.
Zawor trojdrogowy mieszajacy lub rozdz. 20 1 szt.
Zawor trojdrogowy mieszajacy lub rozdz. 25 6 szt.
Zawor trojdrogowy mieszajacy lub rozdz. 32 5 szt.
Glowica term. 32 szt.
Filtr , wielko$¢ oczek 0,75mm (GW) 2%"w 1 szt.
Odpowietrznik prosty 54 szt.

Pompy

Pompa: , H=14,7 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=17,7 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=19,4 kPa, V=0,4 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=24,9 kPa, V=0,6 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=26,1 kPa, V=2,0 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=27,8 kPa, V=0,4 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=28,5 kPa, V=0,7 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=30,9 kPa, V=0,6 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=31,4 kPa, V=0,5 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=32,9 kPa, V=0,5 dm?/s 1 szt.
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Pompa: , H=34,7 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.

Pompa: , H=36,0 kPa, V=0,9 dm%/s 1 szt.

Pompa: , H=37,9 kPa, V=0,6 dm%/s 1 szt.

Pompa: , H=9,3 kPa, V=0,1 dm%/s 1 szt.

Zestawienie materiatow instalacja c.o - osie 8-24
. Z ogrz.
Typ Kod katalogowy Izolowane Dobrane | Projektowane pod.
[m] [m] [m]
[m]

Rura stal. k= 0.15DN 32 Rura stalowa DN32 13,4 13,4 13,4 0
Rura stal. k= 0.15DN 50 Rura stalowa DN50 83,8 83,8 83,8 0
Rura stal. k= 0.15DN 65 Rura stalowa DN65 2 2 2 0
Rura stal. k= 0.15DN 80 Rura stalowa DN80 124 124 124 0
Rura stal. k=0.15DN 10 Rura stalowa DN10 36,4 36,4 36,4 0
Rura stal. k=0.15DN 15 Rura stalowa DN15 169,5 169,5 169,5 0
Rura stal. k=0.15DN 20 Rura stalowa DN20 21,9 21,9 21,9 0
Rura stal. k=0.15DN 25 Rura stalowa DN25 44,6 44,6 44,6 0
Rura stal. k=0.15DN 32 Rura stalowa DN32 101 101 101 0
Rura stal. k=0.15DN 40 Rura stalowa DN40 33,7 33,7 33,7 0
Rura stal. k=0.15DN 50 Rura stalowa DN50 14,7 14,7 14,7 0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE18 mm 3 D160 18 0 0 0 71093,4
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w kr.16 3 C160 20 388,3 388,3 388,3 0
x 2,0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w kr.20 3 C200 20 672,3 672,3 672,3 0
x 2,0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w kr.26 3.C260 30 899 899 899 0
x 3,0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w kr.32 3C320 30 1340 1340 1340 0
x 3,0
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w 3 C400 36 834,2 834,2 834,2 0
szt.40 x 3,5
Rura wielowarstwowa PE-AI-PE z wkt.Al w 3 C500 40 251,2 251,2 251,2 0
szt.50 x 4,0
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Temat
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL

PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

Data:12.2017 r.

Produkt Wielkos¢é llosé Jednostka
Zestawienie elementow OP
Zwoje - ogrzewanie ptaszczyznowe
Rura wielowarstwowa PE-AL.-PE 18 mm, Zwéj 200 m 72800 m
Rozdzielacze
Rozdzielacz z przeptywomierzami 3 krécce 1 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 4 kroéee 8 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 5 kré¢cow 18 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 6 kroécow 29 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 7 kréécow 21 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 8 kréécow 36 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 9 kroccow 18 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 10 kréccow 11 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami 11 krééecow 3 szt.
Szafki rozdzielaczy - ogrzewanie ptaszczyznowe
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 300 mm 9 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 400 mm 18 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 500 mm 29 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 600 mm 57 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z ryglem 750 mm 32 szt.
Plyty systemowe dla ogrzewanie ptaszczyznowe
Ptytarolowana 22/20 1000x10000 11613 m?
Ptyta rolowana 32/30 1000x10000 1639 m?
Ptyty izolacyjne - HERZ ogrzewanie ptaszczyznowe
Paroizolacja Folia PE 0.2 mm 1081 m?
Ptyta styropianowa (lambda 0,040) 20 mm 11645 m?
Ptyta styropianowa (lambda 0,040) 50 mm 1049 m?
Automatyka ogrzewania ptaszczyznowego - HERZ ogrzewanie ptaszczyznowe
Uktady sterujace 24V Elektroniczny regulatpr 889 szt.
ogrzewania
Akcesoria - HERZ ogrzewanie ptaszczyznowe
Domieszka do jastrychu 2169 kg
Ksztattownik szczeliny dylatacyjnej 961 szt.
Sitownik 24 V 1039 szt.
Szpilka Tacker do rur 142187 szt.
Tasma brzegowa 8x160 mm 14204 m
Uchwyt do rur WRS 12-17 2078 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.
Produkt : mHm] : m"m] : mDm] llosé Jednostka

Zestawienie grzejnikéw
Grzejniki lewe zintegrowane -higieniczne
20VM/600 600 800 80 1 szt.
20VM/600 600 920 80 1 szt.
20VM/600 600 1320 80 1 szt.
30VM/900 900 800 166 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - higieniczne
10VM/600 600 400 46 4 szt.
10VM/600 600 600 46 1 szt.
10VM/600 600 720 46 1 szt.
10VM/600 600 1120 46 1 szt.
10VM/600 600 1320 46 3 szt.
10VM/600 600 1600 46 1 szt.
20VM/600 600 400 80 1 szt.
20VM/600 600 520 80 1 szt.
20VM/600 600 600 80 2 szt.
20VM/600 600 720 80 1 szt.
20VM/600 600 920 80 5 szt.
20VM/600 600 1000 80 4 szt.
20VM/600 600 1120 80 2 szt.
20VM/600 600 1200 80 6 szt.
20VM/600 600 1320 80 2 szt.
20VM/600 600 1600 80 1 szt.
20VM/600 600 1800 80 8 szt.
20VM/600 600 2000 80 1 szt.
30VM/600 600 920 166 1 szt.
30VM/600 600 1120 166 1 szt.
30VM/600 600 1320 166 1 szt.
30VM/600 600 1600 166 1 szt.
30VM/600 600 1800 166 1 szt.
30VM/900 900 800 166 1 szt.
30VM/900 900 920 166 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - zaworowe
11KV/600 600 600 61 1 szt.
Odbiorniki o narzuconym oporze - Elementy spoza katalogow
Odbiornik o narzuconym oporze: P317, ®=6794 W, Ap=0,50 kPa 1 szt.
Odbiornik o narzuconym oporze: P323, ®=625 W, Ap=0,50 kPa 1 szt.
Odbiornik o narzuconym oporze: P902, ®=300 W, Ap=0,50 kPa 1 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 40 3 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 90 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 20 97 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 25 44 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 15 1 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 25 4 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 32 14 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 40 9 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 80 1 szt.
Zawor zwrotny kotn. wg DIN 1988 40 1 szt.
Filtr wody Ya"w 1 szt.
Filtr wody 1"w 4 szt.
Filtr wody 1va"w 14 szt.
Filtr wody 1%"w 9 szt.
Wodomierzowy licznik ciepta, gwintowane %"z, Qnom: 0,6 m%h 24 szt.
Wodomierzowy licznik ciepta, gwintowane %"z, Qnom: 1 m*h 4 szt.

Zawory termostatyczne i podpionowe

Herz-3000 katowy 2-r (3466 11) 15 22 szt.
Herz-3000 katowy 2-r (3766 11) 15 35 szt.
Stromax 4017 M — z kré¢cami pomiarowymi 15-LF 7 szt.
Stromax 4017 M — z kré¢cami pomiarowymi 15-MF 69 szt.
Stromax 4017 M — z kré¢cami pomiarowymi 15 61 szt.
Stromax 4017 M — z kré¢cami pomiarowymi 20 8 szt.
Stromax 4017 M — z kré¢cami pomiarowymi 25 3 szt.
Stromax M- z kré¢cami pomiarowymi 50 1 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 80 1 szt.
Zawor trojdrogowy mieszajacy lub rozdz. 15 1 szt.
Zawor trojdrogowy mieszajacy lub rozdz. 20 8 szt.
Zawor trojdrogowy mieszajacy lub rozdz. 25 16 szt.
Zawor trojdrogowy mieszajacy lub rozdz. 32 3 szt.
Gtowica term. 57 szt.
Filtrwielko$¢ oczek 0,75mm (GW) 3"'w 1 szt.
Odpowietrznik prosty 102 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Pompy

Pompa: , H=14,7 kPa, V=3,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=15,9 kPa, V=0,0 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=24,1 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=24,5 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=24,6 kPa, V=0,7 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=25,8 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=28,8 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=29,2 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=29,8 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=30,2 kPa, V=0,3 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=30,5 kPa, V=0,3 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=32,4 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=33,5 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=34,0 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=35,2 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=35,9 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=36,5 kPa, V=0,4 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=41,8 kPa, V=0,4 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=43,6 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=44,2 kPa, V=0,8 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=46,2 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=46,5 kPa, V=0,5 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=47,6 kPa, V=0,4 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=48,2 kPa, V=0,5 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=50,1 kPa, V=0,5 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=51,0 kPa, V=0,5 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=51,1 kPa, V=0,7 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=52,0 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=53,1 kPa, V=0,7 dm%s 1 szt.
Pompa: , H=54,6 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Zestawienie materiatéw instalacja c.t

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 1988 100 3 szt.
Zawor odcinajgcy kotnierzowy prosty 150 3 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 13 szt.
Zawor odcinajagcy prosty wg DIN 1988 20 20 szt.
Zawor odcinajagcy prosty wg DIN 1988 25 27 szt.
Zawor odcinajagcy prosty wg DIN 1988 32 17 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 40 4 szt.
Zawor odcinajagcy prosty wg DIN 1988 50 1 szt.
Zawoér zwrotny kotn. wg DIN 1988 100 2 szt.
Zawor regulacyjny — z kré¢cami pomiarowymi 15-MF 22 szt.
Zawor regulacyjny — z kré¢cami pomiarowymi 15 24 szt.
Zawor regulacyjny — z kré¢cami pomiarowymi 20 48 szt.
Zawor regulacyjny — z kro¢cami pomiarowymi 25 44 szt.
Zawor regulacyjny — z kré¢cami pomiarowymi 32 20 szt.
Zawor regulacyjny — z kré¢cami pomiarowymi 40 6 szt.
Zawor mieszajgcy kulowy z sitownikiem 15, kvs=4,00 22 szt.
Zawor mieszajgcy kulowy z sitownikiem 20, kvs=6,30 24 szt.
Zawor mieszajgcy kulowy z sitownikiem 25, kvs=10,0 19 szt.
Zawor mieszajgcy kulowy z sitownikiem 32, kvs=16,0 7 szt.
Sitownik (regulacja 3-punktowa) 72 szt.
Termometr 4 Szt.
Pompa: , H=10,6 kPa, V=0,1 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=11,4 kPa, V=0,0 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=11,9 kPa, V=13,4 dm?s 1 szt.
Pompa: , H=12,4 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=13,6 kPa, V=0,0 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=14,1 kPa, V=0,2 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=14,3 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=14,4 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=14,6 kPa, V=0,3 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=14,9 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=15,6 kPa, V=0,7 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=16,2 kPa, V=0,2 dm3/s 1 szt.
Pompa: , H=16,3 kPa, V=0,0 dm%/s 1 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.
Pompa: , H=16,4 kPa, V=0,0 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=17,0 kPa, V=0,1 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=17,0 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=17,1 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=17,3 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=17,6 kPa, V=1,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=17,7 kPa, V=0,2 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=17,9 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=17,9 kPa, V=9,4 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=18,3 kPa, V=0,2 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=18,3 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=18,4 kPa, V=0,2 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=18,5 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=18,6 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=18,7 kPa, V=0,0 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=18,8 kPa, V=0,1 dm%/s 2 szt.
Pompa: , H=18,9 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=19,4 kPa, V=0,3 dm%s 1 szt.
Pompa: , H=19,5 kPa, V=0,3 dm?s 1 szt.
Pompa: , H=19,8 kPa, V=0,4 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=20,1 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=20,3 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=21,2 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=21,4 kPa, V=0,2 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=21,4 kPa, V=0,5 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=21,7 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=22,3 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=22,5 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=22,5 kPa, V=0,3 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=22,5 kPa, V=0,4 dm3/s 1 szt.
Pompa: , H=22,5 kPa, V=0,8 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=22,8 kPa, V=0,6 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=24,0 kPa, V=0,2 dm3/s 1 szt.
Pompa: , H=24,3 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=24,7 kPa, V=0,3 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=24,8 kPa, V=0,2 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=24,8 kPa, V=0,3 dm?/s 1 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.
Pompa: , H=24,9 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=25,0 kPa, V=0,9 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=25,1 kPa, V=0,1 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=25,5 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=25,9 kPa, V=0,1 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=26,3 kPa, V=0,4 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=27,1 kPa, V=0,2 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=27,2 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=27,6 kPa, V=0,1 dm?/s 2 szt.
Pompa: , H=27,7 kPa, V=0,4 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=27,8 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=27,9 kPa, V=0,8 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=28,0 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=29,5 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=29,6 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=29,7 kPa, V=0,6 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=30,1 kPa, V=0,7 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=30,2 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=31,4 kPa, V=0,4 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=31,5 kPa, V=0,3 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=31,6 kPa, V=0,5 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=33,1 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=33,4 kPa, V=0,4 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=36,3 kPa, V=0,4 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=36,9 kPa, V=0,5 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=40,9 kPa, V=0,3 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=47,6 kPa, V=0,3 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=49,3 kPa, V=0,3 dm?/s 2 szt.
Pompa: , H=5,2 kPa, V=0,1 dm?/s 1 szt.
Pompa: , H=56,7 kPa, V=0,2 dm%/s 1 szt.
Pompa: , H=9,6 kPa, V=0,0 dm?/s 1 szt.

Strona 33 z 39



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Produkt llos¢ Jednostka
Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 1, $=20200 W, Ap=1,30 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 1, $=22400 W, Ap=20,30 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 1, $=28400 W, Ap=0,48 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 1, $=43200 W, Ap=1,08 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 10, ®=54700 W, Ap=0,14 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 11, ®=3200 W, Ap=0,32 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 12, ®=6200 W, Ap=0,30 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 13, ®=18100 W, Ap=0,56 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 14, ®=33100 W, Ap=0,64 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 15, ®=19900 W, Ap=1,14 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 16, ®=59500 W, Ap=0,47 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 17, ®=4600 W, Ap=0,62 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 18, ®=16500 W, Ap=0,47 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 19, $=24800 W, Ap=0,55 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 19, ®=9400 W, Ap=0,59 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 2, ®=48900 W, Ap=0,67 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 2, ®=6500 W, Ap=7,90 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 2, ®=8400 W, Ap=0,14 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 2, $=9000 W, Ap=0,36 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 20, $=2900 W, Ap=0,90 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 21, ®=20800 W, Ap=1,34 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 22, ®=63800 W, Ap=2,73 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 23, ®=14500 W, Ap=0,29 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 24, $=35800 W, Ap=0,18 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 25, ®=16100 W, Ap=0,89 kPa 1 szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO

WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:12.2017 r.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

25, ®=21400 W, Ap=0,48 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

25, ®=32900 W, Ap=0,92 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

25, ®=8300 W, Ap=0,23 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

26, ®=10000 W, Ap=0,19 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

26, ®=26000 W, Ap=1,11 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

26, ®=44000 W, Ap=1,58 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

27, ®=9300 W, Ap=0,38 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

28, ®=4600 W, Ap=0,62 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

29, ®=24400 W, Ap=2,28 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

3, ®=17300 W, Ap=2,04 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

3, ®=26200 W, Ap=0,61 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

3, ®=26300 W, Ap=0,61 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

3, ®=34100 W, Ap=5,20 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

30, ®=11500 W, Ap=0,19 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

30, $=90000 W, Ap=1,04 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

31, ®=12500 W, Ap=0,27 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

32, ®=11300 W, Ap=0,18 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

32, ®=17400 W, Ap=0,52 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

32, ®=24900 W, Ap=1,75 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

33, ®=17500 W, Ap=0,33 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

33, ®=19800 W, Ap=1,22 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

33, ®=9000 W, Ap=0,36 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

34, ®=12300 W, Ap=0,64 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

34, ®=19400 W, Ap=1,17 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

34, ®=44000 W, Ap=1,58 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

34, ®=4700 W, Ap=2,90 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

34, ®=65200 W, Ap=0,56 kPa

szt.
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Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

35, ®=5300 W, Ap=0,84 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

36, ®=28700 W, Ap=0,72 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

36, ®=7600 W, Ap=0,26 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

37, ®=20400 W, Ap=8,70 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

4, ®=12400 W, Ap=0,60 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

4, ®=27200 W, Ap=3,40 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

4, ®=44800 W, Ap=1,17 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

4, ®=6800 W, Ap=0,10 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

4, ®=9300 W, Ap=0,38 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

5, ®=12600 W, Ap=0,66 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

5, ®=22400 W, Ap=20,30 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

5, ®=2900 W, Ap=0,26 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

5, ®=4700 W, Ap=0,18 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

6, ®=11500 W, Ap=0,56 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

6, ®=20200 W, Ap=22,90 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

6, ®=22400 W, Ap=20,30 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

6, ®=2900 W, Ap=0,13 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

7, ®=17700 W, Ap=2,33 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

7, ®=21400 W, Ap=0,48 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

7, ®=22400 W, Ap=20,30 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

7, ®=2900 W, Ap=0,13 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

7, ®=30600 W, Ap=4,30 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

7, ®=31400 W, Ap=1,00 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

7, ®=43700 W, Ap=7,90 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

7, ®=49300 W, Ap=1,40 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

8, ®=12600 W, Ap=1,13 kPa

szt.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze:

8, ®=13700 W, Ap=1,31 kPa

szt.
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
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Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017r.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 8, ®=2900 W, Ap=0,13 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 9, ®=38100 W, Ap=9,70 kPa 1 szt.
Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej o narzuconym oporze: 9, ®=74900 W, Ap=0,73 kPa 1 szt.

Izolowane Nieizolowane Dobrane Projektowane
T Kod katalogo
& s/ [m] [m] [m] [m]
Rura stal. k= 0.15DN 125 Rura stalowa DN125 54,8 0 54,8 54,8
Rura stal. k= 0.15DN 150 Rura stalowa DN150 90,2 0 90,2 90,2
Rura stal. k=0.15DN 10 Rura stalowa DN10 95,6 0 95,6 95,6
Rura stal. k=0.15DN 100 Rura stalowa DN100 109,7 0 109,7 109,7
Rura stal. k=0.15DN 15 Rura stalowa DN15 190,3 8,5 198,8 198,8
Rura stal. k=0.15DN 20 Rura stalowa DN20 426,4 12,7 439,1 439,1
Rura stal. k=0.15DN 25 Rura stalowa DN25 438,8 17,5 456,4 456,4
Rura stal. k=0.15DN 32 Rura stalowa DN32 460,5 12,2 4727 472,7
Rura stal. k=0.15DN 40 Rura stalowa DN40 168,8 2,7 171,5 171,5
Rura stal. k=0.15DN 50 Rura stalowa DN50 86,6 0,5 87,1 87,1
Rura stal. k=0.15DN 65 Rura stalowa DN65 154,4 0 154,4 154,4
Rura stal. k=0.15DN 80 Rura stalowa DN80 54,4 0 54,4 54,4

Zestawienie urzadzen do zasilenia przez branze elektryczna

Poziom Nr pom. Instalacja Urzadzenie llos¢
POO SOR 0.02 Instalacja c.o. aparaty grzewcze 2
P03 ORE 3.071 Instalacja c.o. aparaty grzewcze 2

. . Szafka do ogrzewania
wszystkie - Instalacja c.o. -
podtogowego
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Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Zestawienie urzadzen do zasilenia przez BMS

Poziom pI::n Instalacja Opis Dziatanie Wytyczne BMS
wszystkie wodomierze
aci z interfejsem
wszytskie [ - Insta‘aqa Przeptywomierze - przewodowym m-bus
co.ict. dla systemu BMS
Automatyka aparatu
G-W w zakresie branzy
SOR | INSTALACJA | dwa aparaty BMS (dostawa montaz
P00 0.02 C.0. grzewcze zaworow z
sitownikami w
zakresie IS).
R
) 3 p
\ v %
/
7 /
%
| | % |
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Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITAL PEDIATRYCZNY) WRAZ Z JEGO
WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:12.2017 r.

Aparaty grzewcze
wyposazone bedg w
indywidualne sterowniki
wyposazone w termostaty
(regulatory temperatury)
oraz regulatory predkosci
obrotowej wentylatorow.
Mozliwe jest tgczenie
dwéch nagrzewnic do
jednego sterownika
tworzac strefy sterowane
jednym termostatem.
Sterowniki nalezy
umiesci¢ na scianach,
stupach w miejscach
wygodnych dla obstugi,
jednak nie narazonych na

bezposredni wptyw Automatyka aparatu
PO3 otwartych bram lub G-W w zakresie branzy
ORE dwa aparaty dziatanie promieni BMS (dostawa montaz
3.071 grzewcze stonecznych (pasma Zaworow z
Swietlikow). sitownikami w

Aparat grzewczy (1) nalezy|| zakresie IS).
wyposazy¢ w:

2. zawor z sitownikiem

3. zawor odpowietrzajacy
4. zawor odcinajacy na

— ‘/3> zasileniu i powrocie
@P N Z 5. filtr
/\ . / 777(7\‘
2 2/
7
7

Uwaga ogdlna:

- Pompy 230V, ze stykiem awarii (bezpotnecjatowy)
- Sitownik zasilanie 24V AC, sterowanie 0-10V DC

- w zakresie wykonawca jest montaz ostony czujnikdw zanurzeniowych - zasilanie i powrdt dla
kazdego rozdzielacza ogrzewania podtogowego. Dostawa czujnikow w zakresie branzy BMS.
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