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L.P. | NUMER DOKUMENTYU NAZWA
1|1P159_PW_DR_IIB.00001 Instalacje BMS - poziom BO1
2 |IP159 PW_DR_1IB.00002 Instalacje BMS - poziom P00
3|IP159_PW_DR_IIB.00003 Instalacje BMS - poziom P01
41P159 PW_DR_IIB.00004 Instalacje BMS - poziom P02
5|I1P159_PW_DR_IIB.00005 Instalacje BMS - poziom P03
6 |IP159 PW_DR_IIB.00006 Instalacje BMS - poziom P04
7 | IP159_PW_DR_IIB.00007 Instalacje BMS - poziom P05
8[IP159_PW_DR_IIB.00008 Instalacje BMS - poziom P06
9|IP159 PW_DR_IIB.00009 Instalacje BMS - tlenownia
10(1P159_PW_DR_1IB.00010 Schemat strukturalny systemu BMS
11|1P159_PW_DR_I1IB.00011 Schemat automatyzacji SA.WC
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IP159_PW_DR_|IB.00012

Schemat automatyzacji SBASO1

13

IP159_PW_DR_IB.00013

Schemat automatyzacji SBAS02

14

IP159_PW_DR_|IB.00014

Schemat automatyzacji SBASO3

15

IP159_PW_DR_IIB.00015

Schemat automatyzacji SBAS11

16

IP159_PW_DR_IB.00016

Schemat automatyzacji SBAS12

17

IP159_PW_DR_IIB.00017

Schemat automatyzacji SBAS13

18

IP159_PW_DR_[IB.00018

Schemat automatyzacji SBAS21

19

IP159_PW_DR_IB.00019

Schemat automatyzacji SBAS22

20

IP159_PW_DR_IIB.00020

Schemat automatyzacji SBAS23

21

IP159_PW_DR_IIB.00021

Schemat automatyzacji SBAS31

22

IP159_PW_DR_IIB.00022

Schemat automatyzacji SBAS32

23

IP159_PW_DR_IIB.00023

Schemat automatyzacji SBAS33

24

IP159_PW_DR_|IB.00024

Schemat automatyzacji SBAS41

25

IP159_PW_DR_IIB.00025

Schemat automatyzacji SBAS42

26

IP159_PW_DR_IIB.00026

Schemat automatyzacji SBAS43

27

IP159_PW_DR_[IB.00027

Schemat automatyzacji SBAS51

28

IP159_PW_DR_IIB.00028

Schemat automatyzacji SBAS52

29

IP159_PW_DR_IIB.00029

Schemat automatyzacji SBAS53

30

IP159_PW_DR_IIB.00030

Schemat automatyzacji SA.HNW1

31

IP159_PW_DR_IIB.00031

Schemat automatyzacji SA.HNW?2

32

IP159_PW_DR_IIB.00032

Schemat automatyzacji SA.HNW3

33

IP159_PW_DR_IIB.00033

Schemat automatyzacji SA.HNW4

34

IP159_PW_DR_IIB.00034

Schemat automatyzacji SA.HNW5

35

IP159_PW_DR_IIB.00035

Schemat automatyzacji SA.HNW6

36

IP159_PW_DR_IIB.00036

Schemat automatyzacji SA.HNW?7

37

IP159_PW_DR_IIB.00037

Schemat automatyzacji SA.HNW8

38

IP159_PW_DR_IIB.00038

Schemat automatyzacji SA.HNW9

39

IP159_PW_DR_IIB.00039

Schemat automatyzacji SA.HNW10

40

IP159_PW_DR_IIB.00040

Schemat automatyzacji SA.HNW11

41

IP159_PW_DR_IIB.00041

Schemat automatyzacji SA.HNW12

42

IP159_PW_DR_IIB.00042

Schemat automatyzacji SA.HNW13

43

IP159_PW_DR_IIB.00043

Schemat automatyzacji SA.HNW14

44

IP159_PW_DR_IIB.00044

Schemat automatyzacji SA.HNW15

45

IP159_PW_DR_IIB.00045

Schemat automatyzacji SA.HNW16

46

IP159_PW_DR_IIB.00046

Schemat automatyzacji SA.HNW17

47

IP159_PW_DR_IIB.00047

Schemat automatyzacji SA.HNW18

48

IP159_PW_DR_IIB.00048

Schemat automatyzacji SA.HNW19

49

IP159_PW_DR_IIB.00049

Schemat automatyzacji SA.HNW20

50

IP159_PW_DR_IIB.00050

Schemat automatyzacji SA.HNW21

51

IP159_PW_DR_[IB.00051

Schemat automatyzacji SA.HN24 HW22

52

IP159_PW_DR_[IB.00052

Schemat automatyzacji SA.HNW25

53

IP159_PW_DR_IIB.00053

Schemat automatyzacji SA.HNW27

54

IP159_PW_DR_IIB.00054

Schemat automatyzacji SA.HNW28

55

IP159_PW_DR_IIB.00055

Schemat automatyzacji SA.HNW29

56

IP159_PW_DR_IIB.00056

Schemat automatyzacji SA.HNW30
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IP159_PW_DR_IIB.00057

Schemat automatyzacji SA.HNW31

58

IP159_PW_DR_IIB.00058

Schemat automatyzacji SA.HNW32

59

IP159_PW_DR_IB.00059

Schemat automatyzacji SA.HNW33

60

IP159_PW_DR_IIB.00060

Schemat automatyzacji SA.HNW34

61

IP159_PW_DR_|IB.00061

Schemat automatyzacji SA.HNW35

62

IP159_PW_DR_|IB.00062

Schemat automatyzacji SA.HNW36

63

IP159_PW_DR_IIB.00063

Schemat automatyzacji SA.WSC1

64

IP159_PW_DR_|IB.00064

Schemat automatyzacji SA.WC4

65

IP159_PW_DR_IIB.00065

Schemat automatyzacji SA.CNW24

66

IP159_PW_DR_IIB.00066

Schemat automatyzacji SA.CNW25

67

IP159_PW_DR_IIB.00067

Schemat automatyzacji SA.CNW26

68

IP159_PW_DR_IIB.00068

Schemat automatyzacji SA.CNW27

69

IP159_PW_DR_IIB.00069

Schemat automatyzacji SA.CNW7

70

IP159_PW_DR_IIB.00070

Schemat automatyzacji SA.CNW?2

71

IP159_PW_DR_IIB.00071

Schemat automatyzacji SA.CNW1

72

IP159_PW_DR_IIB.00072

Schemat automatyzacji SA.CNW46

73

IP159_PW_DR_IIB.00073

Schemat automatyzacji SA.CNW11

74

IP159_PW_DR_IIB.00074

Schemat automatyzacji SA.CNW58

75

IP159_PW_DR_IIB.00075

Schemat automatyzacji SA.CNW58a

76

IP159_PW_DR_IIB.00076

Schemat automatyzacji SA.CNW64

77

IP159_PW_DR_IIB.00077

Schemat automatyzacji SA.CWC41

78

IP159_PW_DR_IIB.00078

Schemat automatyzacji SA.CNW42

79

IP159_PW_DR_IIB.00079

Schemat automatyzacji SA.CNW8

80

IP159_PW_DR_IIB.00080

Schemat automatyzacji SA.CNW66

81

IP159_PW_DR_IIB.00081

Schemat automatyzacji SA.CNW67

82

IP159_PW_DR_IIB.00082

Schemat automatyzacji SA.CNW68

83

IP159_PW_DR_IIB.00083

Schemat automatyzacji SA.CNW69

84

IP159_PW_DR_IIB.00084

Schemat automatyzacji SA.CNW70

85

IP159_PW_DR_IIB.00085

Schemat automatyzacji SA.WC8

86

IP159_PW_DR_IIB.00086

Schemat automatyzacji SA.CNW59

87

IP159_PW_DR_IIB.00087

Schemat automatyzacji SA.CNW60

88

IP159_PW_DR_IIB.00088

Schemat automatyzacji SA.CNW61

89

IP159_PW_DR_IIB.00089

Schemat automatyzacji SA.CNW49

90

IP159_PW_DR_IIB.00090

Schemat automatyzacji SA.CNW50

91

IP159_PW_DR_IIB.00091

Schemat automatyzacji SA.CNW51

92

IP159_PW_DR_I1B.00092

Schemat automatyzacji SA.CNW52

93

IP159_PW_DR_IB.00093

Schemat automatyzacji SA.CNW54

94

IP159_PW_DR_IIB.00094

Schemat automatyzacji SA.CNW55

95

IP159_PW_DR_IB.00095

Schemat automatyzacji SA.CNW56

96

IP159_PW_DR_IIB.00096

Schemat automatyzacji SA.CNW57

97

IP159_PW_DR_IIB.00097

Schemat automatyzacji SA.CNW57a

98

IP159_PW_DR_IIB.00098

Schemat automatyzacji SA.CNW57b

99

IP159_PW_DR_IB.00099

Schemat automatyzacji SA.CNW63

100

IP159_PW_DR_IIB.00100

Schemat automatyzacji SA.CNW65

101

IP159_PW_DR_IB.00101

Schemat automatyzacji SA.CNW44

102

IP159_PW_DR_IIB.00102

Schemat automatyzacji SA.CNW47
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103

IP159_PW_DR_IIB.00103

Schemat automatyzacji SA.CNW45

104

IP159_PW_DR_IIB.00104

Schemat automatyzacji SA.CNW48

105

IP159_PW_DR_IIB.00105

Schemat automatyzacji SA.CNW72

106

IP159_PW_DR_IIB.00106

Schemat automatyzacji SA.CNW73

107

IP159_PW_DR_IIB.00107

Schemat automatyzacji SA.CNW74

108

IP159_PW_DR_IB.00108

Schemat automatyzacji SA.CNW75

109

IP159_PW_DR_IIB.00109

Schemat automatyzacji SA.CNW76

110

IP159_PW_DR_[IB.00110

Schemat automatyzacji SA.CNW77

111

IP159_PW_DR_[IB.00111

Schemat automatyzacji SA.CNW78

112

IP159_PW_DR_IIB.00112

Schemat automatyzacji SA.CNW79

113

IP159_PW_DR_IIB.00113

Schemat automatyzacji SA.CNW80

114

IP159_PW_DR_IIB.00114

Schemat automatyzacji SA.CNW41

115

IP159_PW_DR_IIB.00115

Schemat automatyzacji SA.CNW45.1

116

IP159_PW_DR_IIB.00116

Schemat automatyzacji SA.WSC3

117

IP159_PW_DR_IIB.00118

Schemat automatyzacji SA.CWC59

118

IP159_PW_DR_[IB.00119

Schemat automatyzacji SBAST

119

IP159_PW_DR_IIB.00120

Schemat automatyzacji SA.CNW70A

120

IP159_PW_DR_IB.00121

Schemat automatyzacji SBASB12

IP159_PW_SP_I1B.00001

Lista materiatowa el. peryferyjnych
automatyki central went. segment I-A

IP159_PW_SP_I1B.00002

Lista materiatowa el. DDC automatyki
central went. segment |-A

IP159_PW_SP_IIB.00003

Lista materiatowa el. peryferyjnych
automatyki central went. segment |-B

IP159_PW_SP_I1B.00004

Lista materiatowa el. DDC automatyki
central went. segment |-B

IP159_PW_SP_I1B.00005

Lista materiatowa el. peryferyjnych
automatyki central went. segment |-C

IP159_PW_SP_1IB.00006

Lista materiatowa el. DDC automatyki
central went. segment |-C

IP159_PW_SP_IIB.00007

Lista materiatowa el. peryferyjnych
automatyki central went. segment I-D

IP159_PW_SP_11B.00008

Lista materiatowa el. DDC automatyki
central went. segment I-D

IP159_PW_SP_11B.00009

Lista materiatowa el. peryferyjnych
automatyki central went. segment H-A

10

IP159_PW_SP_IIB.00010

Lista materiatowa el. DDC automatyki
central went. segment H-A

11

IP159_PW_SP_IIB.00011

Lista materiatowa el. peryferyjnych
automatyki central went. segment H-B

12

IP159_PW_SP_IIB.00012

Lista materiatowa el. DDC automatyki
central went. segment H-B

13

IP159_PW_SP_IIB.00013

Lista materiatowa el. peryferyjnych
automatyki central went. segment H-C
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14

IP159_PW_SP_IIB.00014

Lista materiatowa el. DDC automatyki
central went. segment H-C

15

IP159_PW_SP_11B.00015

Lista materiatowa el. peryferyjnych
automatyki central went. segment H-D

16

IP159_PW_SP_l1B.00016

Lista materiatowa el. DDC automatyki
central went. segment H-D

17

IP159_PW_SP_IIB.00017

Lista materiatowa el. peryferyjnych dla
instalacji SBAST

18

IP159_PW_SP_11B.00018

Lista materiatowa el. DDC dla instalacji
SBAST

19

IP159_PW_SP_|IB.00019

Lista materiatowa el. peryferyjnych dla
instalacji SA.WC

20

IP159_PW_SP_11B.00020

Lista materiatowa el. DDC dla instalacji
SA.WC
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DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

« Umowa na wykonanie prac projektowych,

« Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkow higieniczno-
sanitarnych,

e Decyzja nr 76/2016 z dn. 11.04.2016 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego,

» Geotechniczne warunki posadowienia wykonane przez firm¢ GEOPROJEKT -
POZNAN ze stycznia 2017 r.,

« Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462, z po6zniejszymi zmianami),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414,
Z pozniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22002 r. Nr 75, poz. 690, z pozniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr
129, poz. 844, z pdzniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych
(Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz. 1030),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia
2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z
pozniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z
pozniejszymi zmianami),

« Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015
r. poz. 1422), z wyjatkiem par. 2 oraz odnosnika nr 2,
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« N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.”

N SEP-E-002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych, podstawy planowania.”

« PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.”

« PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przez pradem przetezeniowym.”

* PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

* PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.”

« PN-IEC 60364-5-53 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.”

« PN-IEC 60364-5-54 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne.”

« PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

« PN-IEC 60364-5-523 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obciazalnos¢ przewodow.”

« PN-EN 60664-1 2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania

« PN-EN 61140 2003 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne
aspekty instalacji i urzadzen

* PN-IEC 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed przepigeciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

« PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalnosc
pradowa dtugotrwata przewodow

« PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

« PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

* PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

« PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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DANE OGOLNE

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie wielobranzowego projektu budowlanego
dla inwestycji pn. ,Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (szpital
pediatryczny) wraz z jego wyposazeniem” oraz z przygotowaniem niezbednych
materiatéw potrzebnych do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe.

Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na
dziatce nr 2/29 (ark. 27, obr. Golecin).

Zakres opracowania

WEWNETRZNE INSTALACJE AKPiA i BMS:

e Automatyka central wentylacyjnych

e Sterowanie regulatorow VAV, utrzymywanie nadcisnienia w pomieszczeniach
higienicznych

e Automatyka rozdziatu ciepta

e Integracja maszynowni pomp ciepta, odzysku

e Sterowanie komfortem w pomieszczeniach - automatyka belek chtodniczych
e Sterowanie i monitoring wentylatoréw bytowych

e Monitoring jednostek wewnetrznych klimatyzacji (klimatyzatorow)

e Sterowanie i monitoring kurtyn powietrznych

e Integracja licznikdéw zuzycia mediow

e Sterowanie oswietleniem w pokojach t6zkowych

e Monitorowanie temperatur w wybranych pomieszczeniach

e Monitoring rozdzielnic elektrycznych, integracja analizatorow sieci, SZR,
integracja systemu pomiaru pradéw uptywnosciowych

e Monitoring standw pracy/awarii agregatu pradotworczego

e Monitoring systemu detekcji wycieku wodoru w pomieszczeniach
technicznych

e Monitoring systemu detekcji wycieku tlenu w budynku tlenowni

e Sterowanie wentylacji w oparciu o detekcje tlenku wegla w obszarze strefy
dostaw

e Monitoring wybranych urzadzen technologicznych

e Serwer oraz stacja operatorska integrujaca w.w instalacje i systemy
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Instalacja automatyki i BMS

Automatyka HVAC i system BMS

Zatozenia dla automatyki HVAC i systemu BMS

Projektuje sie cyfrowy (DDC) system sterowania budynkiem do obstugi instalacji
technicznych budynku. System musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania ztozonych funkcji
pomiarowych, sterowania, optymalizacji i monitoringu. Wszystkie wdrazane aplikacje
musza byc¢ przetestowane i sprawdzone w licznych realizacjach oraz posiada¢ stosowna
dokumentacje. Swobodne programowanie systemu / sterownikow musi umozliwic
przystosowanie do indywidualnych adaptacji i potrzeb klienta.

Dla zagwarantowania otwartosci systemu oraz wzajemnej interoperacyjnosci,
standardem komunikacji urzadzen automatyki zarzadzajacych instalacjami technicznymi
w budynkach, bedzie otwarty standard komunikacji BACnet w wersji aktualnej w czasie
sktadania oferty przetargowej.

Dostawca systemu musi zaoferowac przejrzysty cykl zycia produktu, gwarantujacy
wymagana spojnos¢. W aktualnym portfolio produktow nalezy uwzglednic¢ wszelki sprzet
oferowany dla tego projektu. System musi umozliwiac tatwa i bezproblemows integracje
urzadzen i rozszerzen.

Zastosowane produkty musza miec¢ oznaczenia ze znakiem towarowym globalnego
standardu gwarantujacego interakcje produktdéw réznych producentow. Produkty
spetniajace te standardy moga by¢ wyprodukowane w interwale czasowym dtuzszym niz
10 lat.

Przewidziano mozliwos¢ obstugi systemow z jednej stacji roboczej, z
zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem, wyposazonej w dwa monitory o
wysokiej rozdzielczosci. Serwer BMS w oparciu o serwerowy system operacyjny (Microsoft
Windows Server) z licencja dostepu jednoczesnego dla 3 klientow webowych oraz 5
jednoczesnych klientow z aplikacja mobilng. System umozliwia mozliwos¢ rozbudowania
go o kolejne stacje operatorskie. Inwestor zapewni podtaczenie serwera do sieci Internet
z mozliwoscig wykorzystania VPN (wirtualnej sieci prywatnej).

Architektura systemu BMS

Projektuje sie trzypoziomowa architekture systemu automatyki i zarzadzania
budynkiem zgodna z I1SO EN 16484-3. Wszystkie poziomy systemu musza by¢ potaczone i
wymienia¢ pomiedzy sobg informacje.

Poziom zarzadzania
Poziom automatyki
Poziom urzadzen obiektowych

Projektowany system musi zapewni¢ wysoko rozproszong inteligencje, niezbedng
do uzyskania wysokiej dostepnosci operacyjnej. Sterowniki DDC musza by¢ autonomiczne
oraz realizowac funkcje niezaleznie od nadrzednego poziomu zarzadzania.

Implementacja systeméw 3-cich

Systemy 3-cie muszg mie¢ mozliwosc integracji zaréwno na poziomie zarzadzania
jak i automatyki w celu zapewnienia petnej spojnosci systemu. Nalezy udostepnic
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standardowe interfejsy oraz umozliwi¢ nieskomplikowang implementacje protokotow 3-
ich. W tym celu, nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich wymaganych do integracji
urzadzen oraz oprogramowania, wszystkich z tym zwigzanych prac, wyjasnien dotyczace
innych technicznych i mechanicznych instalacji budynku, testowanie interfejsow,
testowanie transmisji danych, tworzenie/integracje punktow danych jak rowniez
tworzenia grafik instalacji, wykonania kopii zapasowej (backup), tworzenie protokotow
sprawdzeniowych oraz niezbednej dokumentacji.

Technologia systemu automatyki i zarzadzania budynkiem musi umozliwiac prace i
zarzadzanie wszystkimi komunikatami i trendami we wszystkich dostepnych typach
widoku dla catego systemu automatyki i zarzadzania budynkiem, niezaleznie od
lokalizacji.

Aby umozliwi¢ bezproblemowa rozbudowe systemu, jego dostawca musi wykazac,
Ze sprzet oraz oprogramowanie oferowanego systemu automatyki i zarzadzania stanowig
kompletne rozwiazanie. Pdzniejsza rozbudowa czy modyfikacja nie moze wptywac na
dziatanie systemu.

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi zapewnia¢ mozliwos¢ pézniejszej
rozbudowy i wprowadzania zmian. Oznacza to, ze raz zmapowane punkty danych maja
by¢ dostepne, w zaleznosci od potrzeb, na panelach operatorskich oraz na poziomie
zarzadzania.

Integracja otwartych standardow

Interfejsy

System automatyki i sterowania budynkiem musi by¢ przystosowany do przysztej
rozbudowy w celu umozliwienia dtugoterminowej ochrony inwestycji oraz musi oferowac
wszystkie standardowe interfejsy najczesciej spotykane na rynku.

Implementacja przez BACnet

Standardowe protokoty i odpowiadajace im warstwy fizyczne komunikacji musza
gwarantowac interoperacyjnos¢ (definicja wg. standardu 1SO) Uzywaé jedynie
wymienionych protokotow i medium komunikacyjnych. Systemy trzecie nalezy
integrowac poprzez BACnet. Nalezy dostarczac tylko dane wymagane do efektywnego i
ekonomicznego zarzadzania instalacjami w budynku.

Integracja urzadzen 3-ich Modbus

Urzadzenia Modbus musza mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do sterownikow BACnet w
trybie dwukierunkowej wymiany danych poprzez rozproszone moduty integrujace.
Sterownik ma obstugiwac nastepujace funkcje:

e Komunikacja oparta na zdarzeniach

e Peer-to-Peer (komunikacja krzyzowa)

e Przetwarzanie alarmoéw i komunikatow, dystrybucje do lokalnych
jednostek operatorskich oraz systemu automatyki i zarzadzania
budynkiem

e Programy czasowe z podziatem na dni tygodnia

e Funkcja kalendarza

e Zapis lokalnych trendow w buforze urzadzenia (trend dtugotrwaty)
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Integracja urzadzen M-bus

Urzadzenia zgodne ze standardem M-bus musza mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do
sterownika obstugujacego BACnet w trybie dwukierunkowej wymiany danych poprzez
rozproszone moduty integrujace. Sterownik powinien obstugiwac nastepujace funkcje:

e Komunikacja oparta na zdarzeniach

e Komunikacja Peer-to-Peer

e Przetwarzanie alarmoéw i komunikatow, dystrybucje do lokalnych
jednostek operatorskich oraz systemu automatyki i zarzadzania
budynkiem.

e Zapis lokalnych trendow w buforze urzadzenia (trend dtugotrwaty)

Wymagania dotyczace dziatania w przypadku awarii zasilania

Dane musza by¢ zapisywane, aby awaria zasilania lub usuniecie sterownika nie
powodowato ich utracenia.

Nie mozna dopusci¢ do utraty aplikacji i wszystkich istotnych parametrow
operacyjnych (w tym nastaw, programow czasowych itp.) w przypadku przerwy w
zasilaniu. Inne wartosci takie jak alarmy, dane dotyczace trendow itp. musza byc
przechowywane lokalnie na sterowniku.

Wszystkie instalacje, ich podzespoty, a takze sterowniki przestaja dziata¢ podczas
braku zasilania (wytaczenie za posrednictwem wtacznika gtownego, przepalenie
bezpiecznika itp.).

Gdy zasilanie zostanie przywrocone, wszystkie sterowniki, instalacje, ich
podzespoty musza zosta¢ uruchomione automatycznie. Instalacje musza uruchamiad sie
z odpowiednim opdznieniem, aby unikna¢ przecigzenia. Aktualny stan wszystkich
komend przetaczania i pozycjonowania, nastaw, zapisdow o sterowaniu recznym itp.
pozostaje zapisany w sterowniku lub jest przywracany w momencie wtaczenia zasilania
i wykorzystany w aktualnym trybie pracy.

Synchronizacja czasu w BACnet: Czas UTC (uniwersalny czas koordynowany)

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi posiada¢ ten sam czas
systemowy. W zwiazku z tym nalezy zdefiniowac gtowny zegar czasu obstugujacy BACnet
BIBB DM-UTC-A zgodnie z dokumentem PICS. Zegar gtéwny musi otrzymywac sygnat
DCF77, GPS, lub z serwera NTP i zsynchronizowaé wszystkie pozostate urzadzenia
systemowe.

Autonomicznosc podsystemow

Sterowniki musza dziata¢ autonomiczne w oparciu o wtasny czas, jesli zegar gtowny
jest niedostepny. Czas systemu automatyki i zarzadzania budynkiem powinien zostac
zsynchronizowany automatycznie, gdy gtowny zegar bedzie znéw dostepny.

Automonitoring i diagnostyka
Konieczne jest zapewnienie autodiagnostyki w celu szybkiego wykrywania btedow.

Musi ona zapewniac informacje na temat funkcjonowania i obcigzenia systemu. np.
konieczne jest wyswietlanie informacji o obciazeniu procesora i pamieci.
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Standardowe tryby pracy instalacji

Istnieje piec trybow pracy dla wszystkich instalacji - zostanie uszczegétowione na
etapie projektu wykonawczego:

e Lokalne sterowanie reczne z poziomu automatyki (panel operatora)
e Lokalne sterowanie reczne z poziomu zarzadzania (wszystkie funkcje
lokalnego sterownika sa ustawione na Auto).
e Program czasowy pod warunkiem, ze wszystkie instalacje pracuja w
trybie automatycznym
e Praca w trybie automatycznym.
Wszystkie funkcje bezpieczenstwa majg mieé najwyzszy priorytet niezaleznie od
wybranego trybu pracy.

Instalacje obstugiwane przez system automatyki i zarzadzania budynkiem sg sterowane
automatycznie - zaleznie od czasu lub zdarzeniowo. Wszystkie uktady regulacji, funkcje
bezpieczenstwa i wzajemnego blokowania musza dziata¢ (by¢ aktywne) niezaleznie od
trybu pracy.

Wszystkie instalacje muszg byc ustawione w tryb automatyczny. Instalacje obstugiwane
przez system automatyki budynkowej musza by¢ zataczane i wytaczane przez dzienny,
tygodniowy, miesieczny czy roczny program Czasowy.

Rdzne opcje sa dostepne dla pracy recznej:

e Sterowanie reczne z poziomu zarzadzania (obstuga zdalna).

e Sterowanie reczne z lokalnego panelu operatorskiego
Praca w trybie recznym jest mozliwa tylko w sytuacji, gdy pracuje odpowiedni sterownik.
Praca w trybie recznym umozliwia reczne nadpisanie zaplanowanego trybu pracy
(zgodnie z harmonogramem czasowy). Instalacje wytaczone przez harmonogram czasowy
moga by¢ zataczone przez komendy zataczenia instalacji.

Praca w trybie awaryjnym

Lokalny priorytet nadpisywania realizowany jest bezposrednio przez moduty 1/0. W tym
celu, moduty musza mie¢ zaimplementowany priorytet sterowania recznego zgodnie z
ISO 16484-2. Wszystkie urzadzenia podtaczone do modutow musza miec przetaczania via
takiego sterowania. Z tego powodu moduty wejs¢/wyjsé musza posiadac przyciski wyboru
trybu Automatyczny-Reczny oraz mozliwos¢ prezentowania stanu za pomoca diod LED
lub wyswietlaczy LCD.

Zawory, przepustnice itp. musza umozliwiac ciagta prace w trybie recznym. Wszystkie
zapisy o sterowaniu recznym sa przekazywane do poziomu zarzadzania przez sterownik,
a nastepnie sa odpowiednio rejestrowane i wizualizowane.

Poziom sterowania recznego na szafie automatyki musi by¢ uwzgledniony w cenie
jednostkowej, jezeli nie ma mozliwosci zaoferowania zintegrowanego lokalnego
priorytetu nadpisywania ze wzgledu na typ systemu.

Efektywnos¢ energetyczna

Zainstalowane systemy sterowania muszg obstugiwacé wszystkie funkcje niezbedne do
efektywnego wykorzystania energii.

Sterowanie dla poszczegolnych sekwencji musi by¢ spojne i skoordynowane. Efektywne
pod wzgledem energetycznym sterowanie ma wysoki priorytet i jest sprawdzane podczas
odbioru.
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Wymagania wynikajace z normy EN 50001 dot. systemu automatyki i zarzadzania

Procedury zdefiniowane w standardzie ISO 50001 w celu poprawy efektywnosci
energetycznej musza by¢ obstugiwane przez system automatyki i zarzadzania
budynkiem. Wszystkie wymagane dane i informacje, pomiary, funkcje analizy, jak
rowniez wyjscia i wyswietlanie danych musza by¢ zgodne z tym standardem.

Centrale wentylacyjne

Wykonawca systemu BMS dostarcza automatyke zgodnag z przyjetym systemem BMS
wszystkich central wentylacyjnych. Centrala wentylacyjna obstugiwana przez niezalezna
szafe automatyki wyposazong w sterownik z interfejsem komunikacyjnym
BACnet/LonTalk. Grupy central potagczone do routeréw BACnet/LonTalk - BACnet/IP -
utworzono osiem grup. W czesci ,,I” - cztery segmenty (cztery routery), oraz w czesci
,H” cztery grupy. Lokalizacja szaf zawierajacych routery pokazano na rysunku
IP159_PW_DR_IIB.00008. Doprowadzenie sieci IP-BMS do szaf zawierajacych routery w
zakresie branzy teletechnicznej. W kazdej szafie automatyki zawierajacej router nalezy
zabudowad switch ethernetowy przystosowany do montazu na szyne DIN. Kazda szafe
zawierajaca router nalezy rowniez wyposazy¢ w lokalny panel operatora (sieciowy)
umozliwiajacy podglad oraz obstuge serwisowa wszystkich central w danym segmencie.
Zakres poszczegolnych segmentdéw magistrali zgodnie z ponizszym planem:
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Zawory regulacyjne wraz z sitownikami (nagrzewnice, chtodnice, wymienniki glikolowe),
regulatory rotorow, regulatory nagrzewnic elektrycznych, kompletna dostawa
automatyki nawilzaczy z interfejsem BACnet/IP oraz kartami z fizycznymi wejsciami i
wyjsciami umozliwiajacymi wysterowanie z poziomu automatyki centrali wentylacyjnej
- w zakresie branzy sanitarnej. Zasilanie wszystkich nawilzaczy powietrza w zakresie
branzy elektrycznej, zasilanie nagrzewnic elektrycznych w zakresie branzy BMS.
Doprowadzenie sieci LAN dla BMS do nawilzaczy, agregatéw wody lodowej,
klimatyzatorow w zakresie branzy teletechnicznej. Wyposazenie automatyki central
wentylacyjnych umozliwi uzytkownikowi peten obraz pracy instalacji oraz szerokie
mozliwosci sterowania. Wentylatory bytowe zlokalizowane w poblizu szaf automatyki
SA.xx zasilane i sterowane z tych szaf. UWAGA: prace wentylatorow wspotpracujacych z
centralami wentylacyjnymi nalezy zblokowac programowo zgodnie z wytycznymi branzy
sanitarnej. Kazdy wentylator bytowy wyposazony w presostat sprezu, wytacznik
serwisowy (potozenie wytacznika monitorowane). W przypadku stosowania
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transformatorowych regulatorow obrotow - ich dostawa w zakresie wykonawcy instalacji
sanitarnych, natomiast montaz i okablowanie w zakresie BMS.

Rysunki nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami branzy sanitarnej oraz z opisem dziatania
zawartym w opisie branzy sanitarnej. Przed wykonaniem rysunkéw warsztatowych nalezy
skompletowa¢ dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR) zastosowanych central
wentylacyjnych, wytyczne branzowe. Wszystkie szafy automatyki zlokalizowane na
dachu nalezy wykona¢ w wersji zewnetrznej o stopniu ochrony minimum IP66 z
wentylatorem oraz grzatka. Regulatory VAV oraz czujniki réznicy cisnien sterowane z
pietrowych szaf SBASxx. Dostawa montaz okablowanie czujnikow réznicy cisnien w
zakresie branzy BMS.

4.1.8.1Wentylacja sal operacyjnych

Sala operacyjna 5 (BO 2.012)

Wentylacja obstugiwana jest przez centrale wentylacyjng CNW54. Centrala wentylacyjna
sterowana z szafy automatyki SA.CNW54. Lokalizacja centrali oraz szafy automatyki
pokazana na rysunku IP159_PW_DR_IIB.00008. Automatyke nalezy wykonaé zgodnie z
czescia rysunkowa (IP159_PW_DR_IIB.00093).

Centrala pracuje w trybie ciggtym z mozliwoscia obnizenia wydatku w okresie
nieuzywania bloku operacyjnego. Brak pracy centrali (np. z powodu awarii) powinien by¢
niezwtocznie sygnalizowany jako alarm wysokiego priorytetu, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia filtrow absolutnych.

REGULACJA TEMPERATURY

Regulowana jest temperatura powietrza wyciaganego z ograniczenie géornym i dolnym
temperatury powietrza nawiewanego. Regulacja odbywa sie sekwencyjnie. W sekwencji
grzania najpierw wysterowany jest odzysk ciepta, pozniej nagrzewnica wstepna. Odzysk
ciepta aktywny jest, gdy temperatura powietrza wyciaganego z pomieszczen jest wyzsza
od temperatury zewnetrznej. W sekwencji chtodzenia najpierw wysterowany jest odzysk
chtodu, pdzniej chtodnica wodna. Odzysk chtodu aktywny jest, gdy temperatura
powietrza wyciagganego z pomieszczen jest nizsza od temperatury zewnetrznej. Obstuga
sali operacyjnej ma mozliwos¢ dokonania nastawy wartosci zadanej Tzad=20 do 24°C z
panelu operatora.

REGULACJA WILGOTNOSCI

Regulowana jest wilgotnos¢ powietrza wycigganego z ograniczeniem gérnym wilgotnosci
powietrza nawiewanego. W okresie zimowym, nawilzanie powietrza odbywa si¢ przez
wysterowanie, wbudowanego w centrale, elektrycznego nawilzacza parowego. Na kanale
nawiewnym nalezy zamontowac higrostat, ktorego zadaniem jest zablokowanie pracy
nawilzacza przy przekroczeniu wilgotnosci wzglednej powietrza nawiewanego powyzej
90%. Zezwolenie na prace nawilzacza jest mozliwe po przekroczeniu wymaganego
przeptywu powietrza, mierzonym czujnikiem predkosci na kanale nawiewnym.
Utrzymanie wtasciwej wilgotnosci powietrza wywiewanego w okresie letnim, zapewnia
chtodnica wodna. Regulator wilgotnosci wysterowuje sitownik zaworu chtodnicy wodnej,
powodujac wykroplenie wody po schtodzeniu powietrza, a regulator temperatury
wysterowuje sitownik zaworu nagrzewnicy wtornej, zapewniajac ogrzanie powietrza do
wymaganej temperatury. Praca nagrzewnicy wstepnej (wodnej lub elektrycznej) przy
osuszaniu jest zablokowana.
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Obstuga sali operacyjnej ma mozliwos¢ dokonania nastawy wartosci zadanej wilgotnosci
wzglednej wyciagu w zakresie 35-55% rH z panelu operatora.

ODZYSK CIEPLA

Centrala jest wyposazona w glikolowy odzysk ciepta. Sterowanie odzyskiem odbywa sie
poprzez zmiane wydajnosci pompy glikolowej sterowanej falownikiem. Warunkiem
uruchomienia pompy w okresie zimowym jest wczesniejsze otwarcie przepustnic oraz
uruchomienie wentylatora wyciagu. Zabezpieczenie chtodnicy przed szronieniem stanowi
regulator temperatury powietrza wyrzucanego. Jesli spada ona ponizej -0,5°C regulator
zmniejsza wydatek pompy glikolowej. Zadziatanie presostatu szronienia powoduje
zmniejszenie wydatku nawiewu do minimum.

NAGRZEWNICA WSTEPNA

Nagrzewnica wstepna zabezpieczona jest przed zamarzaniem wody poprzez termostat
przeciwzamrozeniowy z kapilarg umieszczong bezposrednio za nagrzewnica oraz poprzez
pomiar temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy za pomoca czujnika zanurzeniowego.
Gdy temperatura wody powrotnej spada ponizej 12°C wymuszane jest otwarcie zaworu
nagrzewnicy. Zadziatanie termostatu przeciwzamrozeniowego lub spadek temperatury
wody powrotnej ponizej 7°C powoduje natychmiastowe wytaczenie wentylatorow,
zamkniecie przepustnic zewnetrznych, catkowite otwarcie zaworu nagrzewnicy i
zataczenie pompy nagrzewnicy. W takim wypadku nalezy uruchomi¢ awaryjna
nagrzewnice elektryczna, umieszczong bezposrednio za nagrzewnicg wodna.

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

Centrala jest wyposazona w dodatkowa, elektryczna nagrzewnice wstepna. Nagrzewnica
ta zataczana jest jedynie w sytuacji braku ciepta technologicznego, zadziatania
zabezpieczen przeciwzamrozeniowych. Sterowanie nagrzewnicy jest ciagte sygnatem 0-
10 V. Praca nagrzewnicy jest mozliwa tylko przy odpowiednim przeptywie powietrza w
centrali, mierzonym w oparciu o czujnik predkosci powietrza na nawiewie. Wytaczenie
wentylatora nawiewu mozliwe jest po wtasciwym schtodzeniu grzatek (wybieg
wentylatora po wytaczeniu nagrzewnicy elektrycznej w oparciu o wbudowany
termostat). Nagrzewnica powinna by¢ wyposazona fabrycznie w termostat
bezpieczenstwa z kasowaniem recznym, termostat nadzorujacy z nastawa ponizej
termostatu bezpieczenstwa, termostat sygnalizujacy mozliwos¢ wytaczenia wentylatora
(schtodzenie nagrzewnicy) oraz regulator mocy sterowany sygnatem 0-10V. Termostat
bezpieczenstwa odcina ,twardodrutowo” zasilanie grzatek. Algorytm sterowania
powinien zapewnic, okresowe, comiesieczne, uruchomienie nagrzewnicy elektrycznej,
w celu potwierdzenia gotowosci do pracy. Okresowy test nagrzewnicy elektrycznej
powinien by¢ rejestrowany w systemie BMS

REGULACJA WYDATKU POWIETRZA

Centrala utrzymuje state cisnienie na nawiewie oraz wyciagu, w oparciu o czujniki
cisnienia powietrza umieszczone na kanatach nawiewnym i wywiewnym. Regulatory
ci$nienia zmieniaja odpowiednio wysterowanie wentylatorow EC.

W czasie, gdy blok operacyjny nie jest uzywany, zadane wydatki wentylatorbw moga
zosta¢ zmniejszone, zgodnie z wymogami przeptywow minimalnych dla filtrow
absolutnych. Zmiana wartosci zadanych sprezy sterowane sa z harmonogramu
czasowego.
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REGULACJA ROZNIC CISNIEN W POMIESZCZENIACH

Regulatory CAV w sali operacyjnej i pomieszczeniach przygotowania pacjenta i
personelu utrzymuja staty wydatek powietrza nawiewanego. Wentylator nawiewny
zapewnia wtasciwe cisnienie w kanale nawiewnym przed regulatorem CAV. Wartos¢
zadana dla tego cisnienia powinna uwzglednia¢ sume spadkéw cisnienia catkowicie
otwartego regulatora CAV oraz zabrudzonego w 100% filtru HEPA. Gdy filtr bedzie czysty,
regulator CAV przymknie sie (zapewniajac staty wydatek). W miare zabrudzenia filtra,
CAV bedzie sie otwierat.

Presostaty filtrow HEPA maja sygnalizowac¢ koniecznos¢ ich wymiany.

Regulator VAV14 zostaje wysterowany, w oparciu o pomiar roznicy cisnien
pomiedzy salg operacyjng a korytarzem (2.001), aby zapewnic¢ nadcisnienie w sali w
stosunku do korytarza.

Regulator VAV15 zostaje wysterowany, w oparciu o pomiar roznicy cisnien
pomiedzy pomieszczeniem przygotowania pacjenta (2.022) a korytarzem czystym
(2.021), tak, aby zapewni¢ nadcisnienie w pomieszczeniu w stosunku do korytarza.
Jednak, jesli roznica cisnien pomiedzy sala operacyjna (2.012) a pom. przygotowania
pacjenta (2.022) jest zbyt mata nalezy zmniejszy¢ wysterowanie VAV15.

Regulator VAV16 zostaje wysterowany, w oparciu o pomiar rdéznicy cisnien
pomiedzy pomieszczeniem przygotowania personelu (2.013) a korytarzem czystym
(2.021), tak, aby zapewnié¢ nadcisnienie w pomieszczeniu w stosunku do korytarza.
Jednak, jesli roznica cisnien pomiedzy sala operacyjng (2.012) a pom. przygotowania
personelu (2.013) jest zbyt mata, nalezy zmniejszy¢ wysterowanie VAV16.

Blok operacyjny - Sale operacyjne 1, 2, 3, 4 (BO 2.007, 2.008, 2.009, 2.010)

Blok operacyjny sktada sie czterech sal operacyjnych. Do kazdych dwoch sal
operacyjnych (sala 1 i 2 oraz sala 3 i 4) przypisane jest jedno pomieszczenie
przygotowania personelu oraz dwa pomieszczenia przygotowania pacjenta. Wentylacja
sal operacyjnych jest obstugiwana odpowiednio przez centrale wentylacyjne CNW48,
CNW49, CNW50, CNW51 - jedna centrala na jedna sale. Natomiast wentylacja
przyporzadkowanych im pomieszczen przygotowania pacjenta i personelu obstugiwana
jest przez centrale wentylacyjng CNW52. Centrale wentylacyjne sterowane sa z
indywidualnych szaf automatyki SA.CNW48, SA.CNW49, SA.CNW50, SA.CNWS51,
SA.CNW52. Lokalizacja central oraz szaf automatyki pokazana na rysunku
IP159_PW_DR_IIB.00008. Automatyke nalezy wykonac zgodnie z czesciag rysunkowa

Centrale pracuja w trybie ciggtym z mozliwoscia obnizenia wydatku w okresie
nieuzywania bloku operacyjnego. Brak pracy centrali (np. z powodu awarii) powinien byc
niezwtocznie sygnalizowany jako alarm wysokiego priorytetu, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia filtrow absolutnych.

REGULACJA TEMPERATURY

Regulowana jest temperatura powietrza wyciaganego z ograniczenie gornym i
dolnym temperatury powietrza nawiewanego. Regulacja odbywa sie sekwencyjnie. W
sekwencji grzania najpierw wysterowany jest odzysk ciepta, pozniej nagrzewnica
wstepna. Odzysk ciepta aktywny jest, gdy temperatura powietrza wyciaganego z
pomieszczen jest wyzsza od temperatury zewnetrznej. W sekwencji chtodzenia najpierw
wysterowany jest odzysk chtodu, pézniej chtodnica wodna. Odzysk chtodu aktywny jest,
gdy temperatura powietrza wyciaganego z pomieszczen jest nizsza od temperatury
zewnetrznej. Obstuga sali operacyjnej ma mozliwos¢ dokonania nastawy wartosci
zadanej Tzad=20 do 24°C z panelu operatora.
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REGULACJA WILGOTNOSCI

Regulowana jest wilgotnos¢ powietrza wycigganego z ograniczeniem gornym
wilgotnosci powietrza nawiewanego. W okresie zimowym, nawilzanie powietrza odbywa
sie przez wysterowanie, wbudowanego w centrale, elektrycznego nawilzacza parowego.
Na kanale nawiewnym nalezy zamontowac higrostat, ktorego zadaniem jest
zablokowanie pracy nawilzacza przy przekroczeniu wilgotnosci wzglednej powietrza
nawiewanego powyzej 90%. Zezwolenie na prace nawilzacza jest mozliwe po
przekroczeniu wymaganego przeptywu powietrza, mierzonym czujnikiem predkosci na
kanale nawiewnym. Utrzymanie wtasciwej wilgotnosci powietrza wywiewanego w
okresie letnim, zapewnia chtodnica wodna. Regulator wilgotnosci wysterowuje sitownik
zaworu chtodnicy wodnej, powodujac wykroplenie wody po schtodzeniu powietrza, a
regulator temperatury wysterowuje sitownik zaworu nagrzewnicy wtornej, zapewniajac
ogrzanie powietrza do wymaganej temperatury. Praca nagrzewnicy wstepnej (wodnej
lub elektrycznej) przy osuszaniu jest zablokowana.

Obstuga sali operacyjnej ma mozliwos¢ dokonania nastawy wartosci zadanej
wilgotnosci wzglednej wyciagu w zakresie 35-55% rH z panelu operatora.

ODZYSK CIEPLA

Centrala jest wyposazona w glikolowy odzysk ciepta. Sterowanie odzyskiem odbywa
sie poprzez zmiane wydajnosci pompy glikolowej sterowanej falownikiem. Warunkiem
uruchomienia pompy w okresie zimowym jest wczesniejsze otwarcie przepustnic oraz
uruchomienie wentylatora wyciagu. Zabezpieczenie chtodnicy przed szronieniem stanowi
regulator temperatury powietrza wyrzucanego. Jesli spada ona ponizej -0,5°C regulator
zmniejsza wydatek pompy glikolowej. Zadziatanie presostatu szronienia powoduje
zmniejszenie wydatku nawiewu do minimum.

NAGRZEWNICA WSTEPNA

Nagrzewnica wstepna zabezpieczona jest przed zamarzaniem wody poprzez
termostat przeciwzamrozeniowy z kapilarg umieszczona bezposrednio za nagrzewnica
oraz poprzez pomiar temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy za pomoca czujnika
zanurzeniowego. Gdy temperatura wody powrotnej spada ponizej 12°C wymuszane jest
otwarcie zaworu nagrzewnicy. Zadziatanie termostatu przeciwzamrozeniowego lub
spadek temperatury wody powrotnej ponizej 7°C powoduje natychmiastowe wytaczenie
wentylatorow, zamkniecie przepustnic zewnetrznych, catkowite otwarcie zaworu
nagrzewnicy i zataczenie pompy nagrzewnicy. W takim wypadku nalezy uruchomic
awaryjna nagrzewnice elektryczna, umieszczong bezposrednio za nagrzewnica wodna.

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

Centrala jest wyposazona w dodatkowa, elektryczna nagrzewnice wstepna.
Nagrzewnica ta zataczana jest jedynie w sytuacji braku ciepta technologicznego,
zadziatania zabezpieczen przeciwzamrozeniowych. Sterowanie nagrzewnicy jest ciagte
sygnatem 0-10 V. Praca nagrzewnicy jest mozliwa tylko przy odpowiednim przeptywie
powietrza w centrali, mierzonym w oparciu o czujnik predkosci powietrza na nawiewie.
Wytaczenie wentylatora nawiewu mozliwe jest po wtasciwym schtodzeniu grzatek
(wybieg wentylatora po wytaczeniu nagrzewnicy elektrycznej w oparciu o wbudowany
termostat). Nagrzewnica powinna by¢ wyposazona fabrycznie w termostat
bezpieczenstwa z kasowaniem recznym, termostat nadzorujacy z nastawa ponizej
termostatu bezpieczenstwa, termostat sygnalizujacy mozliwos¢ wytaczenia wentylatora
(schtodzenie nagrzewnicy) oraz regulator mocy sterowany sygnatem 0-10V. Termostat
bezpieczenstwa odcina ,twardodrutowo” =zasilanie grzatek. Algorytm sterowania
powinien zapewnic, okresowe, comiesieczne, uruchomienie nagrzewnicy elektrycznej,
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w celu potwierdzenia gotowosci do pracy. Okresowy test nagrzewnicy elektrycznej
powinien byc rejestrowany w systemie BMS. Zasilanie nagrzewnic elektrycznych z
lokalnych szaf automatyki central wentylacyjnych w zakresie branzy BMS.

REGULACJA WYDATKU POWIETRZA - SALE OPERACYJINE 1,2, 3, 4

Centrala danej Sali operacyjnej utrzymuje staty wydatek na nawiewie z
ograniczeniem maksymalnym cisnienia oraz state cisnienie wyciagu. Realizowane to jest
z wykorzystaniem czujnika predkosci powietrza umieszczonym na kanale nawiewnym
oraz czujnikow cisnienia powietrza na kanatach nawiewnym i wywiewnym. Regulatory
wydatku i ci$nienia zmieniaja odpowiednio wysterowanie wentylatorow EC. Wartos¢
zadana cisnienia ograniczajacego na nawiewie powinna uwzglednia¢ spadek cisnienia dla
zabrudzonego w 100% filtru HEPA.

W czasie, gdy blok operacyjny nie jest uzywany, zadane wydatki wentylatorow
mogg zosta¢ zmniejszone, zgodnie z wymogami przeptywow minimalnych dla filtrow
absolutnych. Zmiana wartosci zadanych wydatku oraz sprezu sterowane s3 z
harmonogramu czasowego.

Wartos¢ zadana sprezu w kanale wywiewnym powinna zapewni¢ wymagany przez
regulator VAV (odpowiednio VAV9, VAV10, VAV11 lub VAV12) wydatek powietrza
wyciaganego. Regulator VAV wyciagu, dla kazdej sali operacyjnej, zostaje
wysterowany, w oparciu o pomiar roznicy cisnien pomiedzy sala operacyjna a korytarzem
(2.001), aby zapewni¢ nadcisnienie w sali w stosunku do korytarza.

Presostaty filtrow HEPA maja sygnalizowac koniecznosé ich wymiany.

REGULACJA WYDATKU POWIETRZA ORAZ ROZNIC CISNIEN W POMIESZCZENIACH
PRZYGOTOWANIA PACJENTA | PERSONELU

Centrala CNW52 utrzymuje state cisnienie nawiewu oraz state cisnienie wyciagu.
Realizowane to jest z wykorzystaniem czujnikow cisnienia powietrza na kanatach
nawiewnym i wywiewnym. Regulatory cisnienia zmieniaja odpowiednio wysterowanie
wentylatorow EC. Wartos¢ zadana cisnienia na nawiewie powinna uwzglednia¢ spadek
cisnienia dla zabrudzonych w 100% filtrow HEPA, przy wysterowaniu VAV na nawiewach
na wydatek Vmax. Czujnik predkosci powietrza w kanale nawiewnym monitoruje
aktualny wydatek powietrza.

Podczas normalnego uzytkowania pomieszczen, regulator VAV na nawiewie
wysterowany jest na wydatek Ymax, i petni role regulatora statego wydatku. Natomiast
regulator VAV na wywiewie zostaje wysterowany, w oparciu o pomiar réznicy cisnien
pomiedzy pomieszczeniem przygotowania (pacjenta, personelu) a korytarzem czystym
(2.021), tak, aby zapewnié¢ nadcisnienie w pomieszczeniu w stosunku do korytarza.
Jednak, jesli roznica cisnien pomiedzy sala operacyjng a pom. przygotowania (2.022)
jest zbyt mata nalezy zmniejszy¢ jego wysterowanie (VAV wywiewny).

W czasie, gdy sala operacyjna nie jest uzywana, zadane wydatki dla regulatorow
VAV na nawiewie moga zosta¢ zmniejszone do wartosci Vmin, zgodnie z wymogami
przeptywow minimalnych dla filtrow absolutnych. Zmiana wartosci zadanych sterowane
sq z harmonogramu czasowego. Nalezy rowniez odpowiednio skorygowac wartos¢ zadang
sprezu w centrali CNW52.

Analogicznie dla pozostatych uktaddéw zawierajacych utrzymywanie réznicy cisnien
pomiedzy pomieszczeniami.
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Centrale operacyjne bloku operacyjnego musza mie¢ mozliwosc¢ lokalnej obstugi
oraz nastawy wybranych parametrow przez personel medyczny bloku operacyjnego. W
tym celu na karotazu bloku projektuje sie dotykowy panel operatora BACnhet/IP 15,6" (ze
zintegrowanym serwerem). Panel ten powinien by¢ zgodny z zastosowanym systemem
automatyki i BMS na obiekcie. Grafiki i sposob prezentacji danych powinien byc spéjny
ze stacja BMS. Na panelu po zalogowniu z odpowiednim poziomem dostepu personel
bloku operacyjnego moze podglada¢ parametry pracy instalacji (tacznie z praca
regulatorow VAV, oraz roznicy cisnien pomiedzy poszczegolnymi pomieszczeniami), oraz
dokonywac podstawowych nastaw jak zmiana trybu pracy, zmiana harmonogramu pracy,
zmiana temperatury, wilgotnosci zadanej w ograniczonym zakresie.

4.1.8.2 Centrale wentylacyjne ogélne

Centrale wentylacyjne pozostate sterowane sa z indywidualnych szaf automatyki
SA.xxx. Lokalizacja central oraz szaf automatyki pokazana na odpowiednich rysunkach.
Automatyke central nalezy wykonaé zgodnie z czescig rysunkowa.

Wyposazenie central w elementy automatyki, zgodnie z odpowiednimi rysunkami i
zestawieniami

Centrale pracuja w trybie automatycznym zgodnie z harmonogramem czasowym
okreslajacym wydatek (mozliwos¢ wytaczenia centrali, obnizenia wydatku w okresie
prekomfortu).

REGULACJA TEMPERATURY

Algorytm sterowania umozliwia regulacje temperatury powietrza nawiewanego z
kompensacja wartosci zadanej od temperatury zewnetrznej w okresie letnim i zimowym
lub regulacje kaskadowa temperatury powietrza wywiewanego z ograniczenie gornym i
dolnym temperatury powietrza nawiewanego. Wybor sposobu regulacji mozliwy jest ze
stacji BMS. Regulacja odbywa sie sekwencyjnie. W sekwencji grzania najpierw
wysterowany jest odzysk ciepta, pdzniej nagrzewnica wstepna. Odzysk ciepta aktywny
jest, gdy temperatura powietrza wyciaganego z pomieszczen jest wyzsza od temperatury
zewnetrznej. W sekwencji chtodzenia najpierw wysterowany jest odzysk chtodu, pozniej
chtodnica wodna. Odzysk chtodu aktywny jest, gdy temperatura powietrza wycigganego
Z pomieszczen jest nizsza od temperatury zewnetrznej. Obstuga techniczna obiektu ma
mozliwos¢ dokonania korekt wartosci ze stacji operatorskiej BMS.

ODZYSK CIEPLA

Centrale sa wyposazone w glikolowy odzysk ciepta. Sterowanie odzyskiem odbywa
sie poprzez zmiane wydajnosci pompy glikolowej sterowanej falownikiem. Warunkiem
uruchomienia pompy w okresie zimowym jest wczesniejsze otwarcie przepustnic oraz
uruchomienie wentylatora wyciagu. Zabezpieczenie chtodnicy przed szronieniem stanowi
regulator temperatury powietrza wyrzucanego. Jesli spada ona ponizej -0,5°C regulator
zmniejsza wydatek pompy glikolowej. Zadziatanie presostatu szronienia powoduje
zmniejszenie wydatku nawiewu do minimum.

NAGRZEWNICA WSTEPNA

Nagrzewnica wstepna zabezpieczona jest przed zamarzaniem wody poprzez
termostat przeciwzamrozeniowy z kapilarg umieszczong bezposrednio za nagrzewnica
oraz poprzez pomiar temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy za pomoca czujnika
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zanurzeniowego. Gdy temperatura wody powrotnej spada ponizej 12°C wymuszane jest
otwarcie zaworu nagrzewnicy. Zadziatanie termostatu przeciwzamrozeniowego lub
spadek temperatury wody powrotnej ponizej 7°C powoduje natychmiastowe wytaczenie
wentylatorow, zamkniecie przepustnic zewnetrznych, catkowite otwarcie zaworu
nagrzewnicy i zataczenie pompy nagrzewnicy.

CHLODNICA WODNA

Nagrzewnica wstepna zabezpieczona jest przed zamarzaniem wody poprzez
termostat przeciwzamrozeniowy z kapilarg umieszczong bezposrednio za nagrzewnica
oraz poprzez pomiar temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy za pomoca czujnika
zanurzeniowego. Gdy temperatura wody powrotnej spada ponizej 12°C wymuszane jest
otwarcie zaworu nagrzewnicy. Zadziatanie termostatu przeciwzamrozeniowego lub
spadek temperatury wody powrotnej ponizej 7°C powoduje natychmiastowe wytaczenie
wentylatorow, zamkniecie przepustnic zewnetrznych, catkowite otwarcie zaworu
nagrzewnicy i zataczenie pompy nagrzewnicy.

REGULACJA WYDATKU POWIETRZA

Centrale utrzymuje state cisnienie na nawiewie oraz wyciagu, w oparciu o czujniki
cisnienia powietrza umieszczone na kanatach nawiewnym i wywiewnym. Regulatory
cisnienia zmieniaja odpowiednio wysterowanie wentylatorow EC. Wartosci zadane dla
cisnien zostang ustalone podczas regulacji sieci wentylacyjnej przez branze sanitarng i
przekazane branzy AKPiA protokotem, zawierajacym wartosci zadane cisnien, uzyskane
wydatki powietrza wentylatorow central oraz wartosci sterujace wentylatorami EC.

ZAPOTRZEBOWANIE MEDIOW

Algorytm sterowania kazdej centrali generuje zapotrzebowanie na ciepto
technologiczne oraz wode lodowa. Zapotrzebowanie to jest automatycznie wysytane do
sterownika odpowiedniego zrodta (pompowni C.T lub wody lodowej).

Sterowanie, monitoring regulatorow VAV

Regulatory VAV zasilone i wysterowane z szaf SBASxx dla danych uktadow
wentylacyjnych. W pomieszczeniach higienicznych obstugiwanych przez regulatory VAV
majace za zadanie utrzymywanie nadcisnien w pomieszczeniach czystych w stosunku do
,brudnych” nalezy instalowa¢ czujniki roznicy cisnien powietrza. Nastawy dla
poszczegolnych uktadow zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej. Sposob sterowania
wszystkimi regulatorami VAV uzgodni¢ z branzg sanitarng na etapie projektu
warsztatowego.

Automatyka i rozdziatu ciepta

Obiekt zasilany w ciepto poprzez wezet ciepta wyposazony w automatyke dostawcy.
Wezet ciepta zintegrowac¢ do sterownika rozdziatu ciepta po protokole MODBUS IP.
Automatyka rozdziatu ciepta w zakresie wykonawcy BMS. Automatyka wyposazona w
sterowniki systemowe przyjetego systemu automatyki budynkowej z interfejsem
komunikacyjnym BACnet/IP. Sterowniki beda otrzymywaty sygnaty zapotrzebowania na
ciepto ze sterownikow obiektowych (central wentylacyjnych, sterownikow komfortu) i w
oparciu o te dane uruchamiaty wtasciwe pompy obiegowe. Algorytm sterownia
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uwzglednia wartosci zadane temperatur (c.t., c.0) zalezne od stacji pogodowej i
zapotrzebowania. Dostawa, montaz zawordéw regulacyjnych wraz z sitownikami w
zakresie branzy sanitarnej. Sitowniki przystosowane do zasilania napieciem 24 VAC, oraz
sterowane sygnatem 0-10VDC z sygnatem sprzezenia zwrotnego 0-10VDC.

Automatyka maszynowni pomp ciepta, odzysku ze stacji trafo, agreagotorowni w
zakresie branzy sanitarnej. Wszystie ageragty wody lodowej/pompy ciepta integrowane
do BMS poprzez BACnet/IP. Kompletna dostawa konfiguracja uruchomienie instalacji w
zakresie branzy sanitarnej.

Automatyka rozdziatu chtodu

Zasilanie obiektu w chtod odbywa sie poprzez agregaty wody lodowej zainstalowane
na poziomie P06. Agregaty wyposazone w interfejsy komunikacyjne BACNet IP do
integracji do BMS. Pompownie rozdziatu chtodu wysterowane z automatyki agregatow
wody lodowej. Sterowniki beda otrzymywaty sygnaty zapotrzebowania na wode lodowa
ze sterownikow obiektowych (central wentylacyjnych, sterownikéw komfortu) i w
oparciu o te dane uruchamiaty wtasciwe pompy, agregaty. Algorytm sterowania
uwzglednia¢ bedzie w szczegolnosci, w oparciu o dane ze stacji pogodowej, wartos¢
zadang temperatury wody lodowej do belek chtodzacych powyzej punktu rosy. Dziatanie
takie ma znaczaco zmniejszy¢ mozliwos¢ wytaczenia poszczegdlnych belek przez ich
czujniki kondensacji.

Sterowanie komfortem w pomieszczeniach

Sterowanie komfortem w salach t6zkowych pomieszczeniach administracyjno
biurowych oraz innych pomieszczeniach (wyszczegélnionych w projekcie branzy
sanitarnej, planach instalacji BMS) obejmuje:

e Regulacje temperatury pomieszczenia
e Sterowanie roletami
e Sterowanie oswietleniem

Sterowanie komfortem pomieszczenia zapewni indywidualny sterownik wyposazony
w interfejs BACNet IP oraz KNX/PL-Link. Bacnet IP zapewnia komunikacje z innymi
sterownikami oraz systemem nadrzednym, KNX/PL-Link stanowi magistrale lokalng do
komunikacji z zadajnikami (sensorami) oraz modutami sterowania roletami (aktorami).

W okresie letnim elementem zapewniajacym wtasciwa temperature beda belki
chtodzace, wyposazone fabrycznie w czujniki punku rosy (sygnat bezpotencjatowy
zamykajacy zawor wody lodowej w przypadku kondensacji). Dostawa zaworéw wraz z
sitownikami w zakresie branzy sanitarnej.

W okresie zimowym regulacje temperatury zapewnia ptyta ogrzewania
podtogowego, sterowana sitownikiem (elektrotermiczny 24V AC) na odpowiadajacej
sekcji rozdzielacza. Dostawa sitownikow i rozdzielaczy w zakresie branzy sanitarnej.
Rozdzielacze wyposazone w pompe obiegowa z zaworem 3D z sitownikiem. Na kazdym
rozdzielaczu nalezy zainstalowac zanurzeniowy czujnik temperatury zasilania. Pompa
obiegowa zasilania i sterowana z lokalnych szaf SBAS. Sitowniki zawordw 3D rozdzielaczy
sterowane sygnatem 0-10V z pietrowych szaf SBAS. Dostawa pomp, zaworow 3D z
sitownikami w standardzie 24VAC, 0-10VDC, montaz hydrauliczny czujnikow temperatury
w zakresie wykonawcy branzy sanitarnej.
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Pomieszczenie wyposazone zostanie w zadajnik pomieszczeniowy z pomiarem
temperatury, mozliwoscia zataczenia lub zmiany natezenia oswietlenia oraz lokalnym
wysterowaniem rolet. W pokojach tézkowych, przy tézku zostanie zainstalowany
zadajnik, umozliwiajacy pacjentowi sterowanie oswietleniem/roletami. Zadajniki
wyposazone beda w interfejs KNX/PL-Link i zasilane beda z magistrali danego pokoju.

Rolety sterowane beda z modutow KNX/PL-Link, podtaczone rowniez do lokalnej
magistrali sterownika sterujacego komfortem pomieszczenia. Rolety sterowane beda
centralnie, w oparciu o stacje pogodowa umieszczong na dachu budynku i zaleznie od
nastonecznienia, zadajnik pomieszczeniowy umozliwi lokalne wysterowanie rolety. W
pomieszczeniach w ktorych wystepuje tylko sterowanie roletami, bez regulatora belek
chtodniczych, nalezy wysterowac obiegi ogrzewania podtogowego, monitorowac stan
kontaktronu okiennego z poziomu pietrowej szafy SBAS. Na etapie projektu
warsztatowego nalezy uzgodni¢ z dostawca napeddéw rolet sposob podtaczenia i
sterowania. Naped rolety musi by¢ zgodny z przyjetym modutem sterujacym z magistrala
KNX/PLLink.

Lampy oswietlenia pomieszczen wyposazone w interfejs DALI (dostawa branza
elektryczna) zostana podtaczone do magistrali DALl sterownika nadrzednego,
wyposazonego rowniez w interfejs BACNet IP. Jeden taki sterownik obstugiwac bedzie do
14 pomieszczen - w kazdym 1 grupa DALI. Wykonane zostang powiazania, z
wykorzystaniem BACNet I[P pomiedzy przyciskami sterujacymi oswietleniem w
pomieszczeniach (KNX) a grupami DALI.

Okna, ktore moga byc otwierane, zostang wyposazone przez dostawce w styk
okienny (styk zwarty przy zamknietym oknie). Styki wszystkich okien danego
pomieszczenia, potaczone szeregowo, zostang podtaczone do wejscia cyfrowego
sterownika komfortu pomieszczenia. W przypadku otwarcia okna, tryb pokoju zostaje
przetaczony na ochronny - odpowiednio zostaja zmienione temperatury zadane dla tego
pokoju. Otwarcie okna w danym pomieszczeniu generuje alarm w systemie BMS.

Na poziomie sterownikdéw wykonac sterowania grupowe (np. harmonogramy trybu
pracy dla danych grup pomieszczen). Podziat na grupy wykona¢ w porozumieniu z
Inwestorem.

Wszystkie regulatory pomieszczeniowe wtaczy¢ w topologii pierscienia do sieci IP -
BMS. Branza teletechniczna doprowadza do poszczegolnych sekcji punkty dostepowe IP,
branza BMS wykonuje sie¢ IP pomiedzy regulatorami pomieszczeniowymi (na rysunkach
oznaczenie ,,R”).

Chtodzenie podtogowe w bloku operacyjnym

W pomieszczeniach bloku operacyjnego zaprojektowano, jako dodatkowe,
chtodzenie podtogowe. Pompa obiegowa oraz sitowniki obu rozdzielaczy zasilone i
sterowane z szafy SBAS21. W kazdej sali operacyjnej nalezy zainstalowad czujnik
temperatury podtogi oraz pomieszczeniowy czujnik temperatury i wilgotnosci.
Sitownikami poszczegdlnych obiegow regulowac zachowujac temperature podtogi wyzsza
od punktu rosy.
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Monitoring instalacji technicznych
Monitoring instalacji elektrycznych

Wszystkie rozdzielnice wyposazone w styki pomocnicze czujnikow kontroli faz oraz
ochronnikow przeciwprzepieciowych - wyprowadzone na listwe zaciskowa
rozdzielnic. Sygnaty wtaczy¢ do lokalnych szaf SBMS. Sygnaty z rozdzielnic - zgodnie
z ich schematami elektrycznymi (branza elektryczna) na etapie przygotowania
projektu warsztatowego nalezy dobra¢ odpowiednig ilos¢ sterownikow wraz z
modutami we/wy do monitorowania sygnatéw z instalacji elektrycznych.

Monitoring urzadzen zlokalizowanych poza budynkiem szpitala (jak zbiornik p.poz,
stany pracy/awarii pompowni) zrealizowany bedzie poprzez monitoring stykow
bezpotencjatowych w rozdzielnicach elektrycznych zlokalizowanych w budynku.
Wykonawca branzy elektrycznej wykona okablowanie od monitorowanych urzadzen
do rozdzielnic elektrycznych (listwa zaciskowa). Wykonawca BMS odczyta
monitorowane sygnaty z rozdzielnic elektrycznych do odpowiedniej szafy SBMS.

Wszystkie analizatory sieci oraz sterowniki SZR na poziomie rozdzielni gtownej i
rozdzielni SN zostang wyposazone przez wykonawce instalacji elektrycznych w
interfejs modbus RTU. Magistrale wewnatrz rozdzielnic zostana wykonane przez ich
dostawce. Oba konce magistral zostang wyprowadzone na listwe zaciskowa
rozdzielnic. Urzadzenia zintegrowa¢ do BMS poprzez lokalne sterowniki
integracyjne z interfejsem modbus RTU i odpowiednig karta rozszerzen.

Sterowniki SZR rozdzielnic RIT nie s monitorowane w BMS.

Na poziomie BO1 w rozdzielnicach gtownych zainstalowano pomiar pradow
uptywnosciowych. Pomiary te wtaczono do sterownikéw zgodnie z projektem branzy
elektrycznej. Sterowniki te wyposazone beda w interfejs Modbus RTU. Wszystkie
sterowniki nalezy wtaczy¢ do magistrali modbus RTU sterownika integracyjnego
modbus RTU szafy SBASB12. Nalezy monitorowac i rejestrowac wartosci wszystkich
pradow uptywnosciowych. Na podstawie rejestracji tych danych uzytkownik obiektu
bedzie mogt zareagowa¢ na anomalia pojawiajace sie w gtownych odcinkach
okablowania instalacji elektrycznych. Filtry aktywne w pomieszczeniach rozdzielni
gtownej zostana wyposazone w interfejs modbus RTU. Nalezy je zintegrowaé w
systemie BMS w celu monitorowania pracy tych urzadzen.

Na poziomie BO1 w rozdzielnicach gtéwnych zainstalowano wytaczniki sterowane z
systemu BMS. Na podstawie sygnatu zadana zrzutu mocy (ze sterownikéw SZR,
analizatorow sieci) nalezy poszczegolne sekcje wytacza¢ z zasilania. Algorytm
dziatania zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej. Stany poszczegélnych
aparatow elektrycznych w rozdzielnicach gtownych nalezy monitorowac poprzez
styki bezpotencjatowe w szafie SBASB12. W systemie BMS nalezy wykonac system
grafik obrazujacy stan pracy instalacji elektrycznych na podstawie stanu tacznikéw,
parametréw odczytach z analizatoréw sieci, sterownikow SZR, sterownikow
pomiaru pradow uptywnosciowych, licznikdw energii elektrycznej.

W rozdzielnicach elektrycznych w ktorych wystepuje sterowanie oswietleniem
poprzez zataczenie poszczegélnych stycznikow oswietleniowych nalezy wykonac
sterowanie w oparciu o harmonogramy czasowe z mozliwosciag pracy recznej, nalezy
uwzgledni¢ wymagania uzytkownika.
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Monitoring wycieku wodoru

W strefach budynku objetych systemem detekcji wycieku wodoru (pomieszczenia
techniczne) - nalezy monitorowac sygnaty przekroczenia dopuszczalnego stezenia
wodoru oraz awarie wszystkich centralek detekcji.

Monitoring przekroczenia stezenia tlenku wegla

W strefach budynku objetych systemem detekcji tlenku wegla (strefa dostaw) -
nalezy monitorowac sygnaty przekroczenia dopuszczalnego stezenia CO oraz awarie
wszystkich centralek detekcji.

Monitoring wycieku tlenu w tlenowni

Uktad wentylacji alarmowej tlenowni sterowany w oparciu o system detekcji
wycieku tlenu zgodnie z projektem branzy teletechnicznej. W pomieszczeniach
rozprezalni tlenu medycznego 0.01 i 0.02 zainstalowane beda dwuprogowe
detektory tlenu (w zakresie branzy teletechnicznej). Detektory te wyposazone w
trzy styki bezpotencjatowe informujace o przekroczeniu pierwszego, drugiego
progu stezenia tlenu oraz awarii detektora. Sygnaty te nalezy wtaczy¢ do szafy
SBAST (rys. IP159_PW_DR_IIB.00119) wyposazonej w sterownik swobodnie
programowalny wraz z modutami. W pomieszczeniach 0.01 i 0.02 nalezy
zainstalowac czujniki temperatury pomieszczeniowe.

W przypadku wystapienia przekroczenia pierwszego progu detekcji tlenu przez dany
detektor nalezy zataczy¢ odpowiadajacy mu wentylator. Wentylator powinien
pracowac do czasu przewietrzenia pomieszczenia. W przypadku dalszego wzrostu
stezenia tlenu w pomieszczeniu wystapi sygnat przekroczenia drugiego progu
stezenia tlenu. Wentylator w dalszym ciagu pracuje. Zostaje wygenerowany alarm
wysokiego priorytetu w BMS.

W przypadku przekroczenia temperatury w danym pomieszczeniu powyzej wartosci
nastawionej z systemu BMS odpowiedni wentylator zostaje zataczony do pracy, w
celu odprowadzenia zyskow ciepta z pomieszczenia.

W trakcie normalnej pracy wentylatory zostaja zataczane do pracy cyklicznej w
celu przewietrzenia pomieszczenia w oparciu o harmonogram przewietrzania.
Harmonogram przechowywany w sterowniku, dostepny do modyfikacji w stacji
systemu BMS, jak rowniez poprzez przenosny panel operatora (lokalny).

Wentylatory W1 i W2 zasilone z szafy SBAST. W przypadku zastosowania regulatorow
obrotow wentylatorow ich dostawa w zakresie branzy sanitarnej, montaz i
podtaczenie w zakresie branzy BMS. Wentylatory nalezy wyposazy¢ w presostaty
monitorujace ich sprez. W przypadku zadania pracy i braku potwierdzenia sprezu
w systemie BMS zostaje wygenerowany alarm braku potwierdzenia pracy
wentylatora. Zabezpieczenie wentylatora w szafie oraz pozycja wytacznika
serwisowego monitorowana w sterowniku szafy SBAST.

W szafie SBAST monitorowane sygnaty z rozdzielnicy elektrycznej RTL.

Szafa wyposazona w sterownik modutowy (wraz z modutami we/wy,
komunikacyjnymi) swobodnie programowalny zgodny z systemem BMS. Sterownik
wyposazony w interfejs BACnet/IP. Wtaczenie sterownika do sieci LAN-BMS obiektu
w zakresie branzy teletechnicznej. Zasilanie szafy zgodnie z projektem branzy
elektrycznej.

11B27



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:1.12.2017r.

Sterowanie i monitoring kurtyn powietrznych

Kurtyny powietrzne zostang dostarczone z kompletng automatyka przez wykonawce
branzy sanitarnej. Sterownik kurtyny zostanie wyposazony w styki bezpotencjatowe
pracy, awarii oraz zezwolenia na prace. Sygnat zezwolenia na prace zostanie
powigzany z harmonogramem w BMS, w celu umozliwienia wytaczenia kortyny przez
uzytkownika w okresach, gdy nie ma potrzeby ich pracy.

Monitoring jednostek wewnetrznych klimatyzacji (VRV)

Jednostki wewnetrzne klimatyzacji zostana dostarczone z kompletna automatyka
przez wykonawce branzy sanitarnej. Kazda jednostka wewnetrzna zostanie
wyposazona w interfejs BACNet IP. Prace klimatyzatorow nalezy zblokowac z
odpowiednim zaworem ogrzewania podtogowego, aby nie dopusci¢ do grzania i
chtodzenia  tego  samego pomieszczenia  jednoczesnie. Podtaczenie
klimatyzatorow/bramek klimatyzatorow do sieci LAN w zakresie wykonawcy
teletechniki.

Niezalezne jednostki klimatyzacji w pomieszczeniach technicznych na poziomie BO1
wyposazone w styk bezpotencjatowy informujacy o awarii urzadzenia. Sygnaty
awarii nalezy wtaczy¢ do lokalnych szaf SBAS.

Monitoring zuzycia mediéw

Wszystkie liczniki zuzycia mediow wyposazone przez ich dostawcow w interfejs
dwuprzewodowy m-bus. Wszystkie liczniki za wyjatkiem gtownych licznikow
wtaczy¢ do magistral m-bus i do sterownikéow integracyjnych wydzielonych do
integracji licznikdw. Sterowniki m-bus wraz z konwerterami zlokalizowano w
szafach SA.CNW80, SA.CNW74, SA.HN24HW23, SA.WC, SBASB12, SBASB13.

Monitoring poziomu wody w zbiorniku p.poz

Zbiornik pozarowy wyposazony w czujnik ptywakowy poziomu. Sygnat z tego ptywka
doprowadzony do rozdzielnicy elektrycznej na listwe zaciskowa w zakresie branzy
elektrycznej. W zakresie branzy BMS monitorowanie tego styku z poziomu
rozdzielnicy elektrycznej. Sygnaty z pompowni zlokalizowanych poza bryta budynku
zostana doprowadzone do rozdzielnicy elektrycznych na poziomie BO1 przez
wykonawce branzy elektrycznej. Wykonawca BMS sygnaty odczyta z listew
zaciskowych rozdzielnic i wtaczy je do szaf BMS na poziomie BO1 - ilos¢ sygnatow
50 DI.

Monitoring szaf RACK

Branza BMS wykona monitoring szaf RACK z wykorzystaniem protokotu SNMP.
Dostawca szaf zapewni ich wyposazenie interfejs SNMP.
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Sale konferencyjne na poziomie 5i 3

Branza BMS wykona integracje sal konferencyjnych do BMS po protokole BACNet IP.
Dostawca automatyki sal zapewni bramke/interfejs BACNet IP.

Monitoring otwarcia okien

Wszystkie otwieralne okna majg by¢ wyposazone przez dostawce w styk okienny
(styk zwarty przy zamknietym oknie). Styki te w pomieszczeniach ze sterownikami
komfortu zostang wtaczone na wejscie cyfrowe sterownika, w pozostatych
pomieszczeniach do najblizszej szafy SBAS. Otwarcie okna bedzie generowac alarm
w systemie BMS.

Monitoring i sterowanie wentylatoréw bytowych

Wentylatory bytowe sterowane beda z szaf automatyki odpowiednich central
wentylacyjnych, oraz z lokalnych szaf SBASxx. Praca kazdego wentylatora
monitorowana bedzie za pomoca presostatu (za wyjatkiem wentylatorow EX).
Pozycja wytacznika remontowego bedzie monitorowana. W przypadku stosowania
regulatorow obrotow/falownikéw dla poszczegolnych wentylatorow ich dostawa w
zakresie branzy sanitarnej (w odpowiednim wykonaniu, z akcesoriami).

Integracja prognozy pogody, stacji pogodowej

Do stacji BMS zostanie zintegrowana biezaca prognoza pogody z wykorzystaniem
protokotu RSS. Po stronie Inwestora lezy podpisanie umowy oraz optaty zwigzane z
wykorzystaniem integrowanego serwisu RSS.

Do szafy SA.HN24HW23 w segmencie H-A nalezy wtaczy¢ stacje pogodowa z
interfejsem KNX oraz dodatkowym czujnikiem natezenia oswietlenia. Stacje nalezy
podtaczy¢ do dedykowanego sterownika systemowego umozliwiajacego realizacje
funkcji centralnych dla sterowania rolet.

Straznik mocy

Automatyka BMS zapewni wytaczanie lub przechodzenie instalacji (lub ich czesci)
w tryb ekonomiczny lub wytaczenia w przypadku awarii sieci cieptowniczej,
agregatu pradotworczego - zgodnie z wytycznymi branz sanitarnej i elektrycznej.

Monitoring zalania

Na poziomie BO1 w kanale technologicznym zostanie zainstalowana centrala
detekcji wycieku wody. Centrala wyposazona w bezpotencjalowy styk alarmowy.
Aktywacja tego sygnatu powoduje generowanie alarmu w systemie BMS, informujac
obstuge obiektu o ryzyku wycieku wody w kanale technologicznym. Dostawa,
montaz uruchomienie centrali z wyprowadzonym sygnatem alarmowym dla BMS w
zakresie branzy sanitarnej.

Na poziomie B0O1 w serwerowni w przestrzeni podtogi podniesionej nalezy
zainstalowac cztery detektory zalania. W przypadku aktywacji ktéregokolwiek
sygnatu zalania z serwerowni nalezy zamknac¢ elektrozawor doprowadzajacy wode
do serwerowni (elektrozawor w zakresie branzy sanitarnej).
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Na poziomie BO1

w archiwum w przestrzeni podtogi podniesionej nalezy

zainstalowac cztery detektory zalania. W przypadku aktywacji ktoregokolwiek
sygnatu zalania z archiwum nalezy zamkna¢ elektrozawor doprowadzajacy wode do
serwerowni (elektrozawor w zakresie branzy sanitarnej).

W pomieszczeniach zgodnie z tabela ponizej nalezy zainstalowac¢ czujniki detekcji
wycieku. Aktywacja, sygnatu z detektora w danym pomieszczeniu powoduje
generowanie alarmu w systemie BMS - informujac uzytkownika o ryzyku wycieku w
tym pomieszczeniu.

Numer Nazwa Monitorowanie w szafie
P.615 POM. IT SBAS12
P.201 UNIT-DOSE SBAS13
0.101 CcT SBASO1
2.317 ENDOSKOPIA - DOLNY ODCINEK SBAS22
2.315 ENDOSKOPIA - GORNY ODCINEK SBAS22
2.313 ENDOSKOPIA RTG SBAS22

Na poziomach od LOO do LO5 przewidziano mozliwos¢ monitorowania 6 centralek
detekcji wycieku wody, sterowania 6 elektrozawordéw na kazdej kondygnacji.

11B30



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:1.12.2017r.

Ogoblna charakterystyka systemu

Zakres prac i odpowiedzialno$s¢ Wykonawcy

Niniejszy opis dotyczacy prac i dostaw stanowi wytyczne dla przysztego Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiazek wykonac¢ wszystkie powierzone mu prace z nalezytg
starannoscia, zgodnie ze sztuka budowlana. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek
uzupetnienia powierzonych mu prac o te elementy, ktore nie sg ujete w niniejszym
opisie a wynikaja z zakresu objetego czescig rysunkowa. Ponadto wykonawca
zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branz z uwagi na
powiagzania systemowe w ramach jednego BMS. Materiaty lub czynnosci w sposob
oczywisty zwigzane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy
wszystkich dokumentéw zwigzanych wchodza w zakres obowigzkéw i kosztow
Wykonawcy. Sprawdzanie dokumentow, kontrole i testy omdwione w niniejszej
specyfikacji nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za zgodnos$¢ z
przepisami, prawidtowe funkcjonowanie catosci instalacji i kazdej jej czesci. Od
odpowiedzialnosci tej nie zwolni Wykonawcy zatwierdzenie systemu lub producenta
przez Inwestora lub Inspektorow Nadzoru. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny
za:

Kompletny system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku i nie
zwalnia go z tej odpowiedzialnosci dokumentacja przetargowa.

Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w
projekcie.

Kompletnos¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej,
mechanicznej i teletechnicznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zapisow niniejszej dokumentacji lub zamiana
proponowanych rozwiagzan skutkuje przejeciem odpowiedzialnosci za catos¢ prac
na styku miedzybranzowym. Dotyczy to w szczegolnosci podtaczenia do BMS
urzadzen posiadajacych wtasne sterowniki.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje warsztatowa i jest
odpowiedzialny za realizacje i catos¢ BMS.

Szafy zasilajaco sterujace

Projektuje sie konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami petnymi o min. 1P54.
Montaz aparatdéw na szynie 35 mm. Przewody taczace aparaty nalezy prowadzi¢ w
korytach perforowanych. Nalezy unikaé prowadzenia przewoddw zasilajacych obok
przewodow sterowniczych.

Wszystkie szafy automatyki wyposazone w roztacznik gtowny z cewka wybijakowa.
Na elewacji szafy zainstalowac przycisk wytaczenia awaryjnego. W szafach
automatyki sterujacych praca nawilzaczy przycisk wytacznika awaryjnego
wyposazy¢ w dodatkowy styk bezpotencjatowy. Styk ten zostanie wykorzystany
przez branze elektryczna do wytaczenia zasilania z nawilzacza.

Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Sterowniki beda
zabudowane w szafach automatyki zlokalizowanych w poblizu obiektow regulacji i
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nadzoru (np. central wentylacyjnych). Szafy beda zbudowane zgodnie z dalszym
opisem szczegbétowym szaf.

Wszystkie szafy beda wyposazone w zasilacze wraz z modutami wejs¢/wyjsc,
bramkami komunikacyjnymi.

Wyposazenie elektryczne zwigzane z zasileniem odbiornikow, sterowaniem i
kontrolowaniem uktadow wentylacji obiektu winno by¢ dostarczone i zainstalowane
przez wykonawce systemu BMS. W sktad tego wyposazenia wchodza miedzy innymi:

szafy zasilajgco-sterownicze,
uzupetnienie tras kablowych

podtaczenia kabli sitowych w szafach sterowniczych oraz do urzadzen wg listy
urzadzen dla danego projektu

Projektuje sie serwisowe roztaczniki izolacyjne dla wentylatorow central
wentylacyjnych, wentylatoréow bytowych. Szafy beda zlokalizowane w poblizu
zasilanych z nich instalacji.

Szafy zasilajaco - sterownicze musza byc¢ wyposazone w komplet aparatury
niezbednej do realizacji funkcji sterowania napedow oraz sygnalizacji ich stanu
awarii. Elementy wyposazenia musza spetniac wymagania odnosnych norm.
Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Szafy zasilajaco -
sterownicze musza mie¢ odpowiednig wytrzymatosc¢ elektryczng i mechaniczng i
odpornosc¢ na warunki atmosferyczne (min. IP54 dla wykonan wewnetrznych i IP55
dla wykonania zewnetrznego, z daszkiem). Szafy musza by¢ wyposazone w ochrone
przeciwprzepieciowa. Drzwi szaf musza by¢ zamykane przy pomocy zamka z
wktadka patentowa i kluczem, ktory powinien pasowac rowniez do zamkow innych
szaf dostarczanych w ramach jednego projektu. Czesci wewnatrz szafy, ktore
pozostaja pod napieciem réwniez po odtaczeniu zasilania, jak tez czesci
pozostajace pod napieciem po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych narzedzi,
winny by¢ catkowicie ostoniete i oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi.

Na etapie projektu warsztatowego nalezy dobra¢ odpowiednig ilos¢ sterownikow i
modutow wejs¢/wyjsc, komunikacyjnych dla pokrycia wszystkich punkéw systemu
BMS. Nalezy zapewnic¢ 20% rezerwe w ilosciach we/wy oraz mocy obliczeniowej,
mozliwosci integracyjnych poszczegoélnych sterownikow.

Aparatura elektryczna powinna by¢ montowana na szynach TS. Potaczenia
wewnetrzne powinny by¢ wykonane w sposob estetyczny. Kable powinny by¢
ktadzione w grzebieniach kablowych. Wszystkie kable powinny by¢ oznakowane na
obydwu koncach, zgodnie z projektem AKPiA. Przyrzady musza byc¢ pewnie
zamocowane, a przewody wewnetrzne winny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
tatwy dostep. Minimalny przekrdj przewodéw wewnetrznych powinien wynosi¢ 0.5
mm2. W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac
wiecej niz 45% ich objetosci. Przewody uktadane poza wigzkami i korytkami winny
by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposob estetyczny. Nalezy stosowac
zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow podtaczonych przewoddw. Zyty
wielodrutowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koncowkami zaciskowymi. Zaciski
musza byc¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci od sposobu
doprowadzania przewodow zaciski nalezy umieszczac u gory lub u dotu szafy.
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Kable i przewody nalezy wprowadza¢ przez dtawiki o odpowiednich srednicach
umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowej.Listwy zaciskowe nalezy
montowac z zachowaniem odpowiednich odstepéw dla doprowadzenia przewodow.
Pomiedzy réznymi grupami zaciskow nalezy montowac przegrody izolacyjne dla
oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji roznych obwodow i uktadow. Zaciski
obwodow sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskow zasilania. Zaciski
obwodow napiecia bardzo niskiego winny byc¢ oddzielone od zaciskéw napiecia
niskiego. Przedstawiciel wytworcy szaf powinien by¢ obecny po ich montazu na
budowie.

Potaczenie z systemem p.poz

Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze (centrale wentylacyjne), SA.WC wyposazone sa
w wejscia sterownicze powodujace wytaczenie wentylatorow oraz zamkniecie
przepustnic powietrza. Na wejscia te zostanie podany sygnat beznapieciowy
normalnie zwarty z systemu ppoz. zezwalajacy na prace. Sygnat ten bedzie miat
odwzorowanie w systemie BMS. Rozwarcie sygnatu na w/w wejsciu spowoduje
natychmiastowe wytaczenie wentylatorow oraz zamkniecie przepustnic powietrza
nawiewanego/wywiewanego. Zamkniecie jakiejkolwiek klapy ppoz na danej
instalacji wentylacyjnej musi powodowac w systemie ppoz. blokade pracy
odpowiedniej centrali.

Funkcjonalnosc¢ stacji BMS

Wszystkie informacje przesytane sa do poziomu zarzadzania. Poziom zarzadzania
to graficzny, interaktywny interfejs dla operatora do sterownikow wraz z
zintegrowanymi instalacjami i ich komponentami.

Operator moze wyswietla¢, wysytaCc zapytania, przetwarzac, zapisywac badz
drukowac dowolne informacje o instalacji za pomoca urzadzen peryferyjnych na
poziomie zarzadzania. Obstuga systemu musi by¢ prosta, tzn. oparta o komunikaty.
Instalacje sq prezentowane w formie graficznych synoptyk, a wartosci i stany sg
prezentowane i wyswietlane dynamicznie. Specjalne programy sa uzywane do
bardziej zaawansowanego zarzadzania, funkcji optymalizacji, serwisowania i
zarzadzania energia.

Otwartosc systemu

System sterowania musi obstugiwac standardowe protokoty uzywane w systemach
budynkowych w tym, BACnet, OPC serwer / klient, Modbus oraz S7.

Wymiana danych z systemem zewnetrznym via ustug internetowych

Wymiana danych (wartosci, zdarzenia i dane trendéw) pomiedzy innymi systemami
budynkowymi, aplikacjami korporacyjnymi lub innymi ustugami towarzyszacymi
musi by¢ obstugiwane za pomoca ustug internetowych.

Wymiana danych przez rézne podsystemy
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Jezeli wykorzystywanych jest kilka podsystemow, sterowniki muszg mie¢ mozliwos¢
wymiany roznych danych miedzy soba (temperatura zewnetrzna, sygnaty
zapotrzebowania i synchronizacji, etc.).

Monitorowanie catego systemu

System musi by¢ zdolny do monitorowania uruchomionych aplikacji, drukarek oraz
wszystkich podtaczonych podsystemdw. System musi sygnalizowac / raportowac
zdarzenia o stanach wyjatkowych.

Platforma SCADA

Stacja zarzadzania musi bazowac na platformie SCADA, ktéra musi by¢ w petni
kompatybilna z profilem B-AWS standardu BACnet. Musi zapewnia¢ mozliwosc¢
integracji dowolnego systemu budynkowego jak np.: HVAC czy oswietlenie.

System operacyjny dla systemu automatyki i zarzadzania budynkiem

Wszystkie serwery danych, stacje operatorskie itp. systemu automatyki i
zarzadzania budynkiem musza by¢ kompatybilne z aktualna, ogdlnie dostepna 64-
bitowa wersja systemu Windows. Jako minimum, obstugiwana musi byc aktualna
(co najmniej 6 miesiecy od daty wydania przez Microsoft) oraz poprzednia wersja
systemu Windows. Wymaga sie mozliwosci przystosowania do sieci klienta. System
automatyki i zarzadzania budynkiem musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania na
kazdym standardowym komputerze PC i musi dostarczac typ Srodowiska
wielozadaniowego, ktore pozwala uzytkownikowi na uruchamianie kilku aplikacji
jednoczesnie.

Wymagania sprzetowe

Dla srednich instalacji z wysoka szybkoscia transferu danych wymagany jest jeden
system typu klient / serwer. Srodowisko sprzetowe i oprogramowanie musza w
spetniac¢ nastepujace wymagania:

Typ: Server tower

Procesor: Core i7

Pamie¢ RAM: 32GB

Twardy dysk: 2 * 1 TB

Karta sieciowa: Gigabit

Karta graficzna: Zintegrowana karta graficzna, lub dodatkowa karta graficzna

Rekomendowane oprogramowanie

Windows 7 Enterprise, Service Pack 1, wielojezykowy, 64 bit lub Windows Server
2008 R2, wielojezykowy, 64 bit

Windows 8.1 Enterprise, wielojezykowy, 64 bit lub Windows Server 2012 R2,
wielojezykowy, 64 bit

Microsoft SQL Server 2008 R2, SQL Server 2012, SQL Server 2014 (Standard lub
Enterprise)
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Profile uzytkownika

Personalizacja widokdw instalacji

Nalezy zapewnic¢ mozliwosc ustawienia indywidualnych, specyficznych lub wtasnych
widokow w celu poszerzenia podgladu na instalacje. Widoki te musza obejmowac
rézne instalacje elektryczne i mechaniczne lub kryteria geograficzne lub
organizacyjne oraz umozliwia¢ spersonalizowane, hierarchiczne widoki, ktore
obrazuja stacje zarzadzania, systemy sterowania, geograficzny uktad instalacji a
takze powiazania z urzagdzeniami mechanicznymi.

Uprawnienia uzytkownika

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi pozwala¢ uzytkownikom na
definiowanie, zmiane lub usuniecie predefiniowanych reakcji zgodnie z ich prawami
uzytkownika.

Grafiki

Wymagania ogélne

Interfejs do systemu CAD

Interfejs uzytkownika musi pozwala¢ uzytkownikom na dostep do roznych
schematéw systemu oraz planow pieter za pomoca przenikajacych sie schematow
graficznych, menu wyboru, powiazanych punktow danych. Oprogramowanie

graficzne musi zapewnia¢ na uzycie w systemie zaimportowanych symboli CAD
(DWG,DXF) lub zeskanowanych obrazow.

Komunikaty odnosnie pracy

Komunikaty odnosnie pracy musza mie¢ mozliwos¢ prezentacji i oceny na poziomie
zarzadzania. Grafiki powinny umozliwiac prezentowanie stanu punktow, ktére
zostaty nadpisane przez lokalny priorytet przetaczania dla punktow, ktore zostaty
zaprojektowane tak, aby zapewniaty mozliwosc lokalnego nadpisania.

Tryb petnej grafiki

Musi by¢é dostepny w petni graficzny poziom zarzadzania z ergonomicznymi i
swobodnie skalowalnymi obrazami / widokami. System musi by¢ zaprojektowany z
mysla o obstudze, monitoringu, optymalizacji i logowaniu wszystkich podtaczonych
sterownikow.

Obrazy
Symbole graficzne i standardy

Grafiki instalacji musza spetnia¢ ergonomiczne wymagania obstugi. Wyswietlane
symbole graficzne musza korespondowac z ogolnie przyjetym standardom dla
symboli HVAC (DIN EN 62424 (VDE0810-24)) oraz wytycznymi ASHRAE.

Grafiki zorientowane obiektowo

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi oferowaé dynamiczne, wysokiej
rozdzielczosci grafiki. Grafiki musza by¢ zorientowane obiektowo. Kazdy symbol
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musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania kilka stanédw w tym samym, jednolitym
formacie. Jednoczesnie musi istnie¢ mozliwos¢ jednoczesnego otwarcia kilku
widokow, ktore musza by¢ dynamicznie uaktualniane.

Ciagte aktualizowanie i wyswietlanie

Wartosci pomiarowe, nastawy, ustawienia uzytkownika i alarmy musza by¢
prezentowane w czasie rzeczywistym. Zmiany musza by¢ wskazywane za pomoca
symboli, np. przy uzyciu animacji lub przez zmiane koloru, prezentacji graficznej
lub tekstowej.

Programy czasowe

Wymagania ogoélne
Zarzadzanie poprzez centralne programy czasowy

Nalezy zapewni¢ mozliwosc zarzadzania wszystkimi programami czasowymi online
aby zapewnic spdjne sterowanie wszystkimi systemami i podsystemami.

Programy czasowe

System musi oferowac¢ mozliwos¢ obstugiwania programow czasowych dziatajacych
w sterownikach oraz obstugiwac stacje =zarzadzania oferujacq obstuge
harmonogramow.

Kazda uzywana grafika instalacji musi oferowaé przyjazna uzytkownikowi obstuge
harmonogramoéw czasowych.

Harmonogramy i nadpisywanie

Wymagane jest zapewnienie formatu typu kalendarza dla uproszczenia czasowego
/ za pomoca daty obstugiwania programéw czasowych oraz nadpisywania trybow
pracy instalacji budynkowych. Definicja harmonogramow musi znajdowac sie w
stacji roboczej na PC oraz w sterowniku budynkowym w celu zapewnienia
czasowego sterowania praca urzadzen kiedy komputer jest wytaczony. Musi byc
zapewniony dostep do nadpisywania poprzez meni wyboru, z poziomu grafiki za
pomoca myszy lub przycisku funkcyjnego. Jako minimum nalezy obstugiwac
nastepujace funkcje:

Petna obstuga wszystkich obiektow BACnet typu Scheduler, Calendar oraz
Command.

Harmonogramy dzienne i tygodniowe

Mozliwosé taczenia wielu punktow w logiczne grupy sterowan w celu utatwienia
sterowania praca poprze harmonogramy (np.: Budynek 1 Oswietlenie)

Harmonogramy czasowe dla predefinowanych raportow.
Mozliwos¢ zdefiniowania programéw czasowych do minimum 10 lat z gory.

Zapewnienie mozliwosci filtrowania harmonograméw w oparciu o nazwe, czas,
czestotliwosc oraz typu harmonogramu.
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Zapewnienie mozliwosci sortowania harmonogramow w oparciu o nazwe, czas oraz
typu harmonogramu.

Typy programow czasowych
Wprowadzanie zmian w programie czasowym

Uzytkownik moze dostosowac program czasowy do wtasnych potrzeb, definiujac
tryb pracy dla kazdej instalacji. Czasy przetaczania sa definiowane w tygodniowym
programie czasowym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ recznego zarzadzania i
nanoszenia zmian w powtarzajacych sie tygodniowych programach czasowych
poprzez lokalne badz globalne wyjatki oraz obstuge z poziomu dowolnego panelu
operatorskiego.

Wprowadzanie zmian w kalendarzu

Wyjatki okreslone na podstawie lokalnego badz globalnego kalendarza musza
zapewnia¢ mozliwos¢ nadpisania tygodniowego programu czasowego dla instalacji.
Operacje na kalendarzu musza by¢ mozliwe z poziomu wszystkich paneli
operatorskich.

Obstuga systemu automatyki i zarzagdzania budynkiem

Uwierzytelnianie Windows

Zarzadzanie hastami dla systemu automatyki i zarzadzania budynkiem musi by¢
zgodne z wytycznymi dziatu IT klienta. W zwiazku z tym "sita" hasta i pozostate
wtasciwosci musza by¢ zgodne ze standardem logowania Windows i powinno by¢
"Sledzenie” operatora zalogowanego na dowolnej stacji.

Obstuga alarmoéw

Generowanie alarmow
Obstuga zdarzen

System zarzadzania budynkiem musi obstugiwac alarmy generowane na poziomie
automatyki (sterowniki).

Dystrybuowanie alarmow
Format niezalezny od medium

Biezace alarmy moga wymagac¢ dystrybuowania niezaleznie od mediow w
okreslonym przedziale czasu via centralnej ustugi (drukarka, email, SMS lub
aplikacje mobilne). Liczba punktow danych, ktére moga byc¢ skonfigurowane do
zdalnego przesytania wiadomosci o stanach alarmowych oraz liczba zdalnych
odbiorcow, ktére moga otrzymywac te wiadomosci nie moze byc¢ ograniczona.
System musi obstugiwac wysytanie szyfrowanych e-mail’i.

Lista eskalacji wiadomosci alarmowych

System musi by¢ konfigurowalny do wystania wiadomosci do pojedynczych osob lub
grupy osob oraz powinien miec¢ mozliwos¢ konfiguracji wysytania roznych
wiadomosci do rdéznych zdalnych urzadzen bazujac na poziomie priorytetow
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wiadomosci alarmowych. Musi by¢ mozliwe wysytanie takze na podstawie listy
eskalacji tak, ze jezeli pierwsze urzadzenie z listy nie odpowiada, wiadomos¢ jest
przesytana do drugiego urzadzenia po uptywie zdefiniowanego czasu.

Potwierdzanie
Mozliwos¢ potwierdzenia alarmow z paneli operatorskich

Wszystkie alarmy (alarmy i zdarzenia systemowe, btedy) musza by¢ potwierdzalne
ze wszystkich podtaczonych stacji roboczych po nadaniu indywidualnych
uprawnien. Do sledzenia przyczyn, wymagany jest stempel czasu oraz przypisanie
(na podstawie konta uzytkownika).

Naleza do nich:

Potwierdzenie lokalne (szafa automatyki, sterownik)
Poziomu zarzadzania

Systemu zdalnego zarzadzania

Strategia zarzadzania alarmami

Oprogramowanie powinno pozwala¢ uzytkownikowi konfigurowanie strategii
zarzadzania alarmami dla kazdego punktu danych. Edytor powinien umozliwiac
edytowanie punktow danych bezposrednio, online via systemu zarzadzania
budynkiem. Interfejs uzytkownika oprogramowania powinien takze umozliwiac
masowe wykonywanie modyfikacji okreslonych atrybutéw punktow dla jednego lub
wielu punktéw wybranych przez uzytkownika.

Prezentacja alarméw
Kolor wyswietlania

Przychodzace alarmy muszg byc przedstawiane kolorystycznie dla szybkiej i tatwej
interpretacji. Zaréwno struktura i stan, jak i priorytet alarmu musza by¢
rozpoznawalne. Okno alarmu musi zosta¢ wyswietlone zaleznie od potrzeb
operatora. Przyktadowe widoki okien alarméw musza zosta¢ dodane do oferty.

Zawartos¢ komunikatéw alarmowych

Tekst komunikatu musi zawiera¢ wszystkie niezbedne informacje potrzebne do
przypisania i naprawienia btedu. Obejmuje to nastepujace atrybuty:

Jednoznaczny tekst

Nazwa szafy automatyki

Nazwa instalacji

Priorytet

Czas

Status (potwierdzony, brak potwierdzenia)

Instrukcje rozwiazania problemu musi by¢ dostepna w tle
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Filtrowanie alarmow

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi umozliwiac filtrowanie alarmow.
Filtrowanie musi by¢ mozliwe wedtug list lub priorytetow alarmoéow. Alarmy sa
wyswietlane w wyskakujacych okienkach. Nalezy zapewnic szczegotowe instrukcje
postepowania z kazdym alarmem, aby pomodc operatorowi systemu automatyki i
zarzadzania budynkiem w znalezieniu rozwiazania.

Zarzadzanie zdarzeniami

Dystrybuowanie i sortowanie zdarzen

Komunikaty o zdarzeniach moga byc¢ wyswietlane na kazdej stacji roboczej w
aplikacji tabeli i musza zawiera¢ nastepujace informacje: Nazwa, wartos¢, date i
godzine zdarzenia, stan, priorytet, informacje nt. potwierdzenia oraz licznik
alarmow. System musi by¢ w stanie wysta¢ wiadomos¢ akustyczng odpowiednig do
kategorii zdarzenia.

Potwierdzanie zdarzenia

Bezposrednio z Listy Zdarzen, uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ potwierdzenia,
wyciszenia powiadomienia dzwiekowego, drukowania lub usuniecia kazdego
zdarzenia. Interfejs powinien takze miec opcje blokowania kasowania aktywnych,
potwierdzonych zdarzen, dopoki nie powrdca do stanu normalnego. Uzytkownik
powinien mie¢ réwniez mozliwosc przejscia do wszystkich powigzanych informacji
dla wybranego punktu poprzez komende, uruchomienie skojarzonej grafiki,
graficzny wykres trendu lub uruchomienie raportu dla wybranego punktu
bezposrednio z Listy Zdarzen.

Generowanie raportéw

Raporty
Generowanie raportow

System musi generowac spontanicznie lub wstepnie skonfigurowane raporty, aby
dostarczyc istotne dane nt. instalacji w danym momencie. Raporty te musza miec¢
mozliwos¢ drukowania lub exportu do formatu PDF. Dane muszg mie¢ mozliwosé
edytowania w innych programach (Microsoft Excel lub Microsoft Access) w celu
pozniejszej analizy.

Standardowe szablony raportow

Szablony pomagaja w generowaniu wyczerpujacych raportow bez wiekszego
wysitku. Musza byc dostepne co najmniej trzy rozne wzory raportow:

Raporty odnosnie zarejestrowanych stanow alarmow i usterek
Raporty odnosnie zarejestrowanych wpisow do dziennika zdarzen
Raporty odnosnie zarejestrowanych stanow instalacji

Listy wszystkich punktéw nadpisanych w danym momencie

Listy wszystkich wytaczonych punktow

Listy zdefiniowanych strategii alarmow
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Sumaryczny raport odnosnie punktow
Liste rejestrowanych punktéw danych
Raport wartosci poczatkowych
Raport aktywnosci uzytkownika
Raporty odnosnie historii zdarzen

Szablony raportéw uzytkownika

System musi umozliwia¢c wygenerowanie okreslonych raportow jak rowniez
indywidualnych szablonow raportow, ktore mogg takze zawiera¢ widoki graficzne i
trendow.

Obstuga zdalna

Typy obstugi zdalnej
Wymagania uzytkownika odnosnie obstugi

Webowy interfejs uzytkownika oferuje taka sama funkcjonalnos¢ jak na innych
stacjach roboczych, w tym obstuge i konfiguracje. Wszystkie funkcje uzytkownika
sg dostepne u klienta via przegladarki, zainstalowanej konsoli klienta lub aplikacji
pulpitu Windows.

Aplikacja Windows (pulpit)

Uzytkownicy musza mie¢ mozliwosc zdalnej obstugi i wykonania prac inzynierskich
niezaleznie od lokalizacji. Ta mozliwosc / otwartosé, oczywiscie, nie moze w zaden
sposob wptywac na bezpieczenstwo i ochrone instalacji. Aplikacja musi zostac
pobrana u klienta z serwera i pracowac jak w petni zainstalowana aplikacja oraz
musi sie automatycznie aktualizowac, gdy sa na serwerze dostepne aktualizacje.

Dane trendéw

Analizy
Symultaniczne, wieloprzebiegowe trendy

Musi by¢ mozliwe symultaniczne obserwowanie wieloprzebiegowych trendéw w celu
dostarczenia wszechstronnego przegladu instalacji. Standardowe instalacje od
Sredniej do duzej ztozonosci (jak w tym projekcie) wymagajg jednoczesnego
wyswietlania do 10 trendow w biezacym podgladzie strony, aby ocenié instalacje.
W zwiazku z tym wiele wykreséw trendu musi by¢ jednoczesnie zapisywanych.

Swobodne przypisywanie danych trendu

Dla najwiekszej mozliwej elastycznosci, operatorzy musza mie¢ mozliwosc
przypisywania i tym samym zapisywania maks. 4 dodatkowych punktéw danych
indywidualnie dla kazdej instalacji.
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Przypisywanie musi odbywac sie ze stacji zarzadzania.

Porownanie trendow

System musi oferowac skorygowane w czasie (przesuniete) widoki trendow w celu
prowadzenia analizy w zmienionych warunkach w réznych okresach czasu.

Warunki odbioru systemu BMS

Wykonawca zapewni cata aparature, roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne
wymagania niezbedne do przeprowadzenia prob. Wykonany system oraz
zabudowane urzadzenia muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odnosnych
normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego. Przejscia
kablowe przez oddzielne strefy i wydzielenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ masa
ognioodporng do odpornosci przegrody, przez ktore to przejscie nastepuje oraz
oznaczy¢ etykieta z informacja o dacie, firmie oraz rodzaju zastosowanego
materiatu wykonanego w sposéb trwaty z pozostawieniem zapasu miejsca na
dodatkowe wpisy. Podpory, zamocowania i zawieszenia nalezy wykonac¢ z
elementow stalowych ocynkowanych; przejscia przez przegrody budowlane w
tulejach ochronnych wg BN-72/897650 oraz przejscia przewodow z tworzyw
sztucznych przez przegrody stref pozarowych musza by¢ zabezpieczone zaciskowa
ostona ogniochronna; Wszystkie zastosowane przewody i kable zostang wyposazone
w stosowne tabliczki z trwale wykonanymi na nich etykietami na poczatku i koncu
z podaniem adresu urzadzenia, z ktorego i do ktorego biegna zgodnie z projektami
technicznymi. Wszystkie urzadzenia obiektowe, sterowniki, sitowniki, zawory
nalezy opisa¢ w sposob trwaty i zgodny z projektami technicznymi. Poprawnos¢
wykonania i zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci i catosci
projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na piSmie przez przedstawiciela
Inwestora

Wykonawca dostarczy, co najmniej nastepujace dokumenty stwierdzajace
wykonanie procedur odbiorowych:

Protokoét z rozruchu i testow funkcjonalnych dla central wentylacyjnych, silnikow
pomp, oraz innych urzadzen elektrycznych zasilanych z rozdzielnic zasilajaco
sterowniczych automatyki

Protokoty z pomiarow elektrycznych (pomiary izolacji, skutecznosc¢ zerowania).
Protokoty z rozruchu i testow funkcjonalnych dla kazdego sterownika.
Protokoty z rozruchu i testow opomiarowania mediow.

Protokoty z wykonania testéw funkcjonalnych zadziatania zabezpieczen
(presostaty, termostaty przeciwzamrozeniowe, przeciazenia).

Odbior czesciowy dotyczy w szczegolnosci elementow instalacji, ktore ulegaja
zakryciu przez wykonczenia budowlane.

W pomieszczeniach technicznych zostana umieszczone schematy instalacji
wykonane estetycznie i oprawione w sposéb trwaty. Wszystkie urzadzenia w
pomieszczeniach technicznych oraz podstawowa armatura zostana jednoznacznie
oznakowane zgodnie ze schematami za pomoca estetycznych, wykonanych w
sposob trwaty tabliczek.
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Wytyczne dla pozostatych branz

Branza sanitarna:

Branza sanitarna wykona montaz hydrauliczny wszystkich oston czujnikow na
potrzeby systemu BMS

Dostawa belek chtodniczych wyposazonych w fabrycznie zmontowany czujnik
punktu rosy ze stykiem bezpotencjatowym.

Dostawa zawordow regulacyjnych nagrzewnic/chtodnic central wentylacyjnych,
aparatow grzewczo wentylacyjnych, klimakonwektoréw, belek chtodniczych oraz
zawordéw regulacyjnych weztéw ciepta i chtodu, montaz hydrauliczny branza
sanitarna.

Dostawa falownikéw pomp glikolowych (wymienniki glikolowe w centralach
wentylacyjnych) - branza sanitarna. Montaz branza BMS

Dostawa wentylatorow wraz z niezbednym osprzetem tj. regulatory obrotow,
wytaczniki serwisowe itp. w zakresie branzy sanitarnej. Okablowanie, montaz
branza BMS

Wszystkie silniki wentylatorow central wentylacyjnych w wykonaniu EC

Pompy obiegowe nagrzewnic, pompy obiegowe w rozdzielaczach ciepta wyposazone
w sygnalizacje awarii oraz zataczenie poprzez styk bezpotencjatowy

Kurtyny powietrzne dostarczone i zmontowane jako komplet wyposazone w karty
ze stykami bezpotencjatowymi zawierajacymi sygnaty: praca, awaria, zezwolenie
na prace

Klimatyzatory dostarczone i zmontowane jako komplet wyposazone w karty ze
stykami bezpotencjatowymi zawierajacymi sygnaty: praca, awaria, zezwolenie na
prace

Rozdzielacze ogrzewania/chtodzenia podtogowego wyposazone w zawory z
sitownikami elektrotermicznymi 24V AC.

Agregaty wody lodowej wyposazony i zmontowany z kompletna automatyka
wyposazong w karte komunikacyjna z interfejsem BACnet/IP

Nawilzacze parowe wyposazone w kompletna automatyke wyposazona w higrostat
kanatowy, styki bezpotencjatowe monitorowania i zezwolenia pracy, oraz karte
komunikacyjna BACnet/IP

Wszystkie liczniki zuzycia mediow zostang dostarczone i zmontowane z interfejsem
przewodowym m-bus

Branza elektryczna:

Wykonanie zasilania wszystkich szaf automatyki, BMS, regulatoréw strefowych,
aktorow sterowania rolet, komputery BMS

Wszystkie liczniki zuzycia mediow zostang dostarczone i zmontowane z interfejsem
przewodowym m-bus

Wszystkie analizatory sieci zostang wyposazone w interfejs komunikacyjny modbus
RTU
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Wszystkie sterowniki SZR zostang wyposazone w interfejs komunikacyjny modbus
RTU

Wszystkie rozdzielnice elektryczne wyposazone w sygnalizacje czujnika kontroli
faz, ochronnika przeciwprzepieciowego (styki bezpotencjatowe)

Wszystkie sygnaty wymieniane z branza BMS poprzez listwe zaciskowa w
rozdzielnicy

Branza teletechniczna

Doprowadzenie sygnatow z systemu sygnalizacji pozaru (styki NC) do szaf
sterowniczych wentylacji

Wykonanie sieci LAN dla urzadzen IP BMS, elementy aktywne sieci LAN dla BMS
muszg umozliwia¢ potacznie regulatorow w pomieszczeniach w topologii
pierscienia.

Branza teletechniczna przewidzi rezerwe miejsca do montazu serwera BMS w szafie
RACK.
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