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|. CZESC OPISOWA

1.Podstawa opracowania

Zleceniodawca

Industria Project Sp. z o.0.

ul. Azymutalna 9, 80-298 Gdask

tel. (058) 550 07 88

NIP: 957-099-15-64, REGON: 220521450

* Projekt budowlany

* Polska Norma Obliczeniowa PN-86/J-80001 platerialy i sprzt ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych

» Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo Atomadedes( jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 576)

* Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011r. Wasvie warunkoéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizaggo dla wszystkich rodzajow ekspozycji medyczbej. U. z
2017 r, poz. 884)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 21 sierpnia 2006 isprawie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy z wdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz. 1325)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. waspie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy zaddtami promieniowania jonizggego (Dz. U. z 2006 r., Nr 140, poz. 994)

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r.sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 rpnawie dokumentow wymaganych
przy sktadaniu wnioskbw o0 wydanie zezwolenia na evkvanie dziatalnéci zwigzanej z
narazeniem na dzialanie promieniowania jongnggo albo przy zgtaszaniu wykonywania tej
dziatalngci (Dz. U. z 2015r., poz. 1355)
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2. Lokalizacja

Przedmiotowe sale Intensywnej Terapii zlokalizowapea 2 petrze budynku Centrum Zdrowia
Dziecka na Oddziale Intensywnej Terapii przy utlafna Wrzoska w Poznaniu. Zosfaone
wyposaone w jezdny aparat do zdjkostno-ptucnych.

2.1. Sala intensywnej terapii nr 2.139 o powierzchnj6®7m?2 i wysokéci 3,00 m, w ktorej
wykorzystywany bdzie jezdny aparat rtg do zdjkostno-ptucnychgsiaduje z:

sciana AB (z oknami) — teren zewgtreny
sciana BC — ssiednia sala intensywnej terapii
sciana CD (z drzwiami) — punkt piggniarski
$ciana DE (z drzwiami) — komunikacja
sciana EF (z drzwiami) — komunikacja
sciana FA — szacht

strop — pokoje pacjentow

posadzka — poradnia nefrologiczna

2.2. Sala intensywnej terapii nr 2.135 o powierzchnj676m?2 i wysokéci 3,00 m, w ktorej
wykorzystywany bdzie jezdny aparat rtg do zdjkostno-ptucnychgsiaduje z:

sciana BG (z oknami) — teren zegtrzny

sciana GG' —gsiednia sala intensywnej terapii
sciana G'H — punkt piegniarski

sciana HI (z drzwiami) — komunikacja

sciana IC (z drzwiami) — punkt pigniarski
sciana CB - gsiednia sala intensywnej terapii
strop — pokoje pacjentow

posadzka — poradnia nefrologiczna

2.3. Sala intensywnej terapii nr 2.133 o powierzchnj887m?2 i wysokéci 3,00 m, w ktorej
wykorzystywany bdzie jezdny aparat rtg do zdjkostno-ptucnychgsiaduje z:

sciana GJ (z oknami) — teren zextnzny

sciana JK (z oknami) — teren zegtrzny

sciana KL — gabinet ordynatora

$ciana LM - sekretariat

sciana MH (z drzwiami) — komunikacja
sciana HG' — punkt piegniarski

sciana G'G —gsiednia sala intensywnej terapii
strop — pokoje pacjentow

posadzka — poradnia nefrologiczna
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3. Wymagania techniczne

3.1. Wymagania techniczne dotyege powierzchni gabinetu do celow medycznych.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006sprawie szczegoétowych
warunkéw bezpiecznej pracy z wgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)
powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorymngialowany jest aparat rentgenowski nie
maze by mniejsza ni 20 nf.

3.2.1Sciany sali intensywnej terapii z aparatem rtg do zfeé¢ kostno-ptucnych nr 2.139
wykonane % z nastpujacych materiatow:
sciana AB (z oknami) zelbetoro gr. 200 mm i gstasci 2,3 g/cnd
sciana BC — dwie ptyty gipsowo-kartonowe o gr. 2X618m
(w tym gips o gr. 25 mm oegtasci 0,83 g/cm) montowane na steda stalowym,
catas¢ scianki 100 mm
$ciana CD (z drzwiami) -$cianka szklana o gr. 12 mmésjasci 2,5 g/cm,
sciana DE (z drzwiami) — dwie piyty gipsowo-karteveoo gr. 2x12,5mm
(w tym gips o gr. 25 mm oegtasci 0,83 g/cm) montowane na steda stalowym,
catai¢ scianki 100 mm
sciana EF - dwie ptyty gipsowo-kartonowe o gr. 2)618m
(w tym gips o gr. 25 mm oegtaici 0,83 g/crl) montowane na steda stalowym,
catai¢ scianki 100 mm
ciana FA — bloki wapienno-piaskowe typu Silka 010 mm i gstasci 1,6 g/cm
strop sufitowy —zelbeton o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cnd
posadzka <elbetoro gr. 300 mm i gstasci 2,3 g/cm

3.2.2.8ciany sali intensywnej terapii z aparatem rtg do zfké kostno-ptucnych nr 2.135
wykonane  z nastpujacych materiatow:
$ciana BG (z oknami) zelbetoro gr. 200 mm i gstasci 2,3 g/cm
sciana GH (GG', G'H) — dwie ptyty gipsowo-kartonoavgr. 2x12,5mm
(w tym gips o gr. 25 mm oegtaici 0,83 g/cr) montowane na steda stalowym,
catai¢ scianki 100 mm
sciana HI (z drzwiami) — dwie ptyty gipsowo-kartame o gr. 2x12,5mm
(w tym gips o gr. 25 mm oegtasci 0,83 g/cm3) montowane na stalastalowym,
catai¢ scianki 100 mm
sciana IC (z drzwiami) -$cianka szklana o gr. 12 mmé¢sasci 2,5 g/cm,
sciana CB - dwie ptyty gipsowo-kartonowe o gr. 2)8if8m
(w tym gips o gr. 25 mm oegtasci 0,83 g/cm3) montowane na stalastalowym,
catas¢ scianki 100 mm
strop sufitowy —zelbeton o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cnd
posadzka <elbetoro gr. 300 mm i gstasci 2,3 g/cm

3.2.3.8ciany sali intensywnej terapii z aparatem rtg do zfké kostno-ptucnych nr 2.134
wykonane  z nastpujacych materiatow:

$ciana GJ (z oknami) zelbetoro gr. 200 mm i gstasci 2,3 g/cnd

sciana JK (z oknami) zelbetoro gr. 200 mm i gstasci 2,3 g/cmi
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sciana KL — zelbetoro gr. 200 mm i gstasci 2,3 g/cnd

$ciana LM —zelbetoro gr. 200 mm i gstasci 2,3 g/cm

sciana MH (z drzwiami) - dwie ptyty gipsowo-kartonew gr. 2x12,5mm

(w tym gips o gr. 25 mm oegtasci 0,83 g/cm) montowane na stela stalowym,
catai¢ scianki 100 mm

sciana HG' $cianka szklana o gr. 12 mmésicsci 2,5 g/cn,

sciana G'G- dwie plyty gipsowo-kartonowe o gr. 2)6i8m

(w tym gips o gr. 25 mm oegtasci 0,83 g/cm) montowane na steda stalowym,
catai¢ scianki 100 mm

strop sufitowy —elbeton o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cnd

posadzka <elbetoro gr. 300 mm i gstasci 2,3 g/cm

3.3. Wentylacja

W sali intensywnej terapii nr 2.139 (o kubaturz&,23 m3), w sali intensywnej terapii nr 2.135 (0
kubaturze 230,01 m3) oraz w sali intensywnej tenapR.133 (o kubaturze 263,52 m?) zapewniono
wymagan 1,5 krotry godzinowg wymiare powietrza na zewgtrz budynku za pomacwentylacji
mechanicznej.

Stosowne Zzaviadczenie o0 spetnieniu wymogu wymiany powietrzastanie dajczone do
dokumentacji technicznej przez Inwestora.

3.4. Oznakowanie pomieszche

Na drzwiach powinny znajdowasic napisy informacyjne o rodzaju pomieszczenia o@tatkowo
znak ostrzegawczy przed promieniowaniem joriyg.

Nad drzwiami prowadcymi do sal intensywnej terapii winna dyamontowana sygnalizacja
swietlno-ostrzegawcza, ktora wskazytvdedzie whczenie wyhcznika gtdwnego na tablicy
rozdzielcze,.

3.5. Dodatkowe wyposzenie zabezpieczajce
Przéwietlenia lgda wykonywane pacjentom (w zaleosci od potrzeby) w salach intensywnej
terapii, a personel wykornagy badanie wypogany zostanie w fartuchy z gumy otowiane.

3.6. Sterowanie aparatem

Aparat rtg ledzie wykorzystywany w salach intensywnej terapii.28leznosci od koniecznéci,
badania rentgenowskiegdy wykonywane w rénych potaeniach, zgodnie z zaznaczeniem na
rzucie sali, stanowcym zahcznik do projektu.

Podczas wykonywania zdj na sali przebywa bedzie jedynie personel o odpowiednich
kwalifikacjach, wyposzony w fartuchy z gumy otowianej. Dodatkowo persooptawniony do
wykonywania zdj¢ powinien posiadadozymetry osobiste w celu kontroli napromienioveani

3.7. Struktura funkcjonowania gabinetu

Zaklada s}, ze w kadej z sal intensywnej terapii przyjmowanyajdbie 10 pacjentow
tygodniowo, ktérym niezfine lgdzie wykonanie zdfia rtg.

W pomieszczeniach sali zapewniono instalaannej i cieptej wody oraz kanalizgcj
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4. Obstuga uradzen RTG

Rentgenowskie badania wykonywanedd® przez lekarzy oraz technikdéw elektroradiologii.
Spetniony jest wic warunek Rozpoggzenia Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 roku
sprawie bezpiecznego stosowania promieniowania zyggtego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej: ,Rentgenowskie badamaws/konywane przez lekarzy posiagiajch
specjalizagj z radiologii i diagnostyki obrazowej lub technik@ektroradiologii”.

Nadzér nad pracowspiz aparatem RTG sprawowbedzie Inspektor Ochrony Radiologicznej

4.1. Ciemnia
Ciemnia — brak. Wykorzystywanydtzie system radiografii cyfrowe;.

4.2. Dane techniczne aparatéw znajdggcych se w pomieszczeniach sal intensywnej terapii:
W zwigzku z faktem,ze nie zostatl sprecyzowany konkretny model aparaiyjgte zostaty
najniekorzystniejsze parametry charakteryzejtego typu urdzenia

napkcie na lampie40-150 kV

natzenie pgdu na lampie20-600 mA

czas ekspozycjin,01-6,0 s

filtracja > 2,5 mmAl

5. Testy odbiorcze (akceptacyjne)
Nowo instalowane ugdzenia radiologiczne podlegajestom odbiorczym przeprowadzanym po
instalacji lub naprawie uggdzenia.
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. CZ ESC OBLICZENIOWA

1. Dane i wzory stosowane do obliche
Obliczenia wykonano w oparciu o nagrRN-86/J-80001.
Grubai¢ oston okrélono na podstawie zawartych tam tabel i wykresoshygupc sk wzorami.

1.1. Dawka tygodniowa przyjmowana do oblicze.

Zgodnie z Rozporgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2008rsprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z gdzeniami radiologicznymi do oblicgeprzyjeto nas¢pujace
wartcsci dawek:

Dla os6b zatrudnionych w warunkach riamsia na promieniowanie jonizge:
6 mSv/rok — 0,12 mSv/tydzia — 0,01044 cGy/tydzig

Dla o0séb pracacych w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej pogabinetem
rentgenowskim:

3 mSv/rok — 0,06 mSv/tydzigé — 0,00522 cGy/tydzig

Dla osb6b pracugcych poza pracowai rentgenowsk a take dla osob z ogétu ludso
przebywagcych w gsiedztwie:

0,5 mSv/rok — 0,01 mSv/tydzig — 0,00087 cGy/tydzig

Dla 0s6b z og6tu ludrigi znajducych s w budynkach mieszkalnych:
0,1 mSv/rok — 0,002 mSv/tydzie— 0,000174 cGyl/tydzie

1.2. Czas (t) naraenia na promieniowanie w cigu tygodnia.
t=T-U-t
w ktorym:
T —wspotczynnik okedajgcy prawdopodobigstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu;
U —wspotczynnik okidajgcy prawdopodobigstwo skierowania dytecznej wjzki promieniowania
w kierunku obliczonej ostony;
t, —maks. czas pracirodta promieniowania w ggu tygodnia na jednej zmianie (s, min lub h)

Jezeli nie udokumentowano innych wasto nalezy przyjmowa:

T=1 — dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejscgglej pracy, pomieszczenia mieszkalne,
miejsca przeznaczone dla dzieci);

T=0,25- dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez I§dpi korytarze, WC, stotdéwki itp.);

T=0,05- dla miejsc krétkiego czasu przebywania (np:ejlglace, klatki schodowe);
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U=1 - dla poditdg;

U=1 - dlascian i sufitow, jeeli przewiduje sj ich napromieniowanie \wkka gtdwng przy pracach
rutynowych;

U=0,25- dlascian nienapromieniowanych yzika giéwrg przy pracach rutynowych;

U=0,05- dla sufitdw nie napromieniowywanychazka giéwrg przy pracach rutynowych;

Dla oston chronicych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lboeznymU=1.

1.3. Ostony przed promieniowaniem pierwotnym.
Krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania przez osjon

D-I-t

D-I2

w ktorym:

D —moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odl&gtdm od ogniska lampy przeliczona dla
prgdu anodowego 1mE&EGy - mirt - nf - mAY;

| — nominalne natenie pgdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t — czas narzenia w cygu tygodnia osOb przebywaych w miejscu ostanianym wyznaczony
zgodni z 1.1.2. w min.;

D —dawka tygodniowa oksona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

I — najmniejsza odlegfé ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalorwalunkach pracy
podana w metrach (m);

y — wspotczynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.

1.4. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przewode lub tkanke (bez uwzgédnienia
promieniowania ubocznego)
Zredukowana moc dawki,C

w ktorym:

D — dawka tygodniowa okf®na zgodnie z 1.1.1. w (LGY);

| — najmniejsza odlegfé przedmiotu rozpraszeggego od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy wyrana w metrach (m)

t — czas narzenia w ciggu tygodnia oséb przebywaych w miejscu ostanianym wyznaczonym
zgodnie z 1.1.2. w godzinach (h);

| — nominalne natenie pgdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

W przypadku zé§ rentgenowskich, gdzie ustala SnhAs, | naley obliczy dziehc sung mAs w
tygodniu przez czas pracy lampy RTG w tym okresie.
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1.5. Obliczenia czasu (t) narzenia na promieniowanie X.

PRZY:OZKOWY APARAT RTG DO ZDEC KOSTNO-PLUCNYCH
llo$¢ ekspozycji tygodniowo 40 zdje¢;

Czas nawietlania dla jednego pacjentd4s;

Napiecie na lampie RTG 450kV;

Natezenie padu anodowego lampy 600 mA

to = 10 pacjentow 0,4 s = 4 s / tydzie

1) T=1iUu=1

t=1-1- 4 s/tydzi& = 4 s~ 0,067 mirr 0,001 h
2)T=0,25iU=1

t=0,251-4 s/tydzié = 1 s~ 0,017 min= 0,0003 h
3)T=0,05iU=1

t=0,05 1-4 s/tydzié = 0,2 s~ 0,003 min= 0,00006 h
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2.1. Obliczanie oston statych przed promieniowaniefonizujacym dla przytézkowego aparatu
rtg do zdje¢ kostno-ptucnych — SALA IT nr 2.139

Przyjto, ze w sali intensywnej terapii nr 2.139 gwka gtdbwna promieniowania X, podczas
wykonywania zdj¢ za pomog aparatu do ze¢ kostno-ptucnych pada w kierunku podtogi,
natomiast n&ciany AB, BC, CD, DE, EF, FA oraz strop pada pramoganie rozproszone.

SCIANA AB (z oknami)
Sgsiedztwo: teren zewgtrzny
Promieniowanie: rozproszone

| =600 mA

t=0,05 1-4 s/tydzié = 0,2 s~ 0,003 min= 0,00006 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=2,5m

T=0,05
u=1
D P2 8,7 2,52
O ~ 1 631uGy It m2 mA?
t- 0,00006 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,1 — 0,2 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,2 mmPb.

Sciana AB zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcci 2,3 g/cmi réwnowaty wyliczora

grubai¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezgdiecza.

SCIANA BC
Sgsiedztwo: gsiednia sala intensywnej terapii
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzié = 4 s~ 0,067 min= 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=1,7m

T=1
u=1

D- P 8,7-1,72
S U — =~ 38uGy h' m2 mA®

t-l 0,001 600
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Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,8 — 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana BC zbudowana dwdch ptyt gipsowo-kartonowych o gr.2%mm (w tym gips o gr. 25 mm
0 gestasci 0,83 g/cm) montowane na stela stalowym, caté scianki 100 mm nie réwnowy
wyliczonej grubdci ostony z otowiu zatem konieczne jest jej dodatkazabezpieczenie ostpio
rownowaniku 1,0 mmPb. Drzwi naly zabezpieczy ostory otowiarg o rownowaniku 1,0 mmPb.

SCIANA CD (z drzwiami)
Sgsiedztwo: punkt piefgniarski
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& =4 s~ 0,067 mirr 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=2,1m

T=1
u=1
D P 8,7 2,12
C1 = memmmmemmeen & memmememmenenee ~ 58uGy h' m2 mA®

t-l 0,001 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,6 — 0,8 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,8 mmPb.

Sciana CD zbudowana ze szkta o gr. 12mm dstgici 2,5 g/cni oraz drzwi nie wymagaj
dodatkowego zabezpieczenia ze wdgl na fakt,ze w trakcie wykonywania zefia rtg nikt nie
bedzie znajdowat si w pomieszczeniu pigyniarskim — inwestor zostanie zobguéany do
umieszczenia informacji w ww. pomieszczeniu 0 kommci opuszczenia go na czas
wykonywania ekspozycji aparatem rtg.

SCIANA DE (z drzwiami)
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1-4 s/tydzié = 1 s~ 0,017 mirr 0,0003 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=4,8m

e Y@ POZYTRON Radiologia w medycynie
) E’; ul. Garbarska 9, 64-200 Wolsztyn

tel. 501 284 204 biuro@pozytron.pl 10




Dokumentacja techniczna
Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka
ul. Adama Wrzoska, 60-663 Pozna
dz. nr ewid. 2/29, 2/17, 2/22, ark. 27, g@bGokcin, jedn. ewid. Poziia

T=0,25

u=1
D P2 8,7 4,82

O —— ~ 1 203Gy h* m2 mA®
t- 0,0003: 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,1 — 0,2 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,2 mmPb.

Sciana DE zbudowana dwoch plyt gipsowo-kartonowych o gr.2%imm (w tym gips o gr. 25 mm
0 gestasci 0,83 g/cm) montowane na stela stalowym, caté $cianki 100 mm nie réwnowa
wyliczonej grubdci ostony z otowiu zatem konieczne jest jej dodatkazabezpieczenie oskpo
rownowaniku 0,2 mmPb. Drzwi naly zabezpieczyostory otowiarg o rownowaniku 0,2 mmPb.

SCIANA EF
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=0,25 1-4 s/tydzié = 1 s~ 0,017 mirr 0,0003 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=2,0m

T=0,25

u=1
D P 8,7-2,02

O — ~ 209Gy h* m2 mA®
t- 0,0003 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,2 — 0,4 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,4 mmPb.

Sciana EF zbudowana dwdch plyt gipsowo-kartonowych o gr.2%imm (w tym gips o gr. 25 mm
0 gestasci 0,83 g/cm) montowane na stela stalowym, caté $cianki 100 mm nie réwnowa
wyliczonej grubdci ostony z otowiu zatem konieczne jest jej dodatkazabezpieczenie oskp
rownowaniku 0,4 mmPb.
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SCIANA FA
Sgsiedztwo: szacht
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=0,05- 1-4 s/tydzié = 0,2 s= 0,003 min= 0,00006 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
l=1,7m

T=0,05

u=1
D- P 8,7-1,72

S U ——— =~ 754uGy ' m2 mA?
t-| 0,00006 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,2 — 0,4 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,4 mmPb.

Sciana FA zbudowana z blokéw wapienno-piaskowych typu Sitkegr. 150 mm i gstcici
1,6 g/cm réwnoway wyliczoms grubdé ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo
zabezpiecza

STROP
Sgsiedztwo: pokoje pacjentéw
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 4 s/tydzi& =4 s~ 0,067 mirr 0,001 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=3,0m

T=1
u=1
D-I2 8,7-3,02
(o TE RN U — = 117uGy h' m2 mA?

t-l 0,001 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,4 — 0,6 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,6 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtosci 2,3 g/cmi réwnowazy wyliczomn

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.
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PODLOGA
Sgsiedztwo: poradnia nefrologiczna
Promieniowanie: pierwotne

D = 0,95 cGy min® - m2- mA*, zgodnie z 2.5.1.1. normy PN-86/J-80001 na podstdanych z
tabl. 2 normy, wart@& dla 100kV

| = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& = 4 s= 0,067 mirr 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien

=1,7m

T=1
u=1
y=0,31
D-1-t 0,95- 600- 0,067- 0,31
P — Y —— ~ 4685

D I 0,00087- 1,702

Wynik znajduje si na wykresie rys.l1 PN-86/J-80001 Zzaleici krotncsci ostabienia
promieniowania X od gruldci warstwy otowiu na krzywej o nagmiu 150kV w przedziale
pomidzy 2,0 — 2,5 mmPb. Wymagangrubag¢ oftowiu, odczytan dla wartdci krotnasci
ostabienia, otrzymaynz oblicze, przygto 2,5 mmPb.

Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rownowary wyliczon grubcé
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.
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DANE Z OBLICZE N dla przytézkowego aparatu rtg do zdgé kostno-ptucnych —

SALAIT nr 2.139

Sciana Rodzaj Istniejaca Réwnowaznik |  Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | réwnowaznik
ania statej otowiu
AB (z oknami) | rozproszone zelbeton o gr. 200 mm/i 2,5 mmPb 0,2 mmPb | Okna ze wzgidu na
stasci 2.3 g/crﬁ lokalizacg, sali na
% ! poziomie 2 pjtra nie
wymagaj dodatkowego
zabezpieczenia
BC rozproszone| dwie plyty gipsowo- 0,1 mmPb 1,0 mmPb | Sciana wymaga
kartonowe o gr. (wg normy dodatkowego
. . . zabezpieczenia ostor
2x12,5mm (w tym gips Szwajcarskiej) réwnowaniku otowiu
0 gr. 25 mm o ¢stasci 1,0 mmPb
0,83g/cm3)
montowane na steta
stalowym, caté¢
scianki 100 mm
CD (z drzwiami) rozproszone scianka szklana o gr. 0,1 mmPb 0,8 mmPb Scianka szklana oraz
12 mm i gstaci (wg normy drzwi tale nie
. . L wymagaj dodatkowega
2,5g/cni niemieckiej) zabezpieczenia *
DE (z drzwiami) rozproszone dwie ptyty gipsowo- 0,1 mmPb 0,2 mmPb | Sciana wraz z drzwiami
kartonowe o gr. (wg normy wymagay dodatkowego
. . . zabezpieczenia ostgro
2x12,255mm (w tym g1ps Szwajcarskiej) réwnowazniku otowiu
ogqgr. mm o gstasci 0,2 mmPb
0,83g/cm3)
montowane na steta
stalowym,caté¢
cianki 100 mm
EF rozproszone| dwie plyty gipsowo- 0,1 mmPb 0,4 mmPb | Sciana wymaga
kartonowe o gr. (wg normy dodatkowego
. . - zabezpieczenia ostoro
2X12§’5mm (w tym gIps Szwajcarskiej) réwnowazniku otowiu
ogqgr. mm o gstasci 0,4 mmPb
0,83g/cm3)
montowane na steta
stalowym, caté¢
cianki 100 mm
FA rozproszone| Bloki wapienno- 1,15 mmPb 0,4 mmPb
piaskowe typu Silka o
gr. 150 mm i gstasci
1,6g/cni
strop rozproszone zelbeton o gr. 300 mm/i 4,5 mmPb 0,6 mmPb
gestdéci 2,3 g/em
podtoga pierwotne |zelbeton o gr. 300mm|i 4,5 mmPb 2,5 mmPb
gestasci 2,3g/end
. Sciana CD oraz drzwi nie wymagajlodatkowego zabezpieczenia ze wdglna faktze w

trakcie wykonywania zggia rtg nikt nie bdzie znajdowat giw pomieszczeniu piegniarskim —
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inwestor zostanie zobogaany do umieszczenia informacji w ww. pomieszczenkoniecznéci
opuszczenia go na czas wykonywania ekspozycji tgrareg.

2.2. Obliczanie oston statych przed promieniowanienonizujacym dla przytézkowego aparatu
rtg do zdje¢ kostno-ptucnych — SALA IT nr 2.135

Przyjto, ze w sali intensywnej terapii nr 2.135 gmka gtdwna promieniowania X, podczas
wykonywania zdj¢ za pomog aparatu do ze¢ kostno-ptucnych pada w kierunku podtogi,
natomiast ndciany BG, GH, Hl, IC, CB oraz strop pada promieraone rozproszone.

SCIANA BG (z oknami)
Sgsiedztwo: teren zewgtrzny
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,05 1-4 s/tydzié = 0,2 s~ 0,003 min= 0,00006 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=2,5m

T=0,05
u=1
D- P 8,7 2,5
Ci = wmmrmmmmemn R e =~ 1 631uGy h' m2 mA®
t-| 0,00006 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,1 — 0,2 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przyjgto 0,2 mmPb.

Sciana BG zbudowana zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3 g/cni rownowary wyliczora grubgé

ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo zpiexz&. Okna ze wzgidu na lokalizagj sali

na poziomie 2 gitra nie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia.

SCIANA GG, G'H
Sgsiedztwo: gsiednia sala intensywnej terapii (GG') / punktgmelarski (G'H)
Promieniowanie: rozproszone

I = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& = 4 s~ 0,067 mirr 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=1,7m

T=1

u=1
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D-I2 8,711,72
CL= e R - =~ 38uGy h' m2 mA*

t-l 0,001 600
Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,8 — 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 1,0 mmPb.
Sciana GG', G'H zbudowana dwdch piyt gipsowo-kartonowych o gr.2%im (w tym gips o gr.
25 mm o gstasci 0,83 g/cnd) montowane na stela stalowym, calé scianki 100 mm nie
rownoway wyliczonej grubéci ostony z otowiu zatem Kkonieczne jest jej dodat&o
zabezpieczenie ostgmm rownowaniku 1,0 mmPb.

SCIANA HI (z drzwiami)
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1-4 s/tydzié = 1 s~ 0,017 min= 0,0003 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=4,8m

T=0,25

u=1
D- P 8,7- 4,82

Ci = wmmrmmrmmemn R e = 1 203uGy h' m2 mA®
t-| 0,0003 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,1 — 0,2 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przyjgto 0,2 mmPb.

Sciana HI zbudowana dwdch piyt gipsowo-kartonowych o gr.2%mm (w tym gips o gr. 25 mm
0 gestasci 0,83 g/cm) montowane na stela stalowym, caté scianki 100 mm nie réwnovigy
wyliczonej grubéci ostony z otowiu zatem konieczne jest jej dodat&ozabezpieczenie osikpn
o réwnowaniku 0,2 mmPb. Drzwi wymagajzabezpieczenia ostgno rOwnowaniku otowiu
0,2mmPb.

SCIANA IC (z drzwiami)
Sgsiedztwo: punkt piefgniarski
Promieniowanie: rozproszone

| =600 mA
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t=1-1- 4 s/tydzié = 4 s~ 0,067 min= 0,001 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
[=2,1m

T=1
u=1
D- P 8,7- 2,12
S ——— ~ 581Gy h' m2 mA®

t-1 0,001- 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,6 — 0,8 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,8 mmPb.

Sciana IC zbudowana ze szkla o gr. 12mm gstpici 2,5 g/lcni oraz drzwi nie wymaga,
dodatkowego zabezpieczenia ze wdgl na fakt,ze w trakcie wykonywania zefia rtg nikt nie
bedzie znajdowat si w pomieszczeniu pigyniarskim — inwestor zostanie zobguany do
umieszczenia informacji w ww. pomieszczeniu 0 kommci opuszczenia go na czas
wykonywania ekspozycji aparatem rtg.

SCIANA CB
Sgsiedztwo: gsiednia sala intensywnej terapii
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 4 s/tydzi& =4 s~ 0,067 mirr 0,001 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
l=1,7m

T=1
u=1
D- P 8,7 1,72
Cy = —mmmmmmmmmen R mmmmmemmennee = 38uGy h! m2 mA!

t-l 0,001 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,8 — 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana CB zbudowana dwdch plyt gipsowo-kartonowych o gr.2%imm (w tym gips o gr. 25 mm
o gestasci 0,83 g/cm3) montowane na stelastalowym, cate $cianki 100 mm nie réwnowg
wyliczonej grubdci ostony z otowiu zatem konieczne jest jej dodatkazabezpieczenie oskp
rownowaniku 1,0 mmPb.
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STROP
Sgsiedztwo: pokoje pacjentow
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 4 s/tydzi& = 4 s= 0,067 mirr 0,001 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=3,0m

T=1

u=1
D- P 8,7-3,02

Ci = wmmrmmrmmemn & emememenenen ~ 117Gy h* m2 mA?
t-| 0,001: 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,4 — 0,6 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,6 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cm rownowazy wyliczomn

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.

PODLOGA
Sgsiedztwo: poradnia nefrologiczna
Promieniowanie: pierwotne

D = 0,95 cGy mint- m2- mA?, zgodnie z 2.5.1.1. normy PN-86/J-80001 na podstdanych z
tabl. 2 normy, wart@ dla 100kV

| = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& =4 s~ 0,067 mirr 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier

l=1,7m

T=1
u=1
y=0,31
D-I-t 0,95- 600- 0,067- 0,31
R CY R e ~ 4685

D 2 0,00087- 1,70 2

Wynik znajduje s§ na wykresie rys.l1 PN-86/J-80001 zaleici krotncéci ostabienia
promieniowania X od gruBci warstwy otowiu na krzywej o nagiu 150kV w przedziale
pomidzy 2,0 — 2,5 mmPb. Wymagangrubag¢ otowiu, odczytan dla wartdci krotnasci

ostabienia, otrzymayz oblicze, przygto 2,5 mmPb.
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Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rownoway wyliczomg grubgi¢
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.

DANE Z OBLICZE N dla przytdézkowego aparatu rtg do zdpé kostno-ptucnych —
SALAIT nr2.135

Sciana Rodzaj Istniejaca Réwnowaznik |  Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | réwnowaznik
ania statej otowiu
BG (z oknami) | rozproszonezelbeton o gr. 200 mm|i 2,5 mmPb 0,2 mmPb | okna ze wzgidu na
gestdéci 2,3 g/cd lokalizacg; sali na
poziomie 2 pjtra nie
wymagaj dodatkowego
zabezpieczenia
GH rozproszone| dwie plyty gipsowo- 0,1 mmPb 1,0 mmPb |- Sciana wymaga
kartonowe o gr. (wg normy g;’g:;k?(‘:’cez%?“a osiom
2x12,5mm (w tym gi_ps Szwajcarskiej) réwnos\,&mku ?
0 gr. 25 mm o gstaici 1,0 mmPb
0,83 g/cm3)
montowane na steta
stalowym, caté¢
scianki 100 mm
HI (z drzwiami)| rozproszone dwie piyty gipsowo- 0,1 mmPb 0,2 mmPb |- Sciana oraz drzwi
kartonowe o gr. (wg normy wymagag dodatkowego
. . _ zabezpieczenia ostgro
2x12,5mm (w tym gips Szwajcarskiej) réwnowaniku
0 gr. 25 mm o estaici 0,2 mmPb
0,83 g/cm3)
montowane na steta
stalowym,catéc¢
scianki 100 mm
IC (z drzwiami)| rozproszone scianka szklana o gr. 0,1 mmPb 0,8 mmPb Scianka szklana oraz
12mm i gStosci (wg normy drzwi takze nie
. . L wymagaj dodatkowega
2,5g/cnt niemieckiej) zabezpieczenia *
CB rozproszone| dwie plyty gipsowo- 0,1 mmPb 1,0 mmPb |- Sciana wymaga
kartonowe o gr. (wg normy ‘nggg;k?;vcezge?“a oslor
2x12,5mm (w tym gips Szwajcarskiej) réwnos\,&mku ?
0 gr. 25 mm o gstaéci 1,0 mmPb
0,83 g/cm3)
montowane na steta
stalowym, caté¢
scianki 100 mm
strop rozproszone zelbeton o gr. 300 mm/i 4,5 mmPb 0,6 mmPb
gestasci 2,3 g/cnd
podtoga pierwotne |zelbeton o gr. 300 mm/i 4,5 mmPb 2,5 mmPb
gestasci 2,3 g/cnd

* Sciana IC oraz drzwi nie wymagajlodatkowego zabezpieczenia ze wdglna faktze w
trakcie wykonywania zggia rtg nikt nie bdzie znajdowat giw pomieszczeniu piggniarskim —
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inwestor zostanie zobogaany do umieszczenia informacji w ww. pomieszczenkoniecznéci
opuszczenia go na czas wykonywania ekspozycji tgrareg.

2.3. Obliczanie oston statych przed promieniowanienonizujacym dla przytézkowego aparatu
rtg do zdje¢ kostno-ptucnych — SALA IT nr 2.133

Przyjto, ze w sali intensywnej terapii nr 2.133 gmka gtdwna promieniowania X, podczas
wykonywania zdj¢ za pomog aparatu do ze¢ kostno-ptucnych pada w kierunku podtogi,
natomiast ndciany GJ, JK, KL, LM, MH, HG oraz strop pada proma@avanie rozproszone.

SCIANA GJ (z oknami)
Sgsiedztwo: teren zewgtrzny
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,05 1-4 s/tydzié = 0,2 s~ 0,003 min= 0,00006 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
[=1,9m

T=0,05
u=1
D- P 8,7 1,9
Ci = wmmrmmrmmenn R emememenennen ~ 942Gy ' m2 mA!
t-| 0,00006 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,1 — 0,2 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przyjgto 0,2 mmPb.

Sciana GJ zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcici 2,3 g/cm réwnowary wyliczomg

gruba¢ ostony z olowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgdieczd. Okna ze wzgidu na
lokalizacg sali na poziomie 2 pira nie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia.

SCIANA JK (z oknami)
Sgsiedztwo: teren zewgtrzny
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,05 1-4 s/tydzié = 0,2 s~ 0,003 min= 0,00006 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
[=1,9m

T=0,05

u=1
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D- P 8,7 1,92
S U —— =~ 942Gy ' m2 mA!
t-| 0,00006 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,1 — 0,2 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przyjgto 0,2 mmPb.

Sciana JK zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcci 2,5 g/cmi réwnowaty wyliczomg

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgiieczd. Okna ze wzgidu na
lokalizacg sali na poziomie 2 pira nie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia.

SCIANA KL
Sasiedztwo: gabinet ordynatora
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& = 4 s~ 0,067 mirr 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=1,8m

T=1
u=1
D- P 8,7 1,82
Ci = wmmrmmrmmemn R e = 42Gy ' m2 mA®

t-l 0,001 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,8 — 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#mz obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana KL - zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtaici 2,5 g/cnd réwnoway wyliczorg

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezadiecza.

SCIANA LM
Sgsiedztwo: sekretariat
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& =4 s~ 0,067 mirr 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=2,5m
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T=1

U=1
D-P 8,7 2,52

C1 = mmememmmmeon R wmememnmmmenne ~ 82 Gy h' m2 mA®

t- 0,001- 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,6 — 0,8 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,8 mmPb.

Sciana LM zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtaici 2,5 g/cni réwnoway wyliczors

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezadiecza.

SCIANA MH (z drzwiami)
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=0,25 1-4 s/tydzié = 1 s~ 0,017 min= 0,0003 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=4,6m

T=0,25

u=1
D- P 8,7- 4,6 2

Ci = wmmrmmrmmemn R e =~ 1 105uGy h' m2 mA®
t-| 0,0003 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,1 — 0,2 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przyjgto 0,2 mmPb.

Sciana MH zbudowana dwéch piyt gipsowo-kartonowych o gr. 2% (w tym gips o gr. 25mm
0 gestasci 0,83 g/cm) montowane na stela stalowym, caté scianki 100 mm nie réwnovigy
wyliczonej grubdci ostony z otowiu zatem konieczne jest jej dodatkazabezpieczenie ostpio
rownowaniku 0,2 mmPb. Drzwi wymagajzabezpieczenia ostgno réwnowaniku otowiu
0,2mmPb.

SCIANA HG'
Sgsiedztwo: punkt piefgniarski
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& =4 s~ 0,067 mirr 0,001 h
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D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=2,6m

T=1
u=1

D P 8,7-2,6 2
S U — = 276Gy h' m2 mA!

t-l 0,001 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,2 — 0,4 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,4 mmPb.

Sciana HG' zbudowana ze szkta o gr. 12mm dstgéci 2,5 g/cni oraz drzwi nie wymagaj
dodatkowego zabezpieczenia ze wdgl na fakt,ze w trakcie wykonywania zefia rtg nikt nie
bedzie znajdowat si w pomieszczeniu pigyniarskim — inwestor zostanie zobguany do
umieszczenia informacji w ww. pomieszczeniu 0 kommci opuszczenia go na czas
wykonywania ekspozycji aparatem rtg.

SCIANA G'G
Sgsiedztwo: gsiednia sala intensywnej terapii
Promieniowanie: rozproszone

I = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& = 4 s~ 0,067 mirr 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=4,6m

T=1
u=1
D-I2 8,7 4,62
(oFE JRNRINN JNS—— = 117uGy h' m2 mA?

t-l 0,001 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,4 — 0,6 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,6 mmPb.

Sciana GG' zbudowana dwdch piyt gipsowo-kartonowych o gl2%mm (w tym gips o gr. 25
mm o gstasci 0,83 g/cm3) montowane na stalastalowym, caté scianki 200 mm nie rownowg
wyliczonej grubdci ostony z otowiu zatem konieczne jest jej dodatkazabezpieczenie oskp
rownowaniku 0,6 mmPb.
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STROP
Sgsiedztwo: pokoje pacjentow
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 4 s/tydzi& = 4 s= 0,067 mirr 0,001 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=3,0m

T=1

u=1
D P 8,7-3,02

Ci = wmmrmmrmmemn & emememenenen ~ 117Gy h* m2 mA?
t-| 0,001: 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,4 — 0,6 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,6 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtosci 2,3 g/cmi réwnowazy wyliczon

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.

PODLOGA
Sgsiedztwo: poradnia nefrologiczna
Promieniowanie: pierwotne

D = 0,95 cGy mint- m2- mA?, zgodnie z 2.5.1.1. normy PN-86/J-80001 na podstdanych z
tabl. 2 normy, wart@& dla 100kV

| = 600 mA

t=1-1- 4 s/tydzi& =4 s~ 0,067 mirr 0,001 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier

l=1,7m

T=1
u=1
y=0,31
D-I-t 0,95- 600- 0,067- 0,31
R YR mmmmmmemm e ~ 70278

D 2 0,00087- 1,70 2

Wynik znajduje s§ na wykresie rys.l1 PN-86/J-80001 zaleici krotncéci ostabienia
promieniowania X od gruBci warstwy otowiu na krzywej o nagiu 150kV w przedziale
pomidzy 2,0 — 2,5 mmPb. Wymagangrubag¢ oftowiu, odczytan dla wartdci krotnasci
ostabienia, otrzymayz oblicze, przygto 4,0 mmPb.

Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rownoway wyliczomg grubgié
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.
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DANE Z OBLICZE N dla przytézkowego aparatu rtg do zdgé kostno-ptucnych —
SALAIT nr 2.133

Sciana Rodzaj Istniejaca Réwnowaznik |  Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | réwnowaznik
ania statej ofowiu
GJ (z oknami) | rozproszonezelbeton o gr. 200 mm(i 2,5 mmPb 0,2 mmPb | Okna ze wzgidu na
stasci 2.3 g/crﬁ lokalizacy; sali na
% ! poziomie 2 pjtra nie
wymagaj dodatkowego
zabezpieczenia
JK (z oknami) | rozproszonezelbeton o gr. 200mm|j 2,5 mmPb 0,2 mmPb | Okna ze wzgidu na
stasci 2.3 g/crﬁ lokalizacg, sali na
% ! poziomie 2 pjtra nie
wymagaj dodatkowego
zabezpieczenia
KL rozproszone | zelbeton o gr. 200mm | 2,5 mmPb 1,0 mmPb | Sciana wymaga
gestaici 2,3 g/end dodatkowego
zabezpieczenia ostgro
réwnowazniku otowiu
1,0 mmPb
LM rozproszone | zelbeton o gr. 200mm | 2,5 mmPb 0,8 mmPb | Sciana wymaga
gestasci 2,3 g/cm dodatkowego.
zabezpieczenia ostoro
réwnowaniku otowiu
0,8 mmPb
MH (z rozproszone| dwie ptyty gipsowo- 0,1 mmPb 0,2 mmPb | Sciana oraz drzwi
drzwiami) kartonowe o gr. (wg normy ;Vg&igfgc‘igﬂ?;kgs‘?’;go
2x12,5mm (w tym gips Szwajcarskiej) réwnowaniku olowit
0 gr. 25 mm o estaici 0,2 mmPb
0,83 g/cm3)
montowane na steta
stalowym,caté¢
scianki 100 mm
HG' (z rozproszone| sciana szklana o gr. 0,1 mmPb 0,4 mmPb Scianka szklana oraz
drzwiami) 12mm i gstesci (wg normy Wym‘;r;g; a%“g:tﬂ'oewego
2,5g/cnd niemieckiej) zabezpieczenia *
G'G rozproszone| Dwie piyty gipsowo- 0,1 mmPb 0,6 mmPb | Sciana wymaga
kartonowe o gr. (wg normy ggg:g;‘i’(‘:’cez%?“a oslar
2x12,5mm (w tym gips Szwajcarskiej) réwnowazniku otowiu
0 gr. 25 mm o ¢stasci 0,6 mmPb
0,83 g/cm3)
montowane na steta
stalowym, caté¢
cianki 100 mm
strop rozproszoneg Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 0,6 mmPb
i gestasci 2,3 g/cnd
podtoga pierwotne |Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 2,5 mmPb
i gestasci 2,3 glcnd
. Sciana HG' oraz drzwi nie wymagajlodatkowego zabezpieczenia ze wdglna faktze w

trakcie wykonywania zggia rtg nikt nie bdzie znajdowat giw pomieszczeniu piegniarskim —
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inwestor zostanie zobogaany do umieszczenia informacji w ww. pomieszczenkoniecznéci
opuszczenia go na czas wykonywania ekspozycji tgrareg.

ZESTAWIENIE
Sciana Rownowanik Wymagany Wymagany Wymagany Wymagany
otowiu ostony | rownowaznik otowiu | réwnowaznik otowiu | réwnowaznik otowiu réwnowaznik
statej dla aparatu do zdje¢ | dla aparatu do zdjg¢ | dla aparatu do zdje¢ | otowiu dla ostony
kostno-ptucnych w | kostno-ptucnych w kostno-ptucnych w statej
pracowni nr 2.139 pracowni nr 2.135 pracowni nr 2.133

AB 2,5 mmPb 0,2 mmPb 0,2 mmPb

(z oknami)
BC 0,1 mmPb 1,0 mmPb 1,0 mmPb 1,0 mmPb
CD - 0,8 mmPb 0,8 mmPb

(z drzwiami)
DE 0,1 mmPb 0,2 mmPb 0,2 mmPb

(z drzwiami)
EF 0,1 mmPb 0,4 mmPb 0,4 mmPb
FA 1,15 mmPb 0,4 mmPb 0,4 mmPb
BG 2,5 mmPb 0,2 mmPb 0,2 mmPb

(z oknami)
GH 0,1 mmPb 1,0 mmPb 1,0 mmPb
HI 0,1 mmPb 0,2 mmPb 0,2 mmPb

(z drzwiami)
IC - 0,8 mmPb 0,8 mmPb

(z drzwiami)
GJ 2,5 mmPb 0,2 mmPb 0,2 mmPb

(z oknami)
JK 2,5 mmPb 0,2 mmPb 0,2 mmPb

(z oknami)
KL 2,5 mmPb 1,0 mmPb 1,0 mmPb
LM 2,5 mmPb 0,8 mmPb 0,8 mmPb
MH 0,1 mmPb 0,2 mmPb 0,2 mmPb

(z drzwiami)
HG' - 0,4 mmPb 0,4 mmPb

(z drzwiami)
G'G 0,1 mmPb 0,6 mmPb 0,6 mmPb
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strop 4,5 mmPb 0,6 mmPb 0,6 mmPb 0,6 mmPb 0,6 mmPb
podtoga 4,5 mmPb 2,5 mmPb 2,5 mmPb 2,5 mmPb 2,5 mmPb
3. Whioski

- sciana AB nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.aQiawzgidu na lokalizag sali na
poziomie 2 pitra takze nie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia.

- $ciana BC wymaga dodatkowego zabezpieczenia gpstabwnowaniku otowiu 1,0 mmPb.

- sciana CD oraz drzwi nie wymagajlodatkowego zabezpieczenia ze wdglna faktze w trakcie
wykonywania zdjcia rtg nikt nie bdzie znajdowat giw pomieszczeniu piegniarskim — inwestor
zostanie zobowkzany do umieszczenia informacji w ww. pomieszczenkoniecznéci
opuszczenia go na czas wykonywania ekspozycji tgrareg.

- Sciana DE oraz drzwi wymaggaflodatkowego zabezpieczenia ogtorréwnowaniku otowiu

0,2 mmPb.

- Sciana EF wymagajdodatkowego zabezpieczenia ogtorréwnowaniku otowiu 0,4 mmPb.

- sciana FA nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana BG nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniaa Glenwzgldu na lokalizag sali na
poziomie 2 pitra takze nie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana GH wymaga dodatkowego zabezpieczenia gstadwnowaniku otowiu 1,0 mmPb.

- $ciana HI oraz drzwi wymagajdodatkowego zabezpieczenia ogtam rownowaniku otowiu
0,2 mmPb.

- §ciana IC oraz drzwi nie wymagajlodatkowego zabezpieczenia ze wdglna faktze w trakcie
wykonywania zdjcia rtg nikt nie bdzie znajdowat siw pomieszczeniu pigyniarskim — inwestor
zostanie zobowrzany do umieszczenia informacji w ww. pomieszczemiu koniecznéci
opuszczenia go na czas wykonywania ekspozycji tgrareg.

- §ciana GJ nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniaa @Qknwzgldu na lokalizag sali na
poziomie 2 pitra takze nie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana JK nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniaaQlenwzgldu na lokalizag sali na
poziomie 2 pitra takze nie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana KL nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- $ciana LM nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.wDravymagay dodatkowego
zabezpieczenia ostgro rownowaniku otowiu 0,8 mmPb.

- $ciana MH oraz drzwi wymagajdodatkowego zabezpieczenia ogtanrownowaniku otowiu
0,2 mmPb.

- §ciana HG' oraz drzwi nie wymagagodatkowego zabezpieczenia ze wdgl na fakt,ze w
trakcie wykonywania zggia rtg nikt nie bdzie znajdowat giw pomieszczeniu piegniarskim —
inwestor zostanie zobowdany do umieszczenia informacji w ww. pomieszczemikoniecznéci
opuszczenia go na czas wykonywania ekspozycji tgrareg.

- Sciana G'G wymaga dodatkowego zabezpieczenia stodwnowaniku otowiu 0,6 mmPb.

- strop nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- podtoga nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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4. Zalecenia:

4.1. Badania diagnostyczne zyciem aparatu rtg dala wykonywane w pomieszczeniach sal
intensywnej terapii, w miejscach zaznaczonych n&iezstanowjcym zahcznik nr 1 do projektu

4.2. Zdjecia kxdg wykonywane bezpmednio w pomieszczeniach sal. Pagina pacjenta oraz
kontakt stuchowy &dzie odbywat si bezpdrednio.

4.3. Podczas wykonywania z@j w sali lgdzie znajdowa si¢ jedynie personel uprawniony do
wykonywania zdj¢, bez obecrixi oséb postronnych.

4.4.Lekarze powinni stosowaochrony osobiste tj. fartuchy ochronne z gumy éms;.

4.5. Drzwi wejciowe do pracowni (sali zabiegowej) powinny¢bgdpowiednio oznakowane,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 200% isprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z gdzeniami radiologicznymi.

4.6. Lekarze pracucy w naraeniu na dziatanie promieniowania jonigcggo powinni zosta
objeci dozymetry indywidualn.

5. Wyliczenia wentylacji

5.1.Wentylacja sali IT nr 2.139
Powierzchnia pomieszczenia: 77,69 m
Wysokas¢ pomieszczenia: 3,00 m
Kubatura pomieszczenia: 233,07 m

Niezbedna wydajné¢ wentylacji: 233,07 ith - 1,5= 349,61 n¥h

Wymiana powietrza na zewinz budynku w pracowni realizowangdzie za pomaog wentylacji
mechanicznej. Inwestor zobazany jest do przedstawieniasmaadczenia 0 co najmniej 1,5-
krotnej wydajnéci wentylacji, czyli 349,61 dhh.

5.2.Wentylacja sali IT nr 2.135
Powierzchnia pomieszczenia: 76,67 m
Wysoka¢ pomieszczenia: 3,00 m
Kubatura pomieszczenia: 230,08 m

Niezbedna wydajnéé wentylacji: 230,01rfh - 1,5~ 345,02 rih
Wymiana powietrza na zewtnz budynku w pracowni realizowangdzie za pomaog wentylacji

mechanicznej. Inwestor zobaazany jest do przedstawieniasmaadczenia o co najmniej 1,5-
krotnej wydajnéci wentylacji, czyli 345,02 fh.
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5.3.Wentylacja sali IT nr 2.133
Powierzchnia pomieszczenia: 87,84 m
Wysokas¢ pomieszczenia: 3,00 m
Kubatura pomieszczenia: 263,52 m

Niezbedna wydajnéé wentylacji: 263,52rfh - 1,5~ 395,28 rih
Wymiana powietrza na zewinz budynku w pracowni realizowangdzie za pomaog wentylacji

mechanicznej. Inwestor zobazany jest do przedstawieniasmaadczenia 0 co najmniej 1,5-
krotnej wydajnéci wentylacji, czyli 395,28 dth.
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