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|. CZESC OPISOWA

1.Podstawa opracowania

Zleceniodawca

Industria Project Sp. z o.0.

ul. Azymutalna 9, 80-298 Gdask

tel. (058) 550 07 88

NIP: 957-099-15-64, REGON: 220521450

* Projekt budowlany

* Polska Norma Obliczeniowa PN-86/J-80001 platerialy i sprzt ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych

» Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo Atomadedes( jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 576)

* Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011r. Wasvie warunkoéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizaggo dla wszystkich rodzajow ekspozycji medyczbej. U. z
2017 r, poz. 884)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 21 sierpnia 2006 isprawie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy z wdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz. 1325)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. waspie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy zaddtami promieniowania jonizggego (Dz. U. z 2006 r., Nr 140, poz. 994)

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r.sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 rpnawie dokumentow wymaganych
przy sktadaniu wnioskbw o0 wydanie zezwolenia na evkvanie dziatalnéci zwigzanej z
narazeniem na dzialanie promieniowania jongnggo albo przy zgtaszaniu wykonywania tej
dziatalngci (Dz. U. z 2015r., poz. 1355)
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2. Lokalizacja

Sala zabiegowa zlokalizowana jest na terenie proyednego Centrum Zdrowia Dziecka w
Poznaniu, w Zaktadzie Endoskopii przy ul. Adama ®¢ka w Poznaniu. Sala ta zostanie
wyposaona w nowoczesny aparat, ktory skiada siramienia C umadiwiajacy wykonywanie
fluoroskopii oraz posiadagy funkcg angiografii.

2.1. Sala endoskopii nr 2.313 o powierzchni 41,25 mA/sokasci 3,00 m, w ktorej znajduje ¢si
aparat rtg z ramieniem @Gsaduje z:

sciana AB —WC

sciana BC - komunikacja

sciana CD - komunikacja

sciana DA (z drzwiami) — komunikacja
strop — tazienka i kuchnia rodzicow
posadzka — tazienka i kuchnia rodzicow

3. Wymagania techniczne

3.1. Wymagania techniczne dotyegce powierzchni sali zabiegowej do celéw medycznych.
Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006sprawie szczegoétowych
warunkéw bezpiecznej pracy z wgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)
powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorymngi@lowany jest aparat rentgenowski nie
maze by mniejsza ni 20 nf.

3.2.1Sciany pracowni z aparatem rtg do zdgé kostno-ptucnych nr 0.113 wykonanesz
nastepujacych materiatéw:

sciana AB —zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

$ciana BC —zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

sciana CD —zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

sciana DA — 2 xelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

strop sufitowy —zelbeton o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cnd

posadzka <elbetoro gr. 300 mm i gstasci 2,3 g/cm

3.3. Wentylacja

W sali endoskopii o nr 2.313 (0o kubaturze 123,75 mé@pewniono wymaganl,5 krotry
godzinowg wymiare powietrza na zewgtrz budynku za pomaoventylacji mechanicznej.
Stosowne Zzaviadczenie o0 spetnieniu wymogu wymiany powietrzastanie dajczone do
dokumentac;ji technicznej przez Inwestora.

3.4. Oznakowanie pomieszche

Na drzwiach powinny znajdowasic napisy informacyjne o rodzaju pomieszczenia o@tatkowo
znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jorizyg.

3.5. Dodatkowe wyposzenie zabezpieczajce

Przéwietlenia lgda wykonywane pacjentom na stole operacyjnym, a peiseykonugcy badanie
wyposaony zostanie w fartuchy z gumy otowianej.
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3.6. Sterowanie aparatem

Aparat rtg lgdzie wykorzystywany podczas zabiegébw endoskopowyehsali zabiegowej. W
zaleznosci od rodzaju prowadzonego zabiegu, badania reotgskie kkda wykonywane w rénych
potozeniach, zgodnie z zaznaczeniem na rzucie sali gabig, stanowscym zahcznik do
projektu.

Podczas wykonywania zdj na sali przebywa bedzie jedynie personel o odpowiednich
kwalifikacjach, wyposzony w fartuchy z gumy otowianej. Dodatkowo persooptawniony do
wykonywania zdj¢ powinien posiadadozymetry osobiste w celu kontroli napromienioveani

3.7. Struktura funkcjonowania gabinetu

Zgodnie z éwiadczeniem Inwestora, zaklada sizycie aparatu rtg z ramieniem C z furnkcj
fluoroskopii odbywa si¢ bedzie 3 razy dziennie po 8 min nazkle badanie w systemie 5-cio
dniowego tygodnia pracy. Natomiast podczas hasapcji akwizycji (angiografii) planowanych
jest wykonywanie 3 badadziennie po 0,1s kde w systemie 5-cio dniowego tygodnia pracy.

4. Obstuga uradzen RTG
Obstug urzadzenia rtg wykonywabedzie pracownik przeszkolony pod wegdém uytkowania
aparatury rentgenowskiej z ramieniem C.

4.1. Ciemnia
Ciemnia — brak. Wykorzystywanyetizie system radiografii cyfrowej (obraz rzutowang n
komputer).

5. Testy odbiorcze (akceptacyjne)
Nowo instalowane ugdzenia radiologiczne podlegajestom odbiorczym przeprowadzanym po
instalacji lub naprawie uggdzenia.
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. CZ ESC OBLICZENIOWA

1. Dane i wzory stosowane do obliche
Obliczenia wykonano w oparciu o nagrRN-86/J-80001.
Grubai¢ oston okrélono na podstawie zawartych tam tabel i wykresoshygupc sk wzorami.

1.1. Dawka tygodniowa przyjmowana do oblicze.

Zgodnie z Rozporgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2008rsprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z gdzeniami radiologicznymi do oblicgeprzyjeto nas¢pujace
wartcsci dawek:

Dla os6b zatrudnionych w warunkach riamsia na promieniowanie jonizge:
6 mSv/rok — 0,12 mSv/tydzia — 0,01044 cGy/tydzig

Dla o0séb pracacych w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej pogabinetem
rentgenowskim:

3 mSv/rok — 0,06 mSv/tydzigé — 0,00522 cGy/tydzig

Dla osb6b pracugcych poza pracowai rentgenowsk a take dla osob z ogétu ludso
przebywagcych w gsiedztwie:

0,5 mSv/rok — 0,01 mSv/tydzig — 0,00087 cGy/tydzig

Dla 0s6b z og6tu ludrigi znajducych s w budynkach mieszkalnych:
0,1 mSv/rok — 0,002 mSv/tydzie— 0,000174 cGyl/tydzie

1.2. Czas (t) naraenia na promieniowanie w cigu tygodnia.
t=T-U-t
w ktorym:
T —wspotczynnik okedajgcy prawdopodobigstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu;
U —wspotczynnik okidajgcy prawdopodobigstwo skierowania dytecznej wjzki promieniowania
w kierunku obliczonej ostony;
t, —maks. czas pracirodta promieniowania w ggu tygodnia na jednej zmianie (s, min lub h)

Jezeli nie udokumentowano innych wasto nalezy przyjmowa:

T=1 — dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejscgglej pracy, pomieszczenia mieszkalne,
miejsca przeznaczone dla dzieci);

T=0,25- dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez I§dpi korytarze, WC, stotdéwki itp.);

T=0,05- dla miejsc krétkiego czasu przebywania (np:ejlglace, klatki schodowe);
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U=1 - dla poditdg;

U=1 - dlascian i sufitow, jeeli przewiduje sj ich napromieniowanie \wkka gtdwng przy pracach
rutynowych;

U=0,25- dlascian nienapromieniowanych yzika giéwrg przy pracach rutynowych;

U=0,05- dla sufitdw nie napromieniowywanychazka giéwrg przy pracach rutynowych;

Dla oston chronicych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lboeznymU=1.

1.3. Ostony przed promieniowaniem pierwotnym.
Krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania przez osjon

D-I-t

D-I2

w ktorym:

D —moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odl&gtdm od ogniska lampy przeliczona dla
prgdu anodowego 1mE&EGy - mirt - nf - mAY;

| — nominalne natenie pgdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t — czas narzenia w cygu tygodnia osOb przebywaych w miejscu ostanianym wyznaczony
zgodni z 1.1.2. w min.;

D —dawka tygodniowa oksona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

I — najmniejsza odlegfé ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalorwalunkach pracy
podana w metrach (m);

y — wspotczynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.

1.4. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przewode lub tkanke (bez uwzgédnienia
promieniowania ubocznego)
Zredukowana moc dawki,C

w ktorym:

D — dawka tygodniowa okf®na zgodnie z 1.1.1. w (LGY);

| — najmniejsza odlegfé przedmiotu rozpraszeggego od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy wyrana w metrach (m)

t — czas narzenia w ciggu tygodnia oséb przebywaych w miejscu ostanianym wyznaczonym
zgodnie z 1.1.2. w godzinach (h);

| — nominalne natenie pgdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

W przypadku zé§ rentgenowskich, gdzie ustala SnhAs, | naley obliczy dziehc sung mAs w
tygodniu przez czas pracy lampy RTG w tym okresie.
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1.5. Obliczenia czasu (t) narzenia na promieniowanie X.

llos¢ ekspozycji tygodniowo 15bada fluoroskopowych orai5 bada angiograficznych;
Czas nawietlania dla jednego pacjenta8-min = 480 s(fluoroskopia),

oraz15 ekspozycji po 0,1 gnagrywanie/grafia);

Napiecie na lampie RTG 40 - 125 kV,

Natezenie padu anodowego lampy 40 — 1000mA

Filtracja catkowita =2,5 mm Al,

Prad anodowy stosowany w czasie trwania fluoroskogayjgto 40mA.

Prad anodowy przyity dla nagrywania/grafii wyno€l00mA (przy napéciu 125kV).

to=15bada- 480 s = 7 200 s/ tydzidfluoroskopia)

1) T=1iU=1

t=1-1- 7200 s/tydzig = 7200 s= 120 min= 2,00 h
2)T=025iU=1

t=0,25- 1- 7200 s/tydzi# = 1800 s 30 min= 0,5 h
3)T=0,05iU=1

t=0,05 1- 7200 s/tydzig = 360 s= 6,00 min= 0,1 h

to=15bada- 0,1 s = 1,5 s/ tydzie(nagrywanie/grafia)

Ze wzgkdu na mala wartos¢ czasu ekspozycji dla zdi¢ angiografii w stosunku do
czasu trwania zdgé¢ wykonywanych w technice fluoroskopii, poming¢to obliczenia dla
tego rodzaju techniki obrazowania.

Przyjete odlegtaci zrédta promieniowania od poszczegolnych oston static

Przyjete w obliczeniach odlegici przedmiotu rozpraszgjego promieniowanie od miejsca
ostanianego | [m] zostaty zatone z uwzgjdnieniem régnych punktow wykonywania batla
radiologicznych mdiwie najblizej poszczegodlnych oston statych.
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2.1. Obliczenia dla aparatu rentgenowskiego z rammem C zlokalizowanego w sali
zabiegowej — zd¢cia fluoroskopii

W zalenosci od roli i przeznaczenia, indywidualnie dozBago przypadku diagnozowanego
pacjenta, aparat z ramieniem @lbie ustawiony zgodnie z potrzebmozliwosciami technicznymi
w sali zabiegowej, zgodnie z zeznikiem nr 1.

Podczas wykonywania zgijia aparatem rtg, wizka pierwotna przechodzi przez cialo pacjenta
poddanemu badaniu a ngstie jest pochtaniana w obudowie (tj. gtowicy) wam@cza obrazu. Za
glowica wzmacniacza obrazu, do poszczegolnyébian, stropu oraz podiogi dociera
promieniowanie rozproszone (i uboczne). Powstaje w wyniku wzajemnego oddziatywania
promieniowania wytworzonego z glowicy rtg z otageaj matery, przez co rozpraszaegsive
wszystkich kierunkach.

SCIANA AB
Sgsiedztwo: WC
Promieniowanie: rozproszone
| =40 mA
t=0,25 1- 7200 s/tydzigé = 1800 s 30 min= 0,5 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=3,4m

T=0,25

u=1
D-I2 8,7-3,42

Cp = mermroemenes & oo ~5uGy h* m2 mA?
te| 0,5 40

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana AB zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm kgtasci 2,3g/cni rownoway wyliczors grubgé
ostony z otowiu zatem nie ma konieczaoijej dodatkowego zabezpieczenia.

SCIANA BC
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone
| =40 mA
t=0,25 1- 7200 s/tydzigé = 1800 s 30 min= 0,5 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=2,45m
T=0,25
u=1
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D-I2 8,7- 2,452
(TS ~ 3Gy h* m2 mA?
t- 0,5 40

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,5 mmPb.

Sciana BC zbudowana zzelbetonu o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cni rownoway wyliczorg

grubai¢ ostony z otowiu zatem nie ma konieczoigej dodatkowego zabezpieczenia.

SCIANA CD
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone
| =40 mA
t=0,25 1- 7200 s/tydzigé = 1800 s 30 min= 0,5 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=3,0m

T=0,25
U=1
D-I2 8,7-3,02
TS — ~ 4Gy h* m2 mA*
t- 0,5 40

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana CD zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cni rownoway wyliczors

grubai¢ ostony z otowiu zatem nie ma konieczoigej dodatkowego zabezpieczenia.

SCIANA DA (z drzwiami)
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone
| =40 mA
t=0,25 1- 7200 s/tydzigé = 1800 s 30 min= 0,5 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=3,5m
T=0,25
u=1
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D-I2 8,7-352
(TS U — ~ 5uGy h* m2 mA?
t- 0,5- 40

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana DA zbudowana zelbetonu odcznej gr. 400 mm igptasci 2,3 g/cni rbwnowazy wyliczorg

grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgeczad. Drzwi wymagag

zabezpieczenia ostgmm rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

STROP
Sgsiedztwo: tazienka i kuchnia rodzicow
Promieniowanie: rozproszone
| =40 mA
t=0,25- 1- 7200 s/tydzig = 1800 s= 30 min~ 0,5 h
D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=3,5m

T=0,25

u=1
D P 8,7- 3,52

(o JRRRIN S R — = 5 uGy ' m2 mA?
t-| 0,5 40

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#mz obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cmi réwnowary wyliczomn

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.

PODLOGA

Sgsiedztwo: tazienka i kuchnia rodzicow
Promieniowanie: rozproszone

| =40 mA

t =0,25- 1- 7200 s/tydzig = 1800 s 30 min= 0,5 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
l=21,1m
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T=0,25

u=1
D-I2 8,7- 1,12

Cy = mememmmeeeee e = 1 uGy h' m2 mA*
t-l 0,540

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 3,0 mmPb.

Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rdwnowary wyliczon grubcé
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.

DANE Z OBLICZE N dla badaa fluoroskopii w sali endoskopii

Sciana Rodzaj Istniejaca Rownowaznik | Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | réwnowaznik
ania statej otowiu
AB rozproszone | zelbeton o gr. 200 mmi 2,5 mmPb 2,0 mmPb
gestasci 2,3g/cmi
BC rozproszone| zelbeton o gr. 200 mmi 2,5 mmPb 2,5 mmPb
gestasci 2,3g/cm
CD rozproszone| zelbeton o gr. 200 mmi 2,5 mmPb 2,0 mmPb
gestadsci 2,3g/cni
DA rozproszone| 2 xelbeton odcznej 5,0 mmPb 2,0 mmPb Drzwi wymagaj
(z drzwiami) gr. 400 mm i gstcci zabezpieczenia ostg
rownowazniku otowiu
2,3 glcnd 2,0 mmPb
strop rozproszone zelbeton o gr. 300 mmi 4,5 mmPb 2,0 mmPb
gestdsci 2,3 g/cm
podtoga rozproszone zelbeton o gr. 300 mmi 4,5 mmPb 3,0 mmPb

gestdsci 2,3 g/em
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3. Whioski

- Sciana AB nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana BC nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana CD nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana DA nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniawDralezy dodatkowo zabezpieczy
ostorg o rownowaniku 2,0 mmPDb.

- strop nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- podtoga nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

4. Zalecenia:

4.1. Badania diagnostyczne zzyciem aparatu rtg z ramieniem Ceds wykonywane w
pomieszczeniu sali zabiegowej, w miejscach zazmaatona rzucie stanowtym zahcznik nr 1
do projektu.

4.2. Zdjgcia bgda wykonywane bezpwednio w pomieszczeniu sali zabiegowej. Padgha
pacjenta oraz kontakt stuchowygdzie odbywat si bezpdrednio.

4.3. Podczas wykonywania z@j w sali lzdzie znajdowa si¢ jedynie personel uprawniony do
wykonywania zdj¢, bez obecn&i 0sob postronnych.

4.4.1Lekarze powinni stosowaochrony osobiste tj. fartuchy ochronne z gumy éms;.

4.5. Drzwi wejciowe do pracowni (sali zabiegowej) powinnyc¢bgdpowiednio oznakowane,
zgodnie z rozpordzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 200% sprawie szczegotowych
warunkéw bezpiecznej pracy z gdzeniami radiologicznymi.

4.6. Lekarze pracucy w naraeniu na dziatanie promieniowania jonizeggo powinni zosta
objeci dozymetry indywidualn.

5. Wyliczenia wentylacji

5.1.Wentylacja pracowni
Powierzchnia pomieszczenia: 41,25 m
Wysokas¢ pomieszczenia: 3,00 m
Kubatura pomieszczenia: 123,78 m

Niezbedna wydajné¢ wentylacji: 123,75 rith - 1,5~ 185,62 miYh
Wymiana powietrza na zewtnz budynku w pracowni realizowangdzie za pomaog wentylacji

mechanicznej. Inwestor zobaazany jest do przedstawieniasmaadczenia o co najmniej 1,5-
krotnej wydajnéci wentylacji, czyli 185,62 rh.

Sporadzita:

Sprawdzit:
Barttomiej Ginter
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