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|. CZESC OPISOWA

1.Podstawa opracowania

Zleceniodawca

Industria Project Sp. z o.0.

ul. Azymutalna 9, 80-298 Gdask

tel. (058) 550 07 88

NIP: 957-099-15-64, REGON: 220521450

* Projekt budowlany

* Polska Norma Obliczeniowa PN-86/J-80001 platerialy i sprzt ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych

» Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo Atomadedes( jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 576)

* Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011r. Wasvie warunkoéw bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizaggo dla wszystkich rodzajow ekspozycji medyczbej. U. z
2017 r, poz. 884)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 21 sierpnia 2006 isprawie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy z wdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180 poz. 1325)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lipca 2006 r. waspie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy zaddtami promieniowania jonizggego (Dz. U. z 2006 r., Nr 140, poz. 994)

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r.sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168)

* Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 rpnawie dokumentow wymaganych
przy sktadaniu wnioskbw o0 wydanie zezwolenia na evkvanie dziatalnéci zwigzanej z
narazeniem na dzialanie promieniowania jongnggo albo przy zgtaszaniu wykonywania tej
dziatalngci (Dz. U. z 2015r., poz. 1355)
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2. Lokalizacja

Przedmiotowe pracownie rentgenowskie zlokalizowsnea parterze budynku Centrum Zdrowia
Dziecka w Zaktadzie Diagnostyki Obrazowej przy Atlama Wrzoska w Poznaniu. Zosiaone
wyposaone w dwa aparaty do zdjkostno-ptucnych oraz aparat rtg typu telekomando.

2.1. Pracownia rtg nr 0.113 o powierzchni 24,55 m2? isekasci 3,00 m, w ktérej znajduje ¢i
aparat rtg do z¢f kostno-ptucnychgsiaduje z:

sciana EH — pom. pogdkowe

sciana HI (z drzwiami) — pom. przygotowania pacent

sciana 1J (z drzwiami) — komunikacja

sciana JK (z drzwiami i oknem obserwacyjnym) — stena

sciana KF (z drzwiami) — WC

sciana FE —ssiednia pracownia rtg (telekomando)

strop — poradnia alergologiczna

posadzka — magazyn i zmywalnia

2.2. Pracownia rtg (telekomando) nr 0.124 o powierzetByirl m2 i wysokeri 3,00 m, w ktorej
znajdup si¢c 2 aparaty rtg (do zelf kostno-ptucnych oraz aparat typu telekomandsiasiuje z:

sciana AB — brudownik

sciana BC - gabinet USG

sciana CD (z oknem obserwacyjnym) — sterownia

sciana DE (z drzwiami) — pom. przygotowania pacjenta

sciana EF — gsiednia pracownia rtg

sciana FG (z drzwiami) — WC

sciana GA (z drzwiami) — komunikacja

strop — poradnia alergologiczna

posadzka — magazyn i zmywalnia

3. Wymagania techniczne

3.1. Wymagania techniczne dotyege powierzchni gabinetu do celow medycznych.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006sprawie szczegoétowych
warunkéw bezpiecznej pracy z wgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 poz. 1325)
powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorymngialowany jest aparat rentgenowski nie
maze by mniejsza ni 20 nf.

3.2.1Sciany pracowni z aparatem rtg do zdgé¢ kostno-ptucnych nr 0.113 wykonanesz
nastepujacych materiatéw:

sciana EH —elbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cni

$ciana HI (z drzwiami) —zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

sciana IJ (z drzwiami) zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

$ciana JK (drzwi oraz okno obserwacyjne}elbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cni 3

sciana KF (z drzwiami) zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cmi

$ciana FE -zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

strop sufitowy —zelbeton o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cnd
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posadzka <elbetoro gr. 300 mm i gstasci 2,3 g/cm

3.2.2Sciany pracowni z aparatem rtg do zdgé kostno-ptucnych oraz z aparatem rtg typu
telekomando nr 0.124 wykonanesz nastpujacych materialow:

sciana AB —zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

sciana BC —elbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

$ciana CD (z oknem obserwacyjnym)zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

ciana DE (z drzwiami) <elbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cni ?

$ciana EF -zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/cnd

sciana FG (z drzwiami) zelbeton o gr. 200 mm iegtcsci 2,3g/cmi

sciana GA (z drzwiami) zelbeton o gr. 200 mm iegtasci 2,3g/c

strop sufitowy —elbeton o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cnd

posadzka <elbetoro gr. 300 mm i gstasci 2,3 g/cm

3.3. Wentylacja

W pracowni nr 0.113 (o kubaturze 73,65 m3) orazracpwni nr 0.124 (o kubaturze 131,13 m3)
zapewniono wymagarnl,5 krotry godzinovg wymiare powietrza na zewgtrz budynku za pomac
wentylacji mechaniczne.

Stosowne Zzaviadczenie 0 spetnieniu wymogu wymiany powietrzastanie daczone do
dokumentacji technicznej przez Inwestora.

3.4. Oznakowanie pomieszcte

Na drzwiach powinny znajdowasic napisy informacyjne o rodzaju pomieszczenia o@tatkowo
znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jomicyg.

Nad drzwiami prowadgymi do ka&dej z pracowni rtg winna ldyzamontowana sygnalizacja
swietlno-ostrzegawcza, ktéra wskazywdedzie whczenie wyhcznika gitdbwnego na tablicy
rozdzielcze,.

W pracowniach, w widocznym miejscu, znajdé@éwaie bedzie informacja o konieczldoi
powiadomienia osoby wykomge] badanie RTG, przed wykonaniem badania,
o tym, ze pacjentka jest w giy.

3.5. Dodatkowe wyposzenie zabezpieczajce

Personel obstugagy gabinety rtg (technicy elektroradiologii)eda wykonywa zdjecia w
pomieszczeniach sterowni. Badanioatldpoddawani pacjenci szpitalni i ambulatoryjni.

W pracowni lgdg znajdowa si¢ fartuchy oraz pétfartuchy z gumy otowiane.

3.6. Sterowanie aparatem

Aparaty rtg znajdujce s¢ w pracowniach &da sterowane zza szyby otowianej (przez tzw. okno
obserwacyjne o odpowiednim réwnamiku otowiu z zamontowan szyly otowiarg 0 wym.
150x100 cm, dolna kraselz znajduje s§ na wysokéci 1,00 m od poziomu podtogi) za pomoc
systemu komputerowegoaézna¢ gtosowa zostanie zapewniona za pomotkrofonu. Podczas
wykonywania zdjcia w pracowniach rentgenowskich przebywedzie tylko pacjent.
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3.7. Struktura funkcjonowania gabinetu

Zaktada st, ze w pracowni rtg nr 0.133 przyjmowanycédizie 130 pacjentdéw tygodniowo, ktorym
niezkedne kpdzie wykonanie zdgia rtg na stét oraz 130 pacjentdw tygodniowo, \tdmniezigdne
bedzie wykonanie zdgia rtg na statyw. Analogiczna liczba pacjentGsidie przyjmowanaduizie
takze w pracowni rtg nr 0.124, w ktérej dodatkowo plignsic przyjmowanie 5 pacjentéw w
tygodniu, ktorym konieczneghzie wykonanie badania przy pomocyadzenia rtg typu
telekomando.

W kazdym z pomieszczepracowni zapewniono instalggimnej i cieptej wody oraz kanalizgcj

4. Obstuga uradzen RTG

Rentgenowskie badania wykonywangld przez technikow elektroradiologii. Spetniony jegtc
warunek Rozporgzenia Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 rokusprawie bezpiecznego
stosowania promieniowania jonizaopgo dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej:
.Rentgenowskie badania svykonywane przez lekarzy posiaglajch specjaliza¢j z radiologii i
diagnostyki obrazowej lub technikéw elektroradiaibg

Nadzor nad pracowsiz aparatem RTG sprawowbedzie Inspektor Ochrony Radiologicznej

4.1. Ciemnia
Ciemnia — brak. Wykorzystywany@zie system radiografii cyfrowe,;.

4.2. Dane techniczne aparatow znajdgrych se w pomieszczeniach pracowni rtg:

Pracownia nr 0.113 — aparat do zdjé¢ kostno-ptucnych

W zwigzku z faktem,ze nie zostatl sprecyzowany konkretny model aparaiyjgte zostaty
najniekorzystniejsze parametry charakteryzejtego typu urgdzenia

napkcie na lampie40-150 kV

natzenie pgdu na lampie20-600 mA

czas ekspozycjn,01-6,0 s

filtracja > 2,5 mmAl

Pracownia nr 0.124— aparat do zdjé kostno-ptucnych

W zwigzku z faktem,ze nie zostatl sprecyzowany konkretny model aparaiyjgte zostaty
najniekorzystniejsze parametry charakteryzejtego typu urdzenia

napkcie na lampie40-150 kV

natzenie pgdu na lampie20-600 mA

czas ekspozycjn,01-6,0 s

filtracja > 2,5 mmAl

Pracownia nr 0.124 — aparat rtg typu telekomando

W zwigzku z faktem,ze nie zostatl sprecyzowany konkretny model aparaiyjgte zostaty
najniekorzystniejsze parametry charakteryzejtego typu urdzenia

napkcie na lampie40-110 kV

naktzenie pgdu na lampie20 mA

czas ekspozycjiczas trwania jednego badania ok. 7min

filtracja > 2,5 mmAl
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5. Testy odbiorcze (akceptacyjne)
Nowo instalowane uggzenia radiologiczne podlegajestom odbiorczym przeprowadzanym po
instalacji lub naprawie uggdzenia.
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. CZ ESC OBLICZENIOWA

1. Dane i wzory stosowane do obliche
Obliczenia wykonano w oparciu o nagrRN-86/J-80001.
Grubai¢ oston okrélono na podstawie zawartych tam tabel i wykresoshygupc sk wzorami.

1.1. Dawka tygodniowa przyjmowana do oblicze.

Zgodnie z Rozporgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2008rsprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z gdzeniami radiologicznymi do oblicgeprzyjeto nas¢pujace
wartcsci dawek:

Dla os6b zatrudnionych w warunkach riamsia na promieniowanie jonizge:
6 mSv/rok — 0,12 mSv/tydzia — 0,01044 cGy/tydzig

Dla o0séb pracacych w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej pogabinetem
rentgenowskim:
3 mSv/rok — 0,06 mSv/tydzigé — 0,00522 cGy/tydzig

Dla osb6b pracugcych poza pracowai rentgenowsk a take dla osob z ogétu ludso
przebywagcych w gsiedztwie:
0,5 mSv/rok — 0,01 mSv/tydzig — 0,00087 cGy/tydzig

Dla 0s6b z og6tu ludrigi znajducych s w budynkach mieszkalnych:
0,1 mSv/rok — 0,002 mSv/tydzie— 0,000174 cGyl/tydzie

1.2. Czas (t) naraenia na promieniowanie w cigu tygodnia.
t=T-U-t

w ktorym:

T —wspotczynnik okedajgcy prawdopodobigstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu;

U —wspotczynnik okidajgcy prawdopodobigstwo skierowania dytecznej wjzki promieniowania
w kierunku obliczonej ostony;

t, —maks. czas pracirodta promieniowania w ggu tygodnia na jednej zmianie (s, min lub h)

Jezeli nie udokumentowano innych wasto nalezy przyjmowa:
T=1 — dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejscgglej pracy, pomieszczenia mieszkalne,
miejsca przeznaczone dla dzieci);

T=0,25- dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez I\fdpi korytarze, WC, stotéwki itp.);

T=0,05- dla miejsc krétkiego czasu przebywania (np:aylmace, klatki schodowe);
U=1 - dla poditdg;
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U=1 — dlascian i sufitéw, jeeli przewiduje sj ich napromieniowanie wika gtdwrg przy pracach
rutynowych;

U=0,25- dlascian nienapromieniowanych ywka gtdbwng przy pracach rutynowych;
U=0,05- dla sufitbw nie napromieniowywanychazka gtowng przy pracach rutynowych;
Dla oston chrorjcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lboeznymU=1.

1.3. Ostony przed promieniowaniem pierwotnym.
Krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania przez osgon

D-I-t

D-I2

w ktérym:

D —moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odl&gtdm od ogniska lampy przeliczona dla
prgdu anodowego 1mE&EGy - mirt - nf - mA");

| — nominalne natenie pgdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t — czas narzenia w cygu tygodnia osOb przebywalych w miejscu ostanianym wyznaczony
zgodni z 1.1.2. w min.;

D —dawka tygodniowa oksona zgodnie z 1.1.1. w (cGy);

I — najmniejsza odlegfé ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalorwalunkach pracy
podana w metrach (m);

y — wspotczynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.

1.4. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przewode lub tkanke (bez uwzgédnienia
promieniowania ubocznego)
Zredukowana moc dawki,C

w ktorym:

D — dawka tygodniowa okf®na zgodnie z 1.1.1. w (LGY);

| — najmniejsza odlegfé przedmiotu rozpraszeggego od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy wyrana w metrach (m)

t — czas narzenia w ciggu tygodnia oséb przebywaych w miejscu ostanianym wyznaczonym
zgodnie z 1.1.2. w godzinach (h);

| — nominalne natenie pgdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

W przypadku zé§ rentgenowskich, gdzie ustala SnhAs, | naley obliczy dziehc sung mAs w
tygodniu przez czas pracy lampy RTG w tym okresie.
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1.5. Obliczenia czasu (t) narzenia na promieniowanie X.

APARAT RTG DO ZDEC KOSTNO-PtUCNYCH

llo$¢ ekspozycji tygodniowo 260 zdjgé (130 zdpé na stot, 130 zdg¢ na statyw),
Czas nawietlania dla jednego pacjentak. 6 s;

Napiecie na lampie RTG 450kV;

Natezenie padu anodowego lampy 600 mA

zdjecia na stot
to = 130 pacjentéw0,4 s = 52 s/ tydzie

1) T=1iUu=1

t=1-1- 52 s/tydzié = 52 s~ 0,87 min~ 0,014 h
2)T=0,25iU=1

t=0,25 1-52 s/tydzia = 13 s= 0,22 min= 0,004 h
3)T=0,05iU=1

t=0,05 1-52 s/tydzia = 2,6 s= 0,04 min~ 0,0007 h

zdjecia na statyw
to = 130 pacjentéw0,2 s = 26 s / tydzie

1) T=1iUu=1

t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s= 0,43 min= 0,007 h
2)T=0,25iU=1

t=0,25 1- 26 s/tydzia = 6,5 s 0,11 min= 0,002 h
3)T=0,05iU=1

t=0,05- 1- 26 s/tydzié = 1,3 s= 0,02 min= 0,0004 h

APARAT RTG TYPU TELEKOMANDO

llos¢ ekspozycji tygodniowo 5 badan flouoroskopowych
Czas nawietlania dla jednego pacjenta — ok. 7 sm#R0s;
Napiccie na lampie RTG 410kV;

Natezenie padu anodowego lampy 20 mA;

to =5 badéa - 420 s = 2100 s / tydzie

1) T=1iUu=1

t=1-1- 2100 s/tydzigé = 2100 s= 35,00 minz 0,583 h
2)T=0,25iU=1

t=0,25-1- 2100 s/tydzigé = 525 s= 8,75 min= 0,146 h
3)T=0,05iU=1

t=0,05-1- 2100 s/tydzigé = 105 s~ 1,75 min= 0,029 h
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OBLICZENIADLA GABINETU NR 0.113

2.1. Obliczanie oston statych przed promieniowanienjonizujacym dla aparatu rtg do zdjeé
kostno-ptucnych — zdgcia na stot

Przyjto, ze w pracowni rtg wjzka gtdwna promieniowania X, podczas wykonywanigg&da
pomog@ aparatu do zd¢ kostno-ptucnych pada w kierunku podtogi, natomisséciany FE, EH,
HI, 13, JK, KF oraz strop pada promieniowanie razaone.

SCIANA EH
Sgsiedztwo: pom. pogdkowe
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1-52 s/tydziéa = 13 s= 0,22 min= 0,004 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
[=2,1m

T=0,25
u=1
D- P 8,7-2,12
Ci = wmmrmmrmmemn R e =~ 18 Gy h' m2 mA®
t-| 0,004 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana EH zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtaici 2,3 g/cni réwnoway wyliczomng

grubai¢ ostony z otowiu zatem nie ma konieczoigej dodatkowego zabezpieczania.

SCIANA HI (z drzwiami)
Sgsiedztwo: pom. przygotowania pacjenta
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1-52 s/tydzié = 13 s~ 0,22 min~= 0,004 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=2,6m

T=0,25

u=1
D-I2 8,7-2,62

7~ — ~ 27 uGy h* m2 mA?
t1 0,004 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
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otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,8 - 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#mz obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana HI zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtaici 2,3 g/cni nie rownoway wyliczora
grubas¢ ostony z otowiu zatem nie ma konieczaige] dodatkowego zabezpieczania. Drzwi tgle
zabezpieczy ostory otowiamg 0 rownowaniku 1,0 mmPb.

SCIANA 1J (z drzwiami)
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1-52 s/tydzié = 13 s~ 0,22 min~= 0,004 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=3,7m

T=0,25

u=1
D P 8,7-3,72

(o RN S — =~ 55uGy ' m2 mA?
t-| 0,004 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,6 — 0,8 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,8 mmPb.

Sciana I1J zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm kgtdci 2,3 g/cni rownowazy wyliczona grubgé
ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo zaerz&. Drzwi wymagay zabezpieczenia
ostorg o rownowaniku otowiu 0,8 mmPb.

SCIANA JK (z drzwiami i oknem obserwacyjnym)
Sgsiedztwo: sterownia, miejsce ekspozycji ,Ex”
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 52 s/tydzié =52 s~ 0,87 min~ 0,014 h

D = 3 mSv/rokx 0,06 mSv/tydzig ~ 0,00522 cGy/tydzie~ 52,2uGy/tydzien
l=1,7m

T=1

u=1
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D- P 52,2-1,72
S U ——— = 17uGy h' m2 mA®
t-| 0,014- 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana JK zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcici 2,3 g/cmi réwnowaty wyliczomg

grubg¢ ostony z oftowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgieczéd. Drzwi oraz okno
obserwacyjne wymagagabezpieczenia ostgmw rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

SCIANA KF (z drzwiami)
Sgsiedztwo: WC
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=0,25 1-52 s/tydzié = 13 s~ 0,22 min~= 0,004 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=1,8m

T=0,25

u=1
D-I2 29-182

Ci= e R e =~ 4 uGy ht m2 mA*
t-l 0,004 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartéci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana KF zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcéci 2,3 g/cni rownoway wyliczom

grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgeczad. Drzwi wymagag

dodatkowego zabezpieczenia ogt@rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

SCIANA FE
Sgsiedztwo: gsiedni gabinet rtg (telekomando)
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA
t=1-1- 52 s/tydzié = 52 s~ 0,87 min= 0,014 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
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mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=1,9m

T=1

u=1
D-I2 2,9-1,92

Cp = - n R e ~1 uGy h* m2 mA*
t-l 0,014 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 3,0 mmPb.

Sciana FE zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cmi nie réwnoway wyliczone;

grubaci ostony z olowiu zatem konieczne jest jej dodatko zabezpieczenie oskpno

rownowaniku otowiu 0,5 mmPb.

STROP
Sgsiedztwo: poradnia alergologiczna
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 52 s/tydzié = 52 s~ 0,87 min= 0,014 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=2,3m

T=1

u=1
D-I2 29-2,32

(@RS ~ 2 uGy h' m2 mA?
t-l 0,014 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 2,5 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtosci 2,3 g/cmi réwnowazy wyliczomn

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.
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PODLOGA

Sgsiedztwo: magazyn i zmywalnia
Promieniowanie: pierwotne

D = 0,95 cGy min® - m2- mA*, zgodnie z 2.5.1.1. normy PN-86/J-80001 na podstdanych z
tabl. 2 normy, wart@& dla 100kV

| = 600 mA

t=0,05- 1-52 s/tydzié = 2,6 s= 0,04 min= 0,0007 h

D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien

mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=1,3m
T=0,05
u=1
y=0,31
D-1-t 0,95- 600- 0,04- 0,31
K= e CY R e ~ 15623
D 12 0,00029 1,302

Wynik znajduje s§ na wykresie rys.1 PN-86/J-80001 zaleici krotncci ostabienia
promieniowania X od gruBci warstwy otowiu na krzywej o nagiu 150kV w przedziale
pomidzy 2,5 — 3,0 mmPb. Wymagangrubag¢ otowiu, odczytan dla wartdci krotnasci
ostabienia, otrzymayz oblicze, przygto 3,0 mmPb.

Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rownoway wyliczomg grubgié
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.
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DANE Z OBLICZE N dla aparatu rtg do zdjeé kostno-ptucnych w pracowni rtg nr 0.113 —

zdjecia na stot

i gestasci 2,3 g/cm

Sciana Rodzaj Istniejaca Rownowaznik | Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | réwnowaznik
ania statej otowiu
EH rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb
i gestosci 2,3 g/em
HI rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,0 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestasci 2,3 g/cm zabezpieczenia osigr
rownowazniku otowiu
1,0 mmPb
13 rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 0,8 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestosci 2,3 glem zabezpieczenia ostqro
rownowazniku otowiu
0,8 mmPb
JK rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami i i gestasci 2,3 g/lcm3 zabezpieczenia osigr
oknem rzo(\;vrr::)r;/]vlzjzglku ofowiu
obserwacyjnym ~Okno obserwacyjne
wymaga zabezpieczenia
ostory o rownowaniku
otowiu 2,0 mmPb
KF rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestasci 2,3 g/lcm3 zabezpieczenia ostero
rownowazniku otowiu
2,0 mmPb
FE rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 3,0 mmPb | -Sciarg nalezy
i g¢stoéci 23 g/cm3 zabezpiecz§ ostory 0
! rownowazniku
0,5 mmPb
strop rozproszong Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 2,5 mmPb
i gestoici 2,3 g/lem
podtoga pierwotne | Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 3,0 mmPb

:5%

& POZYTRON Radiologia w medycynie

ul. Garbarska 9, 64-200 Wolsztyn
tel. 501 284 204 biuro@pozytron.pl

14



Dokumentacja techniczna
Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka
ul. Adama Wrzoska, 60-663 Pozna
dz. nr ewid. 2/29, 2/17, 2/22, ark. 27, g@bGokcin, jedn. ewid. Poziia

2.2. Obliczanie oston statych przed promieniowanienonizujacym dla aparatu rtg do zdjeé
kostno-ptucnych — zdgcia na statyw

Przyjto, ze w pracowni rtg wizka gtdbwna promieniowania X, podczas wykonywanigg&da
pomog aparatu do zéf kostno-ptucnych pada w kierunkaiany EH, natomiast n&iany FE, HI,
1J, JK, KF, strop oraz podiegpada promieniowanie rozproszone.

SCIANA EH
Sgsiedztwo: pom. pogkowe
Promieniowanie: pierwotne

D = 0,95 cGy mint- m2- mA?, zgodnie z 2.5.1.1. normy PN-86/J-80001 na podstdanych z
tabl. 2 normy, wart@& dla 100kV

| = 600 mA

t=0,25 1- 26 s/tydzié = 6,5 s~ 0,11 min= 0,002 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier

=2,1m

T=0,25
u=1
y=0,31
DIt 0,95- 600- 0,11- 0,31
T —— Y ——— ~ 4989
D I2 0,00087- 2,10 2

Wynik znajduje si na wykresie rys.1 PN-86/J-80001 zaieici krotnasci ostabienia
promieniowania X od gruldci warstwy otowiu na krzywej o naggiu 150kV w przedziale
pomidzy 2,0 — 2,5 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytaa dla wartdci krotnasci
ostabienia, otrzymayz oblicze, przygto 2,5 mmPb.

Sciana EH zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtaici 2,3 g/cmi réwnoway wyliczomng
grubai¢ ostony z otowiu zatem nie ma konieczoigej dodatkowego zabezpieczenia.

SCIANA HI (z drzwiami)
Sgsiedztwo: pom. przygotowania pacjenta
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1- 26 s/tydzié = 6,5 s~ 0,11 min= 0,002 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzier
=2,6m

T=0,25

u=1
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D- P 8,7-2,62
S U ——— =~ 541Gy ' m2 mA®
t-| 0,002 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,6 — 0,8 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przygto 0,8 mmPb.

Sciana HI zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdci 2,3 g/cni réwnoway wyliczom
grubas¢ ostony z otowiu zatem nie ma konieczaigej dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi tagle
zabezpieczy ostory otowiarg o rownowaniku 0,8 mmPb.

SCIANA 1J (z drzwiami)
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1- 26 s/tydzia = 6,5 s 0,11 min= 0,002 h

D = 0,5 mSv/rok: 0,01 mSv/tydzig~ 0,00087 cGy/tydzie~ 8,7 uGy/tydzien
=3,7m

T=0,25
u=1
D- P 8,7-3,72
Ci = wmmrmmrmmemn R e ~ 110uGy h* m2 mA?
t-| 0,002 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,4 — 0,6 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,6 mmPb.

Sciana |1J zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm kgtdsci 2,3 g/cni rownowazy wyliczona grubgé
ostony z otowiu zatem nie ma konieczoibjej dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi wymagaj
zabezpieczenia ostgrm rownowaniku otowiu 0,6 mmPb.

SCIANA JK (z drzwiami i oknem obserwacyjnym)
Sgsiedztwo: sterownia, miejsce ekspozycji ,Ex”
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA
t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s~ 0,43 min= 0,007 h
D = 3 mSv/rokx 0,06 mSv/tydzig ~ 0,00522 cGy/tydzie~ 52,2uGy/tydzien
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[=3,5m

T=1

u=1
D-1I2 52,2-3,52

Ci= e R e ~ 35uGy h* m2 mA*
t-l 0,007- 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,8 - 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana JK zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcéci 2,3 g/cm réwnowary wyliczomg

grubg¢ ostony z oftowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgieczéd. Drzwi oraz okno
obserwacyjne wymagagabezpieczenia ostgmw rownowaniku otowiu 1,0 mmPb.

SCIANA KF (z drzwiami)
Sgsiedztwo: WC
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=0,25 1- 26 s/tydzié = 6,5 s~ 0,11 min= 0,002 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=3,4m

T=0,25

u=1
D-1I2 29-342

Ci= e R o ~ 9 uGy ht m2 mA*
t-l 0,002 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartéci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przyjgto 2,0 mmPb.

Sciana KF zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcéci 2,3 g/cni rownoway wyliczom

grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgeczad. Drzwi wymagag

dodatkowego zabezpieczenia ogt@rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.
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SCIANA FE
Sgsiedztwo: gsiednia pracownia rtg (telekomando)
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s~ 0,43 min= 0,007 h

D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=1,9m

T=1

u=1
D-1I2 29-192

Ci= e R e =~ 2 uGy ht m2 mA*
t-l 0,007 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartéci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,5 mmPb.

Sciana FE zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcici 2,3 g/cm réwnowary wyliczomg

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezadiecza.

STROP
Sgsiedztwo: poradnia alergologiczna
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s~ 0,43 min= 0,007 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=2,3m

T=1

u=1
D-I2 29-2,32

Cp = - n R e =~ 4 uGy h* m2 mA*
t-l 0,007 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtosci 2,3 g/cmi réwnowazy wyliczon
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gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.

PODLOGA
Sgsiedztwo: magazyn i zmywalnia
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=0,05 1-26 s/tydzié = 1,3 s= 0,02 min= 0,0004 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=1,3m

T=0,05

u=1
D-1I2 29-1,32

Ci= e R e =~ 23 pGy h* m2 mA?
t-l 0,0004 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,8 - 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rownoway wyliczomg grubgié
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.

DANE Z OBLICZE N dla aparatu rtg do zdjeé¢ kostno-ptucnych w pracowni rtg nr 0.113 —
zdjecia na statyw

Sciana Rodzaj Istniejaca Réwnowaznik |  Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | réwnowaznik
ania statej otowiu
EH pierwotne | Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,5 mmPb
i gestoéci 2,3 g/lem
HI rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 0,8 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestosci 2,3 glem zabezpieczenia ostqro
rownowazniku otowiu
0,8 mmPb
1J rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 0,6 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestasci 2,3 g/cm zabezpieczenia ostgr
rownowazniku otowiu
0,6 mmPb
JK rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,0 mmPb |-Drzwi wymagag
(z drzwiami i i gestasci 2,3 g/cm3 zabezpieczenia ostqro

réwnowaniku otowiu
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oknem 1,0 mmPb

obserwacyjnym -Okno obserwac_yjne '
wymaga zabezpieczenia

ostory o rownowaniku
otowiu 1,0 mmPb

KF rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestasci 2,3 g/lcm3 zabezpieczenia ostero
rownowazniku ofowiu
2,0 mmPb
FE rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,5 mmPb

i gestasci 2,3 g/cm3

strop rozproszone Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 2,0 mmPb
i gestasci 2,3 g/cm

podtoga rozproszone Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 1,0 mmPb
i gestoéci 2,3 g/lem

OBLICZENIADLA GABINETU NR 0.124

2.1. Obliczanie oston statych przed promieniowanienjonizujacym dla aparatu rtg do zdjeé¢
kostno-ptucnych — zdgcia na stot

Przyjto, ze w pracowni rtg wjzka gtdwna promieniowania X, podczas wykonywanigg&da
pomog@ aparatu do zgf kostno-ptucnych pada w kierunku podtogi, natomrasgciany AB, BC,
CD, DE, EF, FG, GA oraz strop pada promieniowaomroszone.

SCIANA AB
Sgsiedztwo: brudownik
Promieniowanie: rozproszone

| =600 mA

t=0,05 1-52 s/tydzia = 2,6 s= 0,04 min~ 0,0007 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=5,2m

T=0,05

u=1
D2 435522

(@SR — ~ 271Gy h! m2 mA?
t-l 0,0007 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzzrakci grubcci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
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w przedziale 0,2 — 0,4 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,4 mmPb.

Sciana AB zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcci 2,3 g/cmi réwnowaty wyliczorg
grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezaiecza.

SCIANABC
Sgsiedztwo: gabinet USG
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 52 s/tydzié =52 s~ 0,87 min~ 0,014 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=49m

T=1

u=1
D-1I2 4,35-4,92

Ci = e R e ~ 12uGy h* m2 mA*
t-l 0,014 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 — 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana BC zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cmd réwnowazy wyliczomng

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezaiecza.

SCIANA CD (z oknem obserwacyjnym)
Sgsiedztwo: sterownia, miejsce ekspozycji ,Ex”
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 52 s/tydzié =52 s~ 0,87 min~ 0,014 h

D = 3,0/2 mSv/rok: 0,03 mSv/tydzig ~ 0,00261 cGy/tydzie~ 26,1uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

=2,3m

T=1

u=1

D- P 26,1 2,32
Ci = wmmrmmrmmemn & e ~ 16 Gy ' m2 mA®
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(S 0,014 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartéci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana CD zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtaici 2,3 g/cni réwnoway wyliczomn
grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgieczd. Okno obserwacyjne
wymaga zabezpieczenia osiom rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

SCIANA DE (z drzwiami)
Sgsiedztwo: pom. przygotowania pacjenta
Promieniowanie: rozproszone

| =600 mA

t=0,25 1-52 s/tydzié = 13 s~ 0,22 min~= 0,004 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=1,9m

T=0,25

u=1
D-I2 435-192

Cip= e n R e = 7 uGy h* m2 mA*
t-l 0,004- 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymamz obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana DE zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdci 2,3 g/cmd rébwnoway wyliczoma

grubg¢ ostony z oftowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgieczd. Drzwi oraz okno
obserwacyjne wymagagabezpieczenia ostgrw rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

SCIANA EF
Sgsiedztwo: gsiednia pracownia rtg
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 52 s/tydzié = 52 s~ 0,87 min= 0,014 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
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mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

|=1,15m

T=1

u=1
D- P2 2,9-1,152

O ~ 0,4pGy h* m2 mA®
t- 0,014 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 3,5 mmPb.

Sciana EF zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcsci 2,3 g/cni nie rownoway wyliczone;

grubaci ostony z olowiu zatem konieczne jest jej dodatko zabezpieczenie oskpno

rownowaniku otowiu 1,0 mmPb.

SCIANA FG (z drzwiami)
Sgsiedztwo: WC
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1-52 s/tydzié = 13 s~ 0,22 min~= 0,004 h

D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=2,8m

T=0,25

u=1
D-1I2 29-282

Ci= e R e ~ 10 uGy h* m2 mA*
t-l 0,004 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana FG zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cmi réwnoway wyliczomng

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezgiliecza. Drzwi nalery zabezpieczy
ostory 0 rGwnowaniku otowiu 2,0 mmPb.

SCIANA GA (z drzwiami)
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Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone

| =600 mA

t=0,25 1-52 s/tydziéa = 13 s= 0,22 min= 0,004 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=5,3m

T=0,25

u=1
D-I2 4,35-5,32

Cp= e R - =~ 56 uGy h* m2 mA*
t-l 0,004- 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,6 — 0,8 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 0,8 mmPb.

Sciana GA zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cnd rébwnoway wyliczoma

grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgeczad. Drzwi wymagay

zabezpieczenia ostgro rownowaniku otowiu 0,8 mmPb.

STROP
Sgsiedztwo: poradnia alergologiczna
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 52 s/tydzié = 52 s~ 0,87 min= 0,014 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=2,3m

T=1

u=1
D-I2 29-2,32

Cp = - n R e =~ 1 uGy h* m2 mA*
t-l 0,014 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartéci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 3,0 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cm rownowazy wyliczon

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.
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PODLOGA
Sgsiedztwo: magazyn i zmywalnia
Promieniowanie: pierwotne

D = 0,95 cGy mint- m2- mA?, zgodnie z 2.5.1.1. normy PN-86/J-80001 na podstdanych z
tabl. 2 normy, wart@ dla 100kV

| = 600 mA

t=0,05 1- 52 s/tydzié = 2,6 s~ 0,04 min= 0,0007 h

D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien

mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=1,3m
T=0,05
u=1
y=0,31
D-I-t 0,95- 600- 0,04- 0,31
R CY R e ~ 15623
D 12 0,00029 1,302

Wynik znajduje si na wykresie rys.l1 PN-86/J-80001 Zzaleici krotncsci ostabienia
promieniowania X od gruldci warstwy otowiu na krzywej o nagmiu 150kV w przedziale
pomidzy 2,5 — 3,0 mmPb. Wymagangrubag¢ oftowiu, odczytan dla wartdci krotnasci
ostabienia, otrzymaynz oblicze, przygto 3,0 mmPb.

Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rownowary wyliczon grubcé
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.

DANE Z OBLICZE N dla aparatu rtg do zdjeé kostno-ptucnych w pracowni rtg nr 0.124

Sciana Rodzaj Istniejaca Réwnowaznik |  Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | réwnowaznik
ania statej ofowiu
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AB rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 0,4 mmPb
i gestoéci 2,3 g/lem
BC rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb
i gestasci 2,3 g/cm
CD rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb | -Okno obserwacyjne
(z oknem i gestadéci 2,3 g/cm wymaga zabezpieczenia

ostorg o rownowaniku

obserwacyjnym ofowiu 2,0 mmPb

DE rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestasci 2,3 g/lcm3 zabezpieczenia ostgr
rownowazniku otowiu
2,0 mmPb
EF rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 3,5 mmPb -S%ian; haIZIy \
H P zabezpieczy ostorg 0
| gestabei 2,3 gfem3 réwnowaniku 1,0
mmPb
FG rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb | -Okno obserwacyjne
(z drzwiami) i gestasci 2,3 g/lcm3 wymaga zabezpieczenia

ostory o rownowaniku
otowiu 2,0 mmPb

GA rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 0,8 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestosci 2,3 glcm3 zabezpieczenia ostqro
rownowazniku otowiu
0,8 mmPb
strop rozproszong Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 3,0 mmPb

i gestoéci 2,3 g/lem

podtoga pierwotne | Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 3,0 mmPb
i gestasci 2,3 g/cm

1) T=1iUu=1

t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s~ 0,43 min= 0,007 h
2)T=0,25iU=1

t=0,25 1- 26 s/tydzié = 6,5 s= 0,11 min= 0,002 h
3)T=0,05iU=1

t=0,05 1- 26 s/tydzié = 1,3 s~ 0,02 min= 0,0004 h

OBLICZENIA DLA GABINETU NR 0.124

2.1. Obliczanie oston statych przed promieniowanienonizujacym dla aparatu rtg do zdjeé
kostno-ptucnych — zdgcia na statyw

Przyjto, ze w pracowni rtg wizka gtdbwna promieniowania X, podczas wykonywanigg&da
pomog aparatu do ze¢ kostno-ptucnych pada w kierunkgiany GA, natomiast néciany AB,
BC, CD, DE, EF, FG, podiggoraz strop pada promieniowanie rozproszone.

SCIANA AB
Sgsiedztwo: brudownik
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Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,05 1-26 s/tydzié = 1,3 s= 0,02 min= 0,0004 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=5,2m

T=0,05

u=1
D-1I2 435522

Ci= e R e ~ 543Gy h* m2 mA?
t-l 0,0004 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,2 — 0,4 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,4 mmPb.

Sciana AB zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcci 2,3 g/cmi réwnowary wyliczorg

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezadiecza.

SCIANABC
Sgsiedztwo: gabinet USG
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s~ 0,43 min= 0,007 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=49m

T=1

u=1
D-1I2 4,35-4,92

Ci = e e R e =~ 241Gy h* m2 mA*
t-l 0,007 600

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,8 - 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana BC zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cmi réwnoway wyliczomng

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezadiecza.
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SCIANA CD (z oknem obserwacyjnym)
Sgsiedztwo: sterownia, miejsce ekspozycji ,Ex”
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s~ 0,43 min= 0,007 h
D = 3,0/2 mSv/rok: 0,03 mSv/tydzig ~ 0,00261 cGy/tydzie~ 26,1uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=3,7m

T=1

u=1
D-I2 26,1 3,72

Cp= e R e ~ 32uGy h* m2 mA*
t-l 0,007 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,8 - 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana CD zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cnd réwnoway wyliczoma
grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgireczd. Okno obserwacyjne
wymaga zabezpieczenia osjam rownowaniku otowiu 1,0 mmPb.

SCIANA DE (z drzwiami)
Sgsiedztwo: pom. przygotowania pacjenta
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=0,25 1- 26 s/tydzia = 6,5 s< 0,11 min= 0,002 h
D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=3,5m

T=0,25

u=1
D-I2 4,35-3,52

Cp= e n R e =~ 14uGy h* m2 mA*
t-l 0,002- 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 — 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana DE zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdci 2,3 g/cmd rébwnoway wyliczoma
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grubg¢ ostony z oftowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgieczd. Drzwi oraz okno
obserwacyjne wymagagabezpieczenia ostgro rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

SCIANA EF
Sgsiedztwo: gsiednia pracownia rtg
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s~ 0,43 min= 0,007 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

l=1,15m

T=1

u=1
D-IR 29-1,152

Ci = oo R oo =~ 1 uGy bt m2 mA*
t-1 0,007 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymamz obliczé, przygto 3,0 mmPb.

Sciana EF zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcsci 2,3 g/cni nie rownoway wyliczone;

grubaci ostony z olowiu zatem konieczne jest jej dodatko zabezpieczenie oskpno

rownowaniku otowiu 0,5 mmPb.

SCIANA FG (z drzwiami)
Sgsiedztwo: WC
Promieniowanie: rozproszone

| = 600 mA

t=0,25 1- 26 s/tydzié = 6,5 s~ 0,11 min= 0,002 h

D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=2,8m

T=0,25

u=1
D-1I2 29-282

Ci= e R e ~ 21 uGy h* m2 mA*
t-l 0,002 600
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Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,8 - 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana FG zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cmi réwnoway wyliczomn

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezgiiecza. Drzwi nalery zabezpieczy
ostory 0 rGwnowaniku otowiu 1,0 mmPb.

SCIANA GA (z drzwiami)
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone

D = 0,95 cGy min® - m2- mA*, zgodnie z 2.5.1.1. normy PN-86/J-80001 na podstdanych z
tabl. 2 normy, wart@& dla 100kV

| = 600 mA

t=0,25 1- 26 s/tydzié = 6,5 s= 0,11 min= 0,002 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien

mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=5,3m
T=0,25
u=1
y=0,31
DIt 0,95- 600- 0,11- 0,31
T —— Y ——— ~ 1567
D I2 0,000435 5,3 2

Wynik znajduje s§ na wykresie rys.l1 PN-86/J-80001 zaleici krotncéci ostabienia
promieniowania X od gruBci warstwy otowiu na krzywej o nagiu 150kV w przedziale
pomidzy 1,5 — 2,0 mmPb. Wymagangrubag¢ oftowiu, odczytan dla wartdci krotnasci

ostabienia, otrzymayz oblicze, przygto 2,0 mmPb.

Sciana GA zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtaici 2,3 g/cni réwnoway wyliczomng

grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgeczad. Drzwi wymagag

zabezpieczenia ostgmo rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

STROP
Sgsiedztwo: poradnia alergologiczna
Promieniowanie: rozproszone
| = 600 mA
t=1-1- 26 s/tydzié = 26 s~ 0,43 min= 0,007 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania
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[=2,3m

T=1

u=1
D-1I2 29-2,32

Ci= e R e ~ 4 uGy h* m2 mA*
t-l 0,007 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cm rownowazy wyliczomn

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.

PODLOGA
Sgsiedztwo: magazyn i zmywalnia
Promieniowanie: pierwotne

| = 600 mA

t=0,05 1-26 s/tydzié = 1,3 s= 0,02 min= 0,0004 h

D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=1,3m

T=0,05

u=1
D-I2 29-132

Ci= e R e =~ 23 pGy h* m2 mA?
t-l 0,0004 600

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,8 — 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczeé, przygto 1,0 mmPb.

Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rownoway wyliczomg grubgié
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.

e Y@ POZYTRON Radiologia w medycynie
) E’;, ul. Garbarska 9, 64-200 Wolsztyn

tel. 501 284 204 biuro@pozytron.pl 31




Dokumentacja techniczna

Wielkopolskie Centrum Zdrowia Dziecka
ul. Adama Wrzoska, 60-663 Pozna
dz. nr ewid. 2/29, 2/17, 2/22, ark. 27, g@bGokcin, jedn. ewid. Poziia

DANE Z OBLICZE N dla aparatu rtg do zdjeé¢ kostno-ptucnych w pracowni rtg nr 0.124-
zdjecia na statyw

Sciana Rodzaj Istniejaca Rownowaznik | Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | réwnowaznik
ania statej otowiu
AB rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 0,4 mmPb
i gestosci 2,3 g/em
BC rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,0 mmPb
i gestoéci 2,3 g/lem
CD rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,0 mmPb |-Okno obserwacyjne
(z oknem i gestasci 2,3 g/cm wymaga zabezpieczenia
. ostorg o rownowaniku
obserwacyjnym otowiu 1,0 mmPb
DE rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb | -Drzwi wymagag
(z drzwiami) i gestasci 2,3 g/lcm3 zabezpieczenia ostgro
rownowazniku otowiu
2,0 mmPb
EF rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 3,0 mmPb -S%ianf; nalzfzy *
H P zabezpieczy ostorg O
| gestasci 2,3 g/lem3 rownowaniku 0,5
mmPb
FG rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,0 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestaéci 2,3 g/lcm3 zabezpieczenia ostero
rownowazniku otowiu
1,0 mmPb
GA rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestoici 2,3 glcm3 zabezpieczenia ostqro
rownowazniku otowiu
2,0 mmPb
strop rozproszone Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 2,0 mmPb
i gestoici 2,3 g/lem
podtoga pierwotne | Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 1,0 mmPb
i gestoéci 2,3 g/lem
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2.3. Obliczanie oston statych przed promieniowaniemonizujacym dla aparatu rtg typu
telekomando

Przyjto, ze w pracowni rtg wizka gtdbwna promieniowania X, podczas wykonywanigg&da
pomog aparatu typu telekomando pada na gtythzpraszajca umieszczos za sensorem promieni
X, a na wszystkigciany, strop i podtogw pracowni pada promieniowanie rozproszone.

SCIANA AB
Sgsiedztwo: brudownik
Promieniowanie: rozproszone

I =20 mA

t=0,05- 1-2100 s/tydzig = 105 s~ 1,75 min= 0,029

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=3,8m

T=0,05

u=1
D-I2 4,35 3,82

Ci= e R e ~ 108uGy h* m2 mA*
t-l 0,029 20

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,4 — 0,6 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 0,6 mmPb.

Sciana AB zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtcci 2,3 g/cmi réwnowaty wyliczorg

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezaiecza.

SCIANABC
Sgsiedztwo: gabinet USG
Promieniowanie: rozproszone

I =20 mA

t=1-1- 2100 s/tydzigé = 2100 s~ 35,00 mir= 0,583 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=3,3m

T=1

u=1
D-1I2 4,35-3,32

CiL= e B s = 4 uGy h' m2 mA*
t-l 0,583 20
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Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Sciana BC zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cmi réwnoway wyliczomn

grubas¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezadiecza.

SCIANA CD (z oknem obserwacyjnym)
Sgsiedztwo: sterownia, miejsce ekspozycji ,Ex”
Promieniowanie: rozproszone

I =20 mA

t=1-1- 2100 s/tydzigé = 2100 s~ 35,00 mirr 0,583 h

D = 3,0/2 mSv/rok: 0,03 mSv/tydzig ~ 0,00261 cGy/tydzie~ 26,1uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

[=3,6m

T=1

u=1
D-I2 26,1: 3,6 2

Ci= e R e ~ 29uGy h* m2 mA*
t-l 0,583 20

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 0,8 - 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartéci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana CD zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtaici 2,3 g/cni réwnoway wyliczomng
grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgieczd. Okno obserwacyjne
wymaga zabezpieczenia osiom rownowaniku otowiu 1,0 mmPb.

SCIANA DE (z drzwiami)
Sgsiedztwo: pom. przygotowania pacjenta
Promieniowanie: rozproszone

I =20 mA

t=0,25-1- 2100 s/tydzig = 525 s= 8,75 min= 0,146 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

=3,7m

T=0,25

u=1
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D P2 4,35-3,72
Y S —— ~ 20uGy h* m2 mA®
t- 0,146 20

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 — 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 1,5 mmPb.

Sciana DE zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdci 2,3 g/cmd réwnoway wyliczoma

grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgeczd. Drzwi wymagag

zabezpieczenia ostgro rownowaniku otowiu 1,5 mmPb.

SCIANA EF
Sgsiedztwo: gsiednia pracownia rtg
Promieniowanie: rozproszone
I =20 mA
t=1-1- 2100 s/tydzigé = 2100 s= 35,00 minz 0,583 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=2,8m

T=1

u=1
D-I2 2,9-2,82

(@SR ~ 2 uGy h* m2 mA®
t-l 0,583 20

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 2,5 mmPb.

Sciana EF zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtosci 2,3 g/cni réwnoway wyliczoma

grubai¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezgdiecza.

SCIANA FG (z drzwiami)
Sgsiedztwo: WC
Promieniowanie: rozproszone

| =20 mA
t=0,25 1- 2100 s/tydzié = 525 s= 8,75 min= 0,146 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
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mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=3,5m

T=0,25

u=1
D-I2 2,9-3,52

oYU U —— ~ 121Gy h' m2 mA?
t-l 0,146 20

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#mz obliczé, przygto 1,5 mmPb.

Sciana FG zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdci 2,3 g/cmd rébwnoway wyliczoma

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowoezgiiecza. Drzwi nalery zabezpieczy
ostorg o rownowaniku otowiu 1,5 mmPb.

SCIANA GA (z drzwiami)
Sgsiedztwo: komunikacja
Promieniowanie: rozproszone

I =20 mA

t=0,25- 1- 2100 s/tydzig = 525 s~ 8,75 min~ 0,146 h

D = 0,5/2 mSv/rok: 0,005 mSv/tydzie~ 0,000435 cGy/tydzie~ 4,35uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 2zrédet promieniowania

=5,3m

T=0,25

u=1
D-IR 2,9-532

Cy = —mmmemeeeees R mmmmmmmmmmean ~ 42 uGy h* m2 mA*
t-1 0,146 20

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 0,8 - 1,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 1,0 mmPb.

Sciana GA zbudowana zelbetonu o gr. 200 mm iegtdici 2,3 g/cnd réwnoway wyliczoma

grubg¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba jej dodatkowo ezgeczad. Drzwi wymagay

zabezpieczenia ostgro rownowaniku otowiu 1,0 mmPb.
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STROP
Sgsiedztwo: poradnia alergologiczna
Promieniowanie: rozproszone
I =20 mA
t=1-1- 2100 s/tydzigé = 2100 s= 35,00 min~ 0,583 h
D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=2,3m

T=1

u=1
D-I2 29-2,32

Cp = - n R e ~ 1 uGy h* m2 mA*
t-l 0,583 20

Wynik znajduje si na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV

w przedziale 2,0 - 4,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzymaamz obliczé, przygto 3,0 mmPb.

Strop sufitowy zbudowany zelbetonu o gr. 300 mm iegtosci 2,3 g/cmi réwnowary wyliczomn

gruba¢ ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowcezalecza.

PODLOGA
Sgsiedztwo: magazyn i zmywalnia
Promieniowanie: pierwotne

I =20 mA

t=0,05 1- 2100 s/tydzig = 105 s~ 1,75 min= 0,029

D = 0,5/3 mSv/rok: 0,003 mSv/tydzie~ 0,00029 cGy/tydzie~ 2,9 uGy/tydzien
mozliwe narazenie od 3zrédet promieniowania

[=1,3m

T=0,05

u=1
D-1I2 29-132

Ci= e R e ~ 8 uGy h* m2 mA*
t-l 0,029 20

Wynik znajduje s na wykresie rys.3 z pkt 2.5.2.2. PN-86/J-8000kzrakci grubgci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowanianX krzywej o wartéci napecia 150 kV
w przedziale 1,0 - 2,0 mmPb. Wymagagruba¢ otowiu, odczytan dla wartdci zredukowanej
mocy dawki otrzyma#z obliczé, przygto 2,0 mmPb.

Podtogazbudowana zelbetonu o gr. 300 mm iegtasci 2,3 g/cni rownoway wyliczomg grubgié
ostony z otowiu zatem nie trzeba go dodatkowo zpleez&.
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DANE Z OBLICZE N dla aparatu rtg typu telekomando w pracowni rtg nr 0.124

Sciana Rodzaj Istniejaca Réwnowaznik |  Wymagany Uwagi
promieniow ostona otowiu ostony | rownowaznik
ania statej ofowiu
AB rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 0,6 mmPb
i gestoéci 2,3 g/lem
BC rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,0 mmPb
i gestasci 2,3 g/en
CD rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,0 mmPb |-Okno obserwacyjne
(z oknem i gestasci 2,3 g/cm wymaga zabezpieczenia
. ostorg 0 rownowaniku
obserwacyjnym otowiu 1,0 mmPb
DE rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,5 mmPb |-Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestoici 2,3 glcm3 zabezpieczenia ostqro
rownowazniku otowiu
1,5 mmPb
EF rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 2,5 mmPb
i gestasci 2,3 g/cm3
FG rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,5 mmPb |-Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestoici 2,3 glcm3 zabezpieczenia ostqro
rownowazniku otowiu
1,5 mmPb
GA rozproszone| Zelbeton o gr. 200 mm 2,5 mmPb 1,0 mmPb | -Drzwi wymagaj
(z drzwiami) i gestoici 2,3 glcm3 zabezpieczenia ostqro
rownowazniku otowiu
1,0 mmPb
strop rozproszong Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 3,0 mmPb
i gestosci 2,3 g/lem
podtoga pierwotne | Zelbeton o gr. 300 mm 4,5 mmPb 2,0 mmPb
i gestasci 2,3 g/cm

:5%
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ZESTAWIENIE
Sciana Rownowaznik Wymagany Wymagany Wymagany Wymagany
otowiu ostony | rownowaznik otowiu réwnowaznik rownowaznik | rownowaznik
statej dla aparatu do zdje¢ | otowiu dla aparatu otowiu dla otowiu dla
kostno-ptucnych w | do zdjeé¢ kostno- aparatu typu ostony stalej
pracowni nr 0.113 ptucnych w telekomando w
[zd]j. na sté¥/zdj. na | pracowni nr 0.124 pracowni nr
statyw] [zd]. na stél/zd]. na 0.124
statyw]
AB 2,5 mmPb [0,4AmmPb/0,4mmPp] 0,6mmPb 0,6 mmPb
BC 2,5 mmPb [2,0mmPb/1,0mmPb] 2,0mmPb 2,0mmPb
CD 2,5 mmPb [2,0mmPb/1,0mmPp] 1,0mmPb 2,0mmPb
(z oknem
obserwacyjnym
DE 2,5 mmPb [2,0mmPb/2,0mmPp] 1,5mmPb 2,0mmPb
(z drzwiami)
EF 2,5 mmPb | [3,0mmPb/2,5mmPb] [3,5mmPb/3,0mmPb] 2,5mmPb 3,5mmPb
FG 2,5 mmPb [2,0mmPb/1,0mmPp] 1,5mmPb 2,0mmPb
(z drzwiami)
GA 2,5 mmPb [0,8mmPb/2,0mmPp] 1,0mmPb 2,0mmPb
(z drzwiami)
EH 25 mmPb | [2,0mmPb/2,5mmPp] 2,5mmPb
HI 25 mmPb | [1,0mmPb/0,8mmPp] 1,0mmPb
(z drzwiami)
1J 2,5mmPb | [0,8mmPb/0,6mmPp] 0,8mmPb
(z drzwiami)
JK 25mmPb | [2,0mmPb/1,0mmPp] 2,0mmPb
(z oknem
obserwacyjnym|i
drzwiami)
KF 25 mmPb | [2,0mmPb/2,0mmPp] 2,0mmPb
(z drzwiami)
strop 45 mmPb | [2,5mmPb/2,0mmRBb] [3,0mmPb/2,0mmPb] P 3,0mmPb
podtoga 45 mmPb | [3,0mmPb/1,0mmPb] [3,0mmPb/1,0mmPb] Om&Pb 3,0mmPb
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3. Whioski

- Sciana AB nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- §ciana BC nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana CD nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniao Okserwacyjne wymaga
zabezpieczenia ostgro rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

- $ciana DE nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniaviDmymagap zabezpieczenia ostgro
rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

- Sciana EF wymaga dodatkowego zabezpieczenia pstoawnowaniku otowiu 1,0 mmPb.

- sciana FG nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniawivymagaj zabezpieczenia ostoo
rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

- sciana GA nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniaviDvymagaj zabezpieczenia ostgo
rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

- §ciana EH nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- sciana HI nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniavDrsymagap zabezpieczenia ostom
rownowaniku otowiu 1,0 mmPb.

- sciana IJ nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniavilvgmagaj zabezpieczenia ostgo
rownowaniku otowiu 0,8 mmPb.

- sciana JK nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniavilnaz okno obserwacyjne wymagaj
zabezpieczenia ostgro rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

- sciana KF nie wymaga dodatkowego zabezpieczeniaviDvygmagaj zabezpieczenia ostgo
rownowaniku otowiu 2,0 mmPb.

- strop nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

- podtoga nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

4. Zalecenia:

4.1. Wigzke promieniowania X lampy RTG natg kierowa zawsze tak jak oznaczono to na rzucie
poziomym pracowni rtg, stanoyaym zahcznik do oblicze.

4.2. Technicy elektroradiologii obstugigy aparaty rtg &dg wykonywa zdjecia z pomieszczenia
sterowni, zza szyby otowianej. Kontakt stuchowy acjentem natomiastc¢bizie zapewniony
poprzez mikrofon.

4.3. Podczas ekspozycji w pracowni rentgenowskiej ridzle przebywatazadna osoba, oprocz
pacjenta, ktéremugdlzie wykonywane zdgie rentgenowskie.

4.4. Personel pracagy w naraeniu na dziatanie promieniowania jonigcggo obgty zostanie
dozymetrj.
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5. Wyliczenia wentylacji

5.1.Wentylacja pracowni rtg
Powierzchnia pomieszczenia: 24,55 m
Wysokas¢ pomieszczenia: 3,00 m
Kubatura pomieszczenia: 73,68 m

Niezbedna wydajné¢ wentylacji: 73,65 ih - 1,5= 110,47 mi¥h

Wymiana powietrza na zewinz budynku w pracowni realizowangdzie za pomaog wentylacji
mechanicznej. Inwestor zobazany jest do przedstawieniasmgadczenia 0 co najmniej 1,5-
krotnej wydajnéci wentylacji, czyli 110,47 dth.

5.2.Wentylacja pracowni rtg (telekomando)
Powierzchnia pomieszczenia: 43,71 m
Wysokas¢ pomieszczenia: 3,00 m
Kubatura pomieszczenia: 131,13 m

Niezbedna wydajné¢ wentylacji: 131,13 fth - 1,5= 196,69 n¥h

Wymiana powietrza na zewinz budynku w pracowni realizowangdzie za pomaog wentylacji
mechanicznej. Inwestor zobazany jest do przedstawieniasmaadczenia 0 co najmniej 1,5-
krotnej wydajnéci wentylacji, czyli 196,69 dih.

Sporzdzita: Sprawdzit:
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