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DOKUMENTY POWIAZANE

PODSTAWA OPRACOWANIA

« Umowa na wykonanie prac projektowych,

« Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkéw higieniczno-
sanitarnych,

» Decyzja nr 76/2016 z dn. 11.04.2016 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego,

« Geotechniczne warunki posadowienia wykonane przez firme GEOPROJEKT - POZNAN ze
stycznia 2017 r.,

« Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
z 2012 r. poz. 462, z p6zniejszymi zmianami),

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z
pozniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, poz. 690, z pézniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz.
844, z po6zniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r.
Nr 124, poz. 1030),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2015 r. poz. 2117),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobdéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z p6zniejszymi zmianami),

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z po6zniejszymi zmianami),

« Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422), z wyjatkiem par. 2 oraz odnosnika nr 2,
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DANE OGOLNE

CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie wielobranzowego projektu wykonawczego dla inwestycji
pn. ,Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (szpital pediatryczny) wraz z jego
wyposazeniem” oraz z przygotowaniem niezbednych materiatow potrzebnych do uzyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe.

LOKALIZACJA INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na dziatce nr 2/29
(ark. 27, obr. Golecin).

OPIS TECHNICZNY

STRUKTURA ZASILANIA

Projektuje sie strukture zasilania szpitala wg rys. nr IP159_PW_DR_IIE.41002. Zasilanie gtéwne
zapewniane jest z sieci Enea linig SN podstawowa i linig SN rezerwowa (tzw. rezerwa ukryta).
Zasilanie awaryjne zapewniane jest przez agregaty pradotworcze. Kable SN nalezy wprowadzic¢
na pole liniowe rozdzielnicy SN. Z kazdego pola transformatorowego wyprowadzic¢ zasilanie na
odpowiedni transformator SN/nn. Z transformatora wyprowadzi¢ zasilanie na odpowiednia
rozdzielnice gtowng RGnn. W celu rezerwowania zasilania zainstalowa¢ SZR-y z blokadami
mechanicznymi. Przedstawiona struktura zasilania oraz podziat na strefy pozarowe umozliwia
zarowno rezerwowanie zasilania odbiornikow szpitala w przypadku zaniku napiecia na
poszczegolnych elementach struktury zasilania, jak rowniez umozliwia przeprowadzenie prac
serwisowych bez catkowitej utraty zasilania szpitala. Stany pracy normalnej i odpowiadajacy im
stan aparatow przedstawiony na tabeli zdarzen SZR.

FUNKCJONALNOSCI STRUKTURY ZASILANIA

Struktura zasilania zostata opracowana wg nastepujacych funkcjonalnosci:

W warunkach pracy normalnej kazdy transformator zasila ,,swoja” sekcje rozdzielnicy nn.
Rozdzielnica nn wyposazona jest w poszczegolne podsekcje. Kazda podsekcja zawiera odptywy
pogrupowane wg ich cech i funkcji tj.:

1. RG-RN1.1 i RG-RN2.1 grupuje odptywy nie wymagajace rezerwowania zasilania w
sytuacjach awaryjnych (np. utrata zasilania SN, serwis transformatora, itp.).

2. RUPS-RM1.1 i RUPS-RM2.1 grupuje odptywy rozdzielnic RIT (Rozdzielnice medyczne w
systemie zasilania IT), wymagajacych zasilania rezerwowego i podtrzymania poprzez UPS.

3. RG-RM1.11iRG-RM2.1 grupuje odptywy rozdzielnic RIT (Rozdzielnice medyczne w systemie
zasilania IT), zasilanych z pominieciem UPS. SZR RIT przetacza sie na zasilanie z RG-RM w
przypadku uszkodzenia toru zasilania RUPS-RM.

4. RUPS-RK1.1 i RUPS-RK2.1 grupuje odptywy gniazd komputerowych, wymagajacych
zasilania rezerwowego i podtrzymania poprzez UPS.
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5. RG-RT1.1 grupuje odptywy odbioréw HVAC, wymagajacych rezerwowania zasilania lecz
nie wymagajacych podtrzymania poprzez UPS (sa to odbiory HVAC obstugujace sale
operacyjne i pomieszczenia intensywnej opieki medycznej.

6. RG-RR1.2 i RG-RR2.2 grupuje odptywy wymagajace rezerwowania zasilania lecz nie
wymagajacych podtrzymania poprzez UPS (sa to niewielkie odbiorniki zasilane z
poszczegolnych rozdzielnic pietrowych RR).

7. RG-RT1.2 i RG-RT2.2 grupuje odptywy odbiorow technicznych wymagajacych
rezerwowania zasilania lecz nie wymagajacych podtrzymania poprzez UPS.

8. RUPS-T2.2 grupuje odptywy szaf RACK (zasilanych z tablic TK), wymagajacych zasilania
rezerwowego i podtrzymania poprzez UPS.

9. RG-T2.2 grupuje odptywy szaf RACK (zasilanych z tablic TK), zasilanych z pominieciem
UPS. Za pomoca przetacznika trojpozycyjnego 1-0-1I w tablicy TK istnieje mozliwosc
przetaczenia sie na zasilanie z RG-T2.2 w przypadku uszkodzenia toru zasilania RUPS-
T2.2.

10. RUPS-S grupuje odptywy serwerowni wymagajacych zasilania rezerwowego: szafy serwera
podtrzymane poprzez UPS, klimatyzacja precyzyjna bez koniecznosci podtrzymania
poprzez UPS.

11. RGP grupuje odptywy odbioréow ppoz, wymagajacych dziatania podczas pozaru

Podsekcje RUPS umieszczone sa poza pomieszczeniami rozdzielni nn. Podsekcje RG umieszczone
sa W pomieszczeniach rozdzielni nn. Nalezy miec¢ na uwadze, ze dla urzadzen nie wymagajacych
potrzymania UPS mogg zosta¢ zamontowane sterowniki wymagajace podtrzymania zasilania
przez UPS, (czyli takie, ktore moga ulec zresetowaniu podczas krotkotrwatej utraty napiecia). W
takim przypadku sterowniki nalezy zasili¢ z najblizszej rozdzielnicy RK lub RUPS-RK.

Dla toru zasilania rozdzielnic RIT projektuje sie nastepujace priorytety dziatan SZR:
1. Tor nr 1 SZR RM1.1 (Tor nr 1 SZR RIT)
2. Tor nr 2 SZR RM1.1 (Tor nr 1 SZR RIT)
3. Tornr 2 SZRRIT

Tory zasilania rezerwowego zaprojektowane sa tak, aby na aparatach SZR wykluczy¢ pojawienie
sie napie¢ z dwoch roznych systemow SN. Tzn. np. na torze nr 1 SZR RK1.1 wystepuje potencjat
toru T1.1-SN1 a na torze nr 2 SZR RK1.1 wystepuje potencjat toru T2.1-SN1.

Analogicznie w przypadku przetaczenia SZR RM i SZR-RIT na priorytet nr 3 wykluczona zostaje
mozliwos¢ wystapienia na SZR-RIT potencjatu jak dla pracy réwnolegtej transformatorow. W
zwiazku z powyzszym nalezy zwrdci¢ uwage na koniecznos¢ stosowania aparatow 4-polowych (z
roztaczaniem N) wg schematu strukturalnego zasilania.

Aby nie dopusci¢ do ewentualnego zadziatania wytacznikow stacyjnych (zabezpieczen gtownych
transformatora) podczas przecigzen w sytuacjach awaryjnych (np. przy zasilaniu szpitala tylko z
dwoch transformatordw) projektuje sie zrzut obcigzenia wg nastepujacej kolejnosci:
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1. RG-RN1.1 z poziomu wytacznika gtéwnego sekcji RG-RN1.1.
2. RG-RN2.1 z poziomu wytacznika gtownego sekcji RG-RN2.1.

3. Centrale wentylacyjne z poziomu ich szaf sterujacych zasilanych z RWP611, RWP621,
RWP622, RWP623, RWP631. Agregaty wody lodowej AWL/PC3, AWL/PC4, AWL/PC5,
AWL/PC1, AWL/PC2, AWL/PCé z poziomu ich szaf sterujacych.

4. Agregaty wody lodowej AWL/PC3, AWL/PC4, AWL/PC5, AWL/PC1, AWL/PC2, AWL/PC6 z
poziomu ich szaf sterujacych.

RUPS-T2.2 z poziomu SZR RK1.1. RUPS-RK2.1 z poziomu SZR RK2.1.
RUPS-RK1.1 z poziomu SZR RK1.1. RUPS-RK2.1 z poziomu SZR RK2.1.
RG-RR1.2 z poziomu SZR RR1.2. RG-RR2.2 z poziomu SZR RR2.2

@ N oo U

RG-RT1.2 z poziomu SZR RT1.2. RG-RT2.2 z poziomu SZR RRT2.2

Zrzut obciazenia powinien by¢ zrealizowany przez system BMS poprzez odczyt obcigzenia z
analizatordw sieci i wysterowanie aparatow elektrycznych wg powyzszej kolejnosci. W przypadku
uzyskania rezerwy mocy na transformatorze uktad powinien zatacza¢ aparaty w kolejnosci
odwrotnej. Powyzsza kolejnos¢ moze ulec zmianie wg wytycznych uzytkownika lub innych branz
(zwtaszcza BMS), nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze rozdzielnice RIT musza posiadaé najwyzszy
stopien pewnosci zasilania.

ROZDZIELNICA SN

Projektuje sie dwusekcyjna rozdzielnice SN 15kV, sktadajaca sie z pol SN:

. Pola liniowe zasilania ze ztacza kablowego SN
. Pola pomiarowe

. Pola transformatorowe

. Pola liniowe sprzegtowe

Sprzegto SN w normalnych warunkach pracy pozostanie w stanie otwartym. Reczne zataczenie,
w uzgodnieniu z Enea nastapi jedynie w przypadku dtuzszego braku napiecia na zasilaniu gtownym
SN lub rezerwowym SN.

TRANSFORMATORY

Projektuje sie cztery transformatory suche. Transformatory powinny mie¢ rezerwe mocy a
potaczenia miedzy sekcjami nn powinny by¢ zrealizowane tak, aby przy serwisie (lub awarii)
jednego z nich, reszta mogta przeja¢ obciazenie odbiornikow szpitala. Dla kazdego
transformatora projektuje sie chtodzenie rdzenia. Zasilanie i sterowanie chtodzeniem rdzenia
realizowa¢ wg wytycznych dostawcy transformatora, jednak propozycje przedstawiono na
schematach nr IP159_PW_DR_IIE.41005, IP159_PW_DR_IIE.47041 oraz IP159_PW_DR_IIE.47041.
Zasilanie i sterowanie wentylacja komory transformatorowej (szafka SWKT po stronie branzy
sanitarnej) koordynowac¢ z wybranym systemem wentylacji komor. W komorze transformatora
zamontowa¢ uchwyty i barierke ochronna. Barierke nalezy wykona¢ z materiatu
nieprzewodzacego. Na barierce nalezy umiesci¢ tabliczke z napisem: ,,Pod napieciem”. Dla
prawidtowego chtodzenia transformatorow zaprojektowano (zakres branzy sanitarnej) wykonanie
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kanatow czerpni i wyrzutni powietrza. Szafke sterownicza wentylacji komor trafo nalezy zasilic
Z rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW.

Wentylacja komér transformatorowych

Wentylacja komor transformatorowych zostata zaprojektowana w branzy sanitarnej w
nastepujacy sposob:

1. Kazda komora transformatorowa wyposazona bedzie w kanat nawiewny i kanat wywiewny.

2. Na koncu kanatu zamontowana zostanie klapa ppoz.

3. Wszystkie kanaty nawiewne (dla komor trafo) zostaty zaprojektowane jako ,,odgatezienia”
od zbiorczego kanatu nawiewnego. Wszystkie kanaty Wszystkie kanaty wywiewne (dla
komér trafo) zostaty zaprojektowane jako ,odgatezienia” od zbiorczego kanatu
wywiewnego.

4. Na zbiorczym kanale nawiewnym zaprojektowane zostaty dwa wentylatory kanatowe w
celu redundancji wentylacji komor trafo (w przypadku uszkodzenia jednego wentylatora,
drugi powinien przeja¢ zadania uszkodzonego).

5. Na zbiorczym kanale wywiewnym nie zaprojektowano wentylatora wywiewnego
(wentylacja komory odbywa sie na zasadzie nadcisnienia)

6. Szafka sterownicza wentylacji komor trafo zbierze informacje z czujnikéw cisnienia i
temperatury powietrza w komorze trafo i po przekroczeniu zadanych wartosci, wtaczy
wentylator i otworzy klapy. Sygnat dziatania wentylatora i otwarcia klap wyprowadzic¢ do
rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW.

7. W przypadku uszkodzenia wentylatora podstawowego, szafka sterownicza wentylacji
powinna uruchomic¢ wentylator rezerwowy. Sygnat przekroczenia temperatur, sygnat
dziatania i awarii wentylatorow wyprowadzi¢ do rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW.

8. W przypadku wystapienia pozaru, w ktorejkolwiek komorze trafo, sygnat SSP powinien
zamknac klapy pozarowe tylko tej komory, w ktorej wystapit pozar. Ten sam sygnat musi
wytaczyc¢ odpowiednie pole SN w rozdzielnicy SN.

9. W przypadku wystapienia pozaru, w ktorejkolwiek komorze trafo, sygnat SSP powinien
zamknac klapy pozarowe tylko tej komory, w ktorej wystapit pozar. Ten sam sygnat musi
wytaczy¢ odpowiednie pole SN w rozdzielnicy SN.

10. W przypadku przycisniecia PWP.

AGREGATY PRADOTWORCZE | ZBIORNIK PALIWA

W budynku projektuje sie dwa zespoty pradotwodrcze o mocy 1250 kVA kazdy. Obok budynku
szpitala (w terenie zewnetrznym), zamontowany zostanie zbiornik podziemny na paliwo dla
agregatow. Zbiornik nalezy wykonac jako dwuptaszczowy i dwukomorowy. Wlew zbiornika paliwa
znajduje sie w odlegtosci ok. 20 m od terenu utwardzonego pod prasokontener, w zwiazku z tym
przy dostawie i tankowaniu zbiornika z samochodu-cysterny nalezy stosowac odpowiednio dtugie
weze paliwowe. Od zbiornika nalezy poprowadzi¢ przewody paliwowe ssace oraz
odpowietrzajace do agregatdéw pradotwodrczych. Wewnatrz pomieszczen przewody uktadu
paliwowego montowac na wysokosci umozliwiajacej swobodne przejscie pracownikow personelu
technicznego. System SZR-6w zapewni prace agregatéw do zasilania odbiorow wymagajacych
rezerwowalnego zasilania. Agregaty beda pracowac jako awaryjne zrodto energii, w przypadku
zaniku pradu w sieci. W normalnym stanie pracy (przy zasilaniu w energie elektryczna z sieci
zaktadu energetycznego), agregaty beda wytaczone. W przypadku braku napigcia z sieci zaktadu
energetycznego, agregat zostanie zataczony, a transformatory zostang odtaczone. Przy powrocie
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napiecia z sieci zaktadu energetycznego, agregat zostanie wytaczony, a transformatory
zataczone. Emitor wylotu spalin z agregatow zostanie wyprowadzony 1 m ponad dach
nadbudowek central wentylacyjnych (wys. ok 30m od poziomu 0,00 szpitala).

Agregaty pradotworcze zaprojektowano w wersji otwartej, przeznaczonej do pracy w
pomieszczeniu wraz z wyniesionymi na dach, elektrycznymi chtodnicami. Agregaty wyposazy¢ w
panel kontroli ze sterowaniem mikroprocesorowym z mozliwoscia programowania parametrow
pracy. Od agregatu wymaga sig, aby spetniat specjalne wymagania co do zapewnienia
odpowiedniej jakosci energii, ze wzgledu na rodzaj odbioréow. Uktad dotanku paliwa powinien
zapewni¢ ciagty obieg oleju napedowego pomiedzy zbiornikiem gtéwnym, a zbiornikiem
»,dziennym” w ramie agregatu. Pozwoli to uzyskac efekt ciagtego mieszania paliwa, tym samym
ograniczy spadek jakosci paliwa (oddzielanie sie frakcji ropy naftowej). Agregaty nalezy
wyposazy¢ w poduszki antywibracyjne, a dodatkowo nalezy wykona¢ dylatacje fundamentu dla
kazdego agregatu.

Agregat musi by¢ wyposazony w gtowne zabezpieczenie - wytacznik kompaktowy.
W ramach dostawy zawarte maja byc:
» dostawa agregatu o podanych w specyfikacji technicznej parametrach na miejsce
instalacji
» przeszkolenie obstugi pod wzgledem prawidtowej eksploatacji
» dokumentacja w jezyku polskim

* montaz, uruchomienie,

» test prawidtowego dziatania systemu pod sztucznym obcigzeniem w celu sprawdzenia
poprawnosci dziatania wszystkich urzadzen, test bedzie trwat 48h w tym pierwsze 24h
pod obciagzeniem minimalnym, 23h pod srednig dopuszczalng moca oddawana, 1h pod
110% mocy PRP.

e zatankowanie zbiornika paliwa w 100% po préobach

« petna dokumentacja agregatu wraz z zalaminowanga stanowiskowa, skrocong instrukcja
obstugi

e dostawca musi posiada¢ autoryzacje do obstugi serwisowej silnika i pradnicy na teren
Polski (ASO - Autoryzowana Stacja Obstugi)

Wszystkie parametry nalezy potwierdzi¢, przedstawiajac karty katalogowe producentow
podzespotow (w szczegdlnosci silnika i pradnicy) lub przedstawi¢ oswiadczenia generalnych
dystrybutorow na rynek polski podzespotdéw (w szczegdlnosci silnika i pradnicy) o spetnieniu
wymagan.

Wymagane funkcje i parametry techniczne agregatow, uktadu wentylacyjnego uktadu spalin,
uktadu paliwowego i instalacji elektrycznych zawarto w specyfikacji technicznej do niniejszego
opracowania. Ponizej przedstawia sie ramowe wytyczne do sterowania wentylacja w
agregatorowni:
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Dziatani
Nr Generator |Scenariusz Dziatanie generatora ziatanie , |Stanklap ppoz |Uwagi
wentylatorow
P.626 . .
. G1liG2 Zataczenie generatora  |TAK TAK OTWARTE
POM. AGREGATOW
Pozar w pomieszczeniu jest sygnatem
nadrzednym wytgczajgcym generator nawet
. . . kiedy istnieje potrzeba jego dziatania po
Pozar w pomieszczeniu |NIE NIE ZAMKNIETE i N .
zaniku napigcia podstawowego. Priorytet
zamkniecia klap (tym samym wytaczenia
generatora) ma sygnat sterowania SSP
Pozar w strefie dostaw jest sygnatem
nadrzednym wytgczajacym generator nawet
kiedy istnieje potrzeba jego dziatania po
Pozar w strefie dostaw  |NIE NIE ZAMKNIETE cyistnieje p jeg niap
zaniku napigcia podstawowego. Priorytet
zamkniecia klap (tym samym wytaczenia
generatora) ma sygnat sterowania SSP
Pozar w innej strefie TAK TAK OTWARTE
*Przycisniecie PWP nie moze spowodowa¢
uruchomienia generatora. Jezeli jednak

OTWARTE/ generator dziatat przed przycisnieciem PWP, to

Pravciéniecie PWP TAK/NIE* TAK/NIE*
rzycisnigcie / / ZAMKNIETE*

generator powinien dziata¢. Wobec
powyzszego wentylatory powinny sie

uruchomi¢, a klapy otworzyé. Priorytet

zamkniecia klap ma sygnat sterowania SSP

PRZECIWPOZAROWE WYLACZNIKI PRADU PWP

Przeciwpozarowe wytaczniki pradu (PWP | i PWP Il) nalezy zainstalowa¢ wewnatrz szpitala na
parterze, w pomieszczeniu ochrony. Podczas ewentualnej akcji pozarowej, przycisniecie PWP |
spowoduje wytaczenie zasilania wszystkich odbioréw z wyjatkiem rozdzielnic RIT (zasilajacych
pomieszczenia grupy medycznej 2) oraz rozdzielnic pozarowych. Strazacy PSP po skontaktowaniu
sie z personelem medycznym szpitala decyduja o ewentualnym przycisnieciu PWP Il. Decyzja ta
jest uzalezniona od koniecznosci zabezpieczenia pacjenta przy jednoczesnym prowadzeniu akcji
pozarowej w innej czesci szpitala. Przycisniecie PWP Il spowoduje wytaczenie zasilania
rozdzielnic RIT (zasilajacych pomieszczenia grupy medycznej 2). Obok przyciskow PWP | i PWP |l
zainstalowany zostanie przycisk GWP-RTL. Jest to przycisk wytaczajacy spod napiecia jednie
obwdd zasilania tlenowni. Przycisk GWP-RTL jest przewidziany na przypadek prowadzenia akcji
pozarowej wytacznie w obszarze tlenowni.

ROZDZIELNICA GROWNA NN

Projekt przewiduje wybudowanie wielosekcyjnej rozdzielnicy gtownej budynku podzielong na
sekcje. Kazda grupa odbiorow zasilona zostanie z wydzielonej sekcji wg idei pokazanej na rys.
nr IP159_PW_DR_IIE.41001. Ze wzgledu na rézne wymagania odbiorow zasilania gwarantowanego
(odbiory medyczne, komputerowe, serwerownia, itp.), projektuje sie oddzielne sekcje UPS, tak
aby kazda bateria przygotowana byta do zasilenia ,,swoich” odbiornikéw.

Nalezy zapewni¢ system pomiar pradow uptywnosciowych (oznaczenie PF na schemacie), oraz
pomiar energii elektrycznej (oznaczenie PP na schemacie). Powyzsze systemy maja umozliwic
gromadzenie, analize i statystyke danych dla uzytkownika, nalezy wiec umozliwi¢ przekazanie
danych do systemu BMS.

Aparaty elektryczne projektuje sie w wersji stacjonarnej, tak aby zajmowaty jak najmniej
miejsca. Na rys nr IP159_PW_DR_IIE.44001 pokazano obszary w ktorych nalezy umieszczac szafy
rozdzielnic gtéwnych. Pozwoli to na spetnienie wymogu minimalnej szerokosci przestrzeni
obstugowej wynoszacej min. 700mm. Przedziaty z aparatami elektrycznymi projektuje sie bez
drzwiczek. Drzwi przedziatow kablowych nalezy sytuowac tak aby zamykaty sie w kierunku
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zgodnym z droga ucieczki (do wyjscia). Zabrania si¢ stosowania blokad na zawiasach drzwi.
Nalezy umozliwi¢ przekazanie do systemu BMS informacj o obecnosci napiecia na aparatach
elektrycznych (tak aby uzytkownik miat wiedze o tym, ktory aktualnie tor jest wykorzystywany
do zasilania rozdzielnic obiektowych. Pomieszczenia transformatorow, rozdzielnicy SN i
rozdzielnic nn sa osobnymi strefami pozarowymi. Podziat stref pozwoli na prace przynajmniej
czesci szpitala podczas pozaru w jednym z pomieszczen rozdziatu energii (np. pozar w jednej
komorze trafo nie eliminuje mozliwosci zasilania z rozdzielnicy gtownej nn), w zwiazku z tym
kable i szynoprzewody nalezy obudowac przeciwpozarowo w ,,nie swoich” strefach pozarowych.

W pomieszczeniu rozdzielnic gtownych nn, nalezy takze ustawic filtry aktywne (z kompensacja
mocy biernej). Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania normy ,,PN-EN 61000
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)”. Nalezy umozliwi¢ przekazanie danych z filtra do
systemu BMS. Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ test uzytkowania
obiektu. Dobor filtrow aktywnych nalezy zweryfikowé na podstawie analizy jakosci energii po
uruchomieniu zastosowanych technologii i urzadzen.

POMIESZCZENIA GEOWNE UPS

Na potrzeby podtrzymania zasilania rozdzielnic RUPSM1, RUPSM2, RUPSK1, RUPSK2, RUPSS,
RUPST - przewiduje sie zainstalowanie UPS-6w rozmieszczonych w pom. nr P.607 i pom. nr P.611
. Dopuszcza sie inny rozstaw rozdzielnic, regatéw z bateriami i UPS-6w z zachowaniem:

» przestrzeni serwisowych,
e odstepow wymaganych na wentylacje,
« tatwego dostepu do baterii akumulatorow

Wymagane funkcje i parametry techniczne UPS-6w i baterii akumulatorow zawarto w specyfikacji
technicznej do niniejszego opracowania.

ROZDZIELNICA ZASILAJACA URZADZENIA PRZECIWPOZAROWE

Dla zasilania urzadzen, ktére wymagaja zasilania w czasie akcji ratowniczej podczas pozaru, a
w szczegolnosci: baterii centralnej, central CSSP i CSO, wentylatoréw napowietrzajacych,
hydroforu przewidziano rozdzielnice RGP zasilong sprzed wytacznikdéw rozdzielnicy gtownej NN.
Obwody odptywowe zabezpieczono bezpiecznikami topikowymi, ktore charakteryzuja sie
najmniejsza iloscia zadziatan niepotrzebnych wsréd aparatéow zabezpieczajacych. Rozdzielnice
zasilajaca urzadzenia przeciwpozarowe zlokalizowano na kondygnacji podziemnej.

ZASILANIE URZADZEN TELETECHNICZNYCH

Zasilanie urzadzen teletechnicznych odbywad sie bedzie wydzielonych rozdzielnic. Rozdzielnice
te zostang zlokalizowane w pomieszczeniach teletechnicznych. Zasilanie ich odbywac sie bedzie
z rozdzielnicy RUPSK poprzez UPS.

Serwerownie i systemy teletechniczne, jako uktady krytyczne wymagaja zasilania
gwarantowanego. Do zasilania tych urzadzen tych przewidziano system zasilania
bezprzerwowego UPS. System musi zapewnic¢ redundancje w celu wykonywania przegladéw bez
koniecznosci pozbawienia odbiorow zasilania gwarantowanego oraz mozliwos¢ zwiekszenia
mocy. Zasilacz UPS bedzie wykonany w technologii beztransformatorowej o podwoéjnej konwersji
zapewniajac najwyzsza jakos¢ i charakterystyke napiecia wyjsciowego (klasa VFI-SS-111).
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Zasilacz bedzie wspoétpracowa¢ z systemem zasilania obiektu oraz zaprojektowanymi
rozdzielniami niskiego napiecia zapewniajac wysokiej jakosci dystrybucje energii na potrzeby
obciazen o znaczeniu krytycznym. Powinien posiada¢ znak CE potwierdzajacy zgodnos¢ z
nastepujacymi dyrektywami europejskimi:

- Dyrektywa niskonapieciowa: 2006/95/WE
- Dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej: 2004/108/WE.

Producent powinien zaswiadczy¢ zgodnos¢ ze zharmonizowanymi normami oraz dyrektywami
dotyczacymi zasilaczy UPS: EN 62040-1 (bezpieczenstwo),EN62040-2 klasa C2 (kompatybilnosé¢
elektromagnetyczna odpornosc¢ i emisja) i EN 62040-3 w zakresie parametrow i sposobu ich
badan.

Zasilacz UPS bedzie sktadac sie z kompleksowego rozwiazania sktadajacego sie z trojfazowych
modutéw UPS potaczonych réwnolegle zapewniajac zaktadana moc z mozliwoscia rozbudowy o
dodatkowe moduty w celu rozbudowy sytemu i/lub uzyskania uktadu redundantnego. Rozbudowa
oraz wymiana modutow musi odbywac sie ,,na goraco” - bez wytaczania i przetaczanie jednostki
na obejscie elektroniczne. Systemy UPS beda zabudowane w fabrycznie wykonanej szafie
wyposazonej w zaciski potaczeniowe do pracy rownolegtej modutow, kable komunikacyjne,
zaciski zasilania wejsciowego/wyjsciowego oraz przetaczniki systemowe. Przetacznik toru
obejsciowego (staticswitch) bedzie pojedynczym uktadem statycznym tyrystorowym
dopasowanym do mocy znamionowej catego uktadu, tzn. nie dopuszcza sie pracy rownolegtej
kilku uktadow staticswitch oraz kliku zabezpieczen podczas pracy na obejsciu elektronicznym.
Uktad staticswitch musi by¢ zabudowany w UPS poza modutami mocy, jako niezalezny modut,
aby zapewniac serwisowalnosc¢ zaréwno toru falownika jak i toru obejsciowego, umozliwiajac
kompleksowe przeprowadzanie prac w module UPS oraz module obejsciowym.

Systemy akumulatoréw beda dostosowane do obstugi podanego obciazenia. Zastosowane baterie
VRLA powinny wykazywac sie zywotnoscig co najmniej 10 lat wg EUROBAT. Banki bateryjne beda
wyposazone w indywidualne bezpieczniki dobrane do ich pojemnosci i maksymalnych pradéw
roztadowania oraz chroniace przed zwarciem.

Akumulatory beda zabudowane na stelazach otwartych. Stelaze powinny by¢ wyposazone w
regulowane nozki poziomujace oraz zapewniajace odpowiednie podparcie dla masy
akumulatorow, zapewniajace tatwy dostep w przypadku konserwacji i (lub) napraw
akumulatoréw. Zaciski ogniw poszczegoélnych akumulatorow beda catkowicie ostoniete, aby
uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt.

ZASILANIE URZADZEN MEDYCZNYCH

Zasilanie rozdzielnic medycznych RIT odbywac sie bedzie z rozdzielnicy RUPSM poprzez UPS-M -
zasilanie podstawowe oraz z sekcji generatorowych rozdzielnic gtownych NN - zasilanie
rezerwowe. Rozdzielnice RIT zlokalizowane zostang we wnekach przed pomieszczeniami, ktore
zasilaja.

Rozdzielnice medyczne, jako uktady krytyczne wymagaja zasilania gwarantowanego. Do zasilania
tych urzadzen tych przewidziano system zasilania bezprzerwowego UPS. System musi zapewnié
redundancje w celu wykonywania przegladow bez koniecznosci pozbawienia odbiorow zasilania
gwarantowanego oraz mozliwos¢ zwiekszenia mocy. System UPS-M bedzie wspotpracowac z
bateriami akumulatorow. Zasilacz UPS-M bedzie wykonany w technologii beztransformatorowej
o podwojnej konwersji zapewniajac najwyzsza jakosc i charakterystyke napiecia wyjsciowego
(klasa VFI-SS-111). Zasilacz bedzie wspoétpracowaé z systemem zasilania obiektu oraz
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zaprojektowanymi rozdzielniami niskiego napiecia zapewniajac wysokiej jakosci dystrybucje
energii na potrzeby obciazen o znaczeniu krytycznym. Powinien posiadac¢ znak CE potwierdzajacy
zgodnos¢ z nastepujacymi dyrektywami europejskimi:

- Dyrektywa niskonapieciowa: 2006/95/WE
- Dyrektywa dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej: 2004/108/WE.

Producent powinien zaswiadczy¢ zgodnos¢ ze zharmonizowanymi normami oraz dyrektywami
dotyczacymi zasilaczy UPS: EN 62040-1 (bezpieczenstwo),EN62040-2 klasa C2 (kompatybilnos¢
elektromagnetyczna odpornosc¢ i emisja) i EN 62040-3 w zakresie parametrow i sposobu ich
badan.

Zasilacz UPS bedzie sktadac¢ sie z kompleksowego rozwiazania sktadajacego sie z tréjfazowych
modutéw UPS potaczonych réwnolegle zapewniajac zaktadana moc z mozliwoscia rozbudowy o
dodatkowe moduty w celu rozbudowy sytemu i/lub uzyskania uktadu redundantnego. Rozbudowa
oraz wymiana modutow musi odbywac sie ,,na goraco” - bez wytaczania i przetaczanie jednostki
na obejscie elektroniczne. Systemy UPS beda zabudowane w fabrycznie wykonanej szafie
wyposazonej w zaciski potaczeniowe do pracy rownolegtej modutow, kable komunikacyjne,
zaciski zasilania wejsciowego/wyjsciowego oraz przetaczniki systemowe. Przetacznik toru
obejsciowego (staticswitch) bedzie pojedynczym uktadem statycznym tyrystorowym
dopasowanym do mocy znamionowej catego uktadu, tzn. nie dopuszcza sie pracy rownolegtej
kilku uktadow staticswitch oraz kliku zabezpieczen podczas pracy na obejsciu elektronicznym.
Uktad staticswitch musi by¢ zabudowany w UPS poza modutami mocy, jako niezalezny modut,
aby zapewniac serwisowalnosc¢ zaréwno toru falownika jak i toru obejsciowego, umozliwiajac
kompleksowe przeprowadzanie prac w module UPS oraz module obejsciowym.

Systemy akumulatoréw beda dostosowane do obstugi podanego obciazenia. Zastosowane baterie
VRLA powinny wykazywac sie zywotnoscia co najmniej 10 lat wg EUROBAT. Banki bateryjne beda
wyposazone w indywidualne bezpieczniki dobrane do ich pojemnosci i maksymalnych pradow
roztadowania oraz chroniace przed zwarciem.

Akumulatory beda zabudowane na stelazach otwartych. Stelaze powinny by¢ wyposazone w
regulowane nozki poziomujace oraz zapewniajace odpowiednie podparcie dla masy
akumulatorow, zapewniajace tatwy dostep w przypadku konserwacji i (lub) napraw
akumulatoréow. Zaciski ogniw poszczegolnych akumulatorow beda catkowicie ostoniete, aby
uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt.

ROZDZIELNICE MEDYCZNE

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa zasilania w Szpitalu musza byc¢
zastosowane urzadzenia kontrolne do kontroli sieci TN-S i IT spetniajace wymagania norm:

PN-HD 60364-7-710.Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne;

PN-EN 61557-8. Pazdziernik 2007. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych -- Czes¢ 8:
Urzadzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne urzadzenia kontroli
izolacji;

PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzadzenia
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przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow ochronnych - Czes$¢ 9:
Urzadzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. Anex A: Urzadzenia do lokalizacji
doziemien w pomieszczeniach medycznych;

PN-EN 61558-2-15. Kwiecien 2012. Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, dtawikow,
zasilaczy i zespotow takich urzadzen. - Czesc¢ 2-15: Wymagania szczegotowe i badania dotyczace
transformatorow separacyjnych do zasilania pomieszczen medycznych.

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa rozdzielnic medycznych musza byc
urzadzenia,ktore spetniaja nastepujace funkcje:

- monitorowanie waznych odptywow w sieci w rozdzielnicy gtéwnej i budynkowych przy pomocy
systemu monitorowania pradéw roznicowych w klasie B dla odbioréow zasilanych z UPS,
przetwornic, i zasilaczy DC oraz w klasie A lub B dla oswietlenia i odbioréw o matej zawartosci
wyzszych harmonicznych w zaleznosci od zawartosci wyzszych harmonicznych (zgodnie z PN-
HD 60364-7-710).

- wyswietlanie w miejscu pomiaru informacji na wyswietlaczu LCD o chwilowym poziomie pradu
réznicowego na wszystkich mierzonych odptywach.

- mozliwos¢ podtaczenia zarowno przektadnikow w klasie A jak i B

- mozliwos¢ sprawdzenia poziomu wyzszych harmonicznych dla kazdego z odptywu (min. 20
harmonicznych)

- wyswietlanie btedow w sieci na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez wyprowadzenie sygnatow
do systemu nadrzednego.

- Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentow i personelu dla wybranych
pomieszczen zwanych pomieszczeniami grupy 2 stosowane musza by¢ urzadzenia o
nastepujacych wymaganiach:

Zintegrowany modut przetaczajaco-kontrolny

- zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN 61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-
9:2009:

- diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN 61508
na poziomie min. SIL2

- kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem
wartosci napiecia i czestotliwosci

- kontrola napiecia na linii zasilania ze zrodta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z
wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

- kontrola napigcia na szynach rozdzielnicy (za SZRem)

- pomiar pradu za uktadem przetaczajacym dla uniemozliwienia przetaczenia zwarcia (wraz z
sygnalizacja stanu zwarcia)

- uktad przetaczajacy bez mozliwosci zgrzania stykow z czasem przetaczenia <0,5s

- mozliwos¢ recznego przetaczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez ktddke
lub plombe)

- bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzadzenia

- sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetaczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej)

- mozliwos¢ wspotpracy z agregatem (poprzez jego zataczenie)

- nastawy napie¢ w zakresie 0,7 <Un< 1,2 Un

- nastawialny czas powrotu na linie podstawowa
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wspotpraca z kaseta sygnalizacyjna - przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485)

kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetaczenia z linii 1 na linie
2

galwaniczne oddzielenie linii zasilajacych w celu uniknigcia przeniesienia zwarcia z jednej
linii na druga.

wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna,
impulsowa - umozliwiajaca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w sieci
z dotaczonymi obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

rezystancja wewnetrzna izometruRwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),
napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

prad pomiarowy izometru< 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia mniejszej
wartosci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien byc¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z 50kQ).
Wytaczenie alarmu powinno nastapi¢ w ciagu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie od
25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

kontrola potaczenia izometru z siecig i przewodem PE (zalecane przez PN-HD 60364-7-
710:2012 i PN-EN 61557-8:2007)

pomiar pradu obciazenia: sygnalizacja gdy prad > In (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007)

ciagty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012 oraz
PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalna)

przycisk ,,TEST” umozliwiajacy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji
programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzadzenie testowe)

wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

historia zdarzen (alarméw).

Transformator medyczny:

napiecie po stronie wtornej transformatora Un< 250V (zgodnie z PN-HD 60364-7-710)
prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie PN-EN 61558-2-15)

prad uptywu po stronie wtornej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)
prad zataczania < 12xIn (wartos¢ maksymalna) - wymaganie PN-EN 61558-2-15

Kaseta sygnalizacyjna:

zielona lampka sygnalizujaca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
zotta lampka sygnalizujaca, gdy osiagniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika - nie moze by¢ mozliwosci jej wytaczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
alarm akustyczny, gdy osiagniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaznika
- ten alarm moze byc¢ wytaczony (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

zoOtta lampka musi zgasnaé, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD 60364-
7-710:2012),

wskazanie wartosci pradu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci.

min. 12 wejs¢ cyfrowych

mozliwos¢ programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych elementéw sieci
elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemien, gazow medycznych, UPS'6w)
oprogramowanie pozwalajace programowanie wtasnych tekstoéw alarmowych
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Panele operatorskie (dla sal operacyjnych):

- wyswietlanie stanéw pracy normalnej oraz ostrzezen i alarmoéw, jak rowniez sterowanie
urzadzeniami instalacji gazébw medycznych, wentylacji, klimatyzacji, sterowania
oswietleniem, sygnalizacja z UPS i inne (w zaleznosci od wymagan inwestora),

- wskazania zaprogramowanych stanéw alarmu zgodnie z norma PN-HD 60364-7-710:2002,

- wskazania dowolnie zaprogramowanych stanow ostrzegawczych,

- sterowanie urzadzeniami roznych instalacji,

- mozliwos¢ przystosowania do potrzeb klienta (ilos¢ programowalnych przyciskow, zegar
analogowy/cyfrowy, telefon, pilot do sterowania stotem operacyjnym itp. - wspotpraca z
dostawcami instalacji i urzadzen ,,zewnetrznych”),

- wyswietlacz ciektokrystaliczny (4x20 znakdw),

- wewnetrzne ztagcze RS485 umozliwiajace potaczenie z pozostatymi urzadzeniami systemu,

- zewnetrzne ztacze RS485 umozliwiajace potaczenie kilku tablic oraz wyprowadzenie
informacji do systemu nadrzednego,

- przyporzadkowanie komend taczeniowych i sygnatow do pol przyciskow podswietlanych,

- programowalne wejscia cyfrowe do wprowadzania sygnatow z innych instalacji,

- programowalne wyjscia przekaznikowe do sterowania urzadzeniami,

- informacje alarmowe w jezyku polskim,

- rozne formy wykonania: montaz podtynkowy, natynkowy,

- ptyta czotowa pokryta tatwa do czyszczenia antybakteryjna folia, lub (jako opcja) inne
wykonania,

- wyswietlanie informacji dla personelu medycznego/technicznego,

- historia (650 zdarzen).

Komunikacja:

- cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajacego wraz z mozliwoscia wymiany
informacji z innymi uktadami poprzez R5485,

- monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatow do systemu nadrzednego poprzez konwertery
komunikacyjne,

- konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarmow poprzez przegladarke internetowa, z
mozliwoscig wprowadzania wtasnych opisow urzadzen, wbudowanym modutem Mudbus RTU
oraz modutem wizualizacyjnym pozwalajacym na wprowadzanie wtasnego, graficznego opisu
sieci,

- mozliwosc zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hastem),

- mozliwos¢ zdalnego testowania uktadu przetaczajacego (zabezpieczone hastem)

- mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzadzen w sieci (zabezpieczone hastem)

Uktad lokalizacji doziemien:

- wspotpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009)

- lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien symetrycznych
jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009).

- wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej

- wspotpraca z kaseta sygnalizacyjng - przestanie cyfrowo informacji o doziemionym odptywie
i wartosci pradu doziemienia.

Uktad monitorowania pradéw réznicowych:
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- Monitorowanie odptywow w sieci TN-S przy pomocy systemu monitorowania pradow
réznicowych w klasie B dla oswietlenia i odbiorow o zawartosci wyzszych harmonicznych
(zgodnie z PN-HD 60364-7-710).

- Przektadniki w klasie B (dla pradéw réznicowych DC...1000Hz).

- Zakres pomiaru do 500mA pradu roznicowego

- Nastawa alarmu 0...300mA pradu réznicowego.

- Wyswietlanie btedéow na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez wyprowadzenie sygnatéw do
systemu nadrzednego.

ROZDZIELNICE ODBIOROW OGOLNYCH | TECHNOLOGII BUDYNKU

Zasilanie odbioréw ogélnych odbywac sie bedzie z rozdzielnic obszarowych zlokalizowanych w
pomieszczeniach elektrycznych na kazdym poziomie. Urzadzenia duzej mocy wentylacji i
klimatyzacji, dzwigi windowe i pompownia sciekow zostang zasilone bezposrednio z rozdzielni.
Dla central wentylacji zaprojektowano obszarowe rozdzielnice wentylacji.

TRASY KABLOWE

Kable zasilajace budynek nalezy wprowadzi¢ bezposrednio poprzez systemowe przepusty gazo- i
wodo- szczelne. W tym celu (w zaleznosci od wyboru typu przepustu i zwigzanych z tym
wytycznych instalacyjnych producenta) skoordynowaé na etapie wykonywania robot sposob
realizacji otworowania w scianie zewnetrznej z konstrukcja i izolacja budynku.

Trasy kablowe zostana poprowadzone z rozdzielni gtownej. W ciagach komunikacyjnych (trasy
poziome) przewidziano zastosowanie koryt kablowych. W pomieszczeniach rozdziatu energii oraz
w pionowych szachtach instalacyjnych - drabiny kablowe. Trasy instalacji zasilajacych
urzadzenia przeciwpozarowe nalezy prowadzi¢ ponad innymi instalacjami i wykonac stosujac
systemy o odpornosci ogniowej E90.

Wyprowadzenie kabli na dach wykona¢ poprzez dachowe przepusty kablowe z pomieszczen
technicznych na najwyzszej kondygnacji. Wykonanie przepustow nalezy skoordynowac w trakcie
wykonywania robot z branza budowlang (dekarska), aby zapewnic¢ szczelnosc¢ pokrywy dachowej.
Koryta kablowe na dachu powinny:

- posiadac pokrywy dla zapewnienia ochrony kabli przed promieniowaniem stonecznym,
- by¢ prowadzone na uchwytach betonowych do korytek kablowych. Nie taczy¢ koryt z instalacja
odgromowa na dachu. Trasy kablowe oraz urzadzenia na dachu znajduja sie w strefie ochronnej
instalacji odgromowej co zgodnie z norma minimalizuje bezposrednie uderzenie pioruna i
przedostanie sie pradu wytadowczego do wnetrza budynku.

OSWIETLENIE OGOLNE

Instalacje oswietlenia podstawowego w obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12464-1
LSwiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Poziomy natezenia oswietlenia pokazano na planach instalacji obok etykiet identyfikacyjnych
pomieszczen. Oswietlenie pomieszczen wykonac w technologii LED.

Ze wzgledu na zastosowanie baterii centralnej dla celéw zasilania oswietlenia ewakuacyjnego
oraz konieczno$¢ monitorowania przez nig tychze obwodow instalacje oswietleniowe na obiekcie
sq zasilane z rozdzielnic pietrowych. Takie rozwiazanie minimalizuje ilos¢ przewodow
diagnostycznych.

W pomieszczeniach specjalnych medycznych, sluzach, salach operacyjnych, laboratoriach,
magazynach, pomieszczeniach mokrych, pomieszczeniach czystych nalezy zastosowac oprawy o
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odpowiednim stopniu szczelnosci P44, 54, 65. Dodatkowo w zaleznosci od typu
i wymagan danego pomieszczenia nalezy stosowaC oprawy oswietleniowe z materiatow o
zwiekszonej odpornosci chemicznej i mechanicznej.

W ciagach komunikacyjnych, sali wybudzen oswietlenie bedzie sterowane za pomoca systemu
BMS. W komunikacji oswietlenie bedzie zatagczane przez wybrang scene swietlng z systemu BMS.
W sali wybudzen dodatkowo mozliwos¢ recznego zataczenia swiatta badz wybrania danej sceny
Swietlnej z panelu umieszczone na Scianie przy punkcie pielegniarskim.

AWARYJNE OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie w oparciu o nastepujace przepisy:

PN EN 1838 ,,Zastosowania oswietlenia”. Oswietlenie awaryjne.

PN EN 50172 ,,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”.

WYTYCZNE SITP WP-01:2006. OSEWIETLENIE AWARYJNE. Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne bedzie miato za zadanie oswietlic wyjscia i drogi
ewakuacyjne w przypadku zaniku zasilania zewnetrznego. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
przewiduje sie umiesci¢ w ciagach komunikacyjnych, przy wejsciach do klatek schodowych, w
przedsionkach klatek schodowych, przy wyjsciach z wind, w pomieszczeniach technicznych, w
pomieszczeniach sanitariatach, na zewnatrz przed wyjsciami ewakuacyjnymi, w
pomieszczeniach zabiegowych i salach operacyjnych. Natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego musi
by¢ nie mniejsze niz 1lx, w poblizu urzadzen pozarowych 5Ilx. Dodatkowo na drogach
ewakuacyjnych zostana rozmieszczone oprawy oswietlenia ewakuacyjnego z piktogramami,
wskazujacymi kierunki ewakuacji. Projektuje sie dedykowane oprawy ewakuacyjne ze zrédtami
LED z systemie zasilania z centralnej baterii wraz z system monitoringu opraw awaryjnych. Czas
podtrzymania oswietlenia awaryjnego to 1 godzina. Oprawy awaryjne musza posiadac
dopuszczenie wydawane przez akredytowane jednostki badawczo-rozwojowe PSP.

GNIAZDA WTYKOWE

W catym budynku, w strefach wspélnych, w pomieszczeniach technicznych, gospodarczych,
medycznych oraz specjalistycznych w zaleznosci od potrzeb zostang rozmieszczone gniazda
wtykowe.

OCHRONA ODGROMOWA

Instalacje odgromowa przewiduje sie wykonac z nastepujacych elementow:

- Zwodow do przyjmowania bezposrednich uderzen pioruna na dachu
(zwody poziome i pionowe iglice)

- Przewoddéw odprowadzajacych - taczacych zwody na dachu z przewodami uziemiajacymi (z
wykorzystaniem zbrojenia konstrukcji scian i stupow oraz uktadania dodatkowego ptaskownika
w tych elementach konstrukcyjnych)

- Przewoddw uziemiajacych taczacych przewody odprowadzajace z uziomem

- Uziom przekazujacy wytadowanie atmosferyczne do ziemi (fundamentowy)

Uziom fundamentowy nalezy wykonac przy nastepujacych zatozeniach:

- W czasie wykonywania fundamentu - nalezy nad podtozem fundamentu - przy dolnej czesci
zbrojenia utozyc¢ ptaskownik stalowy Fe/Zn 30x4mm tak, aby beton tworzyt otuline o grubosci
nie mniejszej niz 5 cm, potaczony ze zbrojeniem fundamentu
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- zamkniety kontur uziomu nie powinien by¢ wiekszy niz 20x20m, przy przekroczeniu tej
wartosci nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia uziomu tworzac siatke potaczen
wewnetrznych o wymiarach nie wiekszych niz 20 x 20m

- wykonanie catego uziomu fundamentowego przed zalaniem betonem fundamentu powinien
sprawdzic inspektor branzy elektrycznej;

- w czasie wykonywania uziomu nalezy wyprowadzi¢ odgatezienia - odcinki ptaskownika
stalowego ocynkowanego Fe/Zn 25x4 lub 20x5 mm na wysokos¢ ok. 1 m nad poziom podtogi w
piwnicy - w miejscach wskazanych na rysunku, do przytaczenia:

- w miejsca lokalizacji podszybia dzwigow

- w miejscach lokalizacji rozdzielnic elektrycznych GWP

- do pomieszczenia wezta c.o.i przytacza wody.

- w miejscach potaczen uziomu z przewodami odprowadzajacymi.

Przewody odprowadzajace nalezy wykona¢ ptaskownikami stalowymi ocynkowanymi
Fe/Zn/30x4mm, uktadanymi w Zzelbetowych stupach konstrukcyjnych i $cianach zelbetowej,
powiazanych (mocowanych) drutem wiazatkowym ze zbrojeniem stupa lub $ciany. Wariantowo
moze to by¢ rowniez wybrany w zbrojeniu pret stalowy o srednicy nie mniejszej niz 10mm,
oznaczony kolorem, spawany na taczeniach dla zapewnienia ciagtosci metalicznej catego pionu.
W gornej czesci stupow, ptaskownik nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i potaczy¢ z instalacja
odgromowa na dachu. Na dachu beda wykonane zwody poziome niskie oraz iglice odgromowe dla
ochrony wystajacych metalowych elementow wyposazenia budynku (np. centrale wentylacyjne).
Zwody pionowe i wszystkie czesci metalowe na dachu - rynny i kominki wentylacyjne nalezy
potaczy¢ galwanicznie ze zwodami poziomymi na dachu, ktére nastepnie nalezy potaczyc z
przewodami odprowadzajacymi.
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OBLICZENIA OCHRONY ODGROMOWEJ

Skroty

a

at
Ca
b
Cc
Cs
Ct
Cp;Cpy
CL
Cpm
CRL
EB
H
Hp
i
Ks1

Ks1w
Ks2

Ksaw
L1
L2
L3
L4

LEMP
LP

LPL
LPS
LPZ

ND
NG

PEB
PSPD

R2

Stopa amortyzacji
Czas amortyzacji

Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotowce

Wartosc strefy w budynku, w gotowce

Wartosc zawartosci w strefie, w gotowce

Wartosc systemow w strefie (z ich funkcjami wtacznie), w gotowce
Wartosc¢ taczna budynku, w gotowce

Wspotczynnik potozenia

Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony
Roczny koszt wybranych srodkow ochrony

Roczny koszt strat resztkowych

Wyréwnanie potencjatow w ochronie odgromowej

Wysokosc obiektu
Najwyzszy punkt obiektu

Stopa procentowa
Wspotczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny

ekran)
Wymiar oka siatki ekranu budynku

Wspotczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku

(dotyczy wewnetrznego ekranu)
Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w obiekcie

Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Dtugosc budynku

Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

Ochrona odgromowa (sktadajaca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i Srodkow
ochrony przed LEMP)

Poziom ochrony odgromowej
Urzadzenie piorunochronne

Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

Stopa eksploatacyjna
Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

Gestosc piorunowych wytadowan doziemnych
Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania

w obiekt)
Wyréwnanie potencjatow w ochronie odgromowej

Skoordynowany uktad SPD

Ryzyko strat
Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie
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RC
Rm
obiektu)
Ru
Ry
Rw

Rz

RT

re
p

SM
SPD

SPM

tex
\W
YA

Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych - wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu - wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego - wytadowania w obiekt)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego - wytadowania w poblizu

Komponent ryzyka (porazenie istot zywych - wytadowania w przytaczone

urzadzenie ustugowe)
Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu - wytadowania w przytaczone

urzadzenie ustugowe)
Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego - wytadowania w przytaczone

urzadzenie ustugowe)

Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego - wytadowania w poblizu
urzadzenia ustugowego)

Ryzyko dopuszczalne (maksymalna wartos¢ ryzyka, ktéra mozna tolerowac¢ w

obiekcie poddawanym ochronie)

Wspotczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

Wspdtczynnik redukcji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym
Roczne oszczednosci
Urzadzenie do ograniczania przepiec

Srodki ochrony przed LEMP (Srodki redukujace ryzyko uszkodzenia urzadzen
elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)

Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szerokos¢ budynku
Strefy w budynku

Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:
PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne“
PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

PN EN 62305-3:2009 - ,,0chrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia“

PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach“

Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikna¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie
specyficznych srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008
opisana jest analiza ryzyka i Srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego zagrozenia w
obiekcie. Celem analizy ryzyka jest, aby obliczone istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci
akceptowanej (tolerowanej) RT przez doboér odpowiednich srodkéw ochrony.
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Biezaca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Poznan - obiekt Szpital Poznan
wskazuje na koniecznos¢ zastosowania srodkow ochrony. Wartosé ryzyka dla obiektu zostata
okreslona i, jesli to konieczne, musza by dobrane srodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem
analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, Il, Il lub IV) lecz szereg
srodkéw ochrony wtacznie ze srodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed
LEMP. W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do
wtasciwosci istniejacego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

Informacje o projekcie
Wybér ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Szpital Poznan, zostaty wybrane i uwzglednione
nastepujace ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Ryzyko R2: Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegolnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci akceptowane
ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej
(ponoszonej) RT przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére
to ryzyko ogranicza do akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej
(ponoszonej) RT przez dobor odpowiednich srodkow ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére
to ryzyko ogranicza do akceptowanego poziomu.

Parametry geograficzne i budynku

Podstawa analizy ryzyka zgodnie z norma PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych
wytadowan doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych
doziemnych na km? na rok [1/rok/km2]. Wartos¢ 1,80 wytadowan piorunowych na km? na rok
zostata okreslona dla potozenia obiektu Szpital Poznan przy wykorzystaniu mapy gestosci
piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni
burzowych wynosi 18,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie
zbierania bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary.

Uwzgledniajac wymiary obiektu, obliczono nastepujace powierzchnie zbierania:
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Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 52 753,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 303 454,00 m?
(obok obiektu)
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Srodowisko otaczajace obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajacym liczbe mozliwych
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Szpital Poznan jest ono
zdefiniowane nastepujaco:

Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi sie do wielkosci i srodowiska
obiektu, nalezy oczekiwac czestosci:

» bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0475 uderzen / rok,
« posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,4987 uderzen / rok.

Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Szpital Poznan nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne
strefy.

Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka.
Przewodzace rury nie sa uwzgledniane jesli sa podtaczane do gtownej szyny uziemiajacej. Jesli
nie sa uziemione to nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyrownania
potencjatow!).
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W analizie ryzyka dla budynku Szpital Poznan uwzgledniono nastepujace linie:

- Przewod 1

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:

« Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)

»  Dtugosc linii (na zewnatrz budynku)

« Otoczenie

» Przytaczony obiekt do linii

« Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)

« Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymatos¢ urzadzen
odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok
linii, zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujacym wybor koniecznych
srodkow ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Szpital Poznan okreslono nastepujaco:

- Zwykte
Srodki podjete w celu minimalizacji skutkéw pozaru

Zostaty zaznaczone nastepujace srodki ochrony stuzace do ograniczenia ryzyka pozaru:

- State automatycznie dziatajace instalacje gaszace, automatyczne instalacje alarmowe
Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe osob, ryzyko paniki dla obiektu Szpital Poznan ustalono na nastepujacym
poziomie:

- Trudnosci ewakuacyjne (osoby wymagajace pomocy)
Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartos¢

tolerowana (akceptowana) ryzyka okreslona w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia
wartos¢ biezaca obiczanego ryzyka.

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla oséb na zewnatrz i wewnatrz budynku Szpital Poznan ustalono nastepujace
ryzyko:
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Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 2,97E-04
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 6,30E-06

bez ochrony

Qa3
[

2,97E-04 1E-5

z ochrona

A
]
|

6,30E-06 1E-5

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony.

Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Szpital Poznan ustalono nastepujace

ryzyko:
Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-03
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 5,37E-05
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony): 1,61E-06
bez ochrony
RT
R 5 %%
5,37E-05 0,001
z ochrona

Qa3
_|

0 %
1,61E-06 0,001

Aby zredukowac istniejace ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.

Wybér srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobor nastepujacych
srodow ochrony.
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Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspotczynnik

B: System ochrony odgromowej (LPS)
pe: LPS klasy Il

Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL Ill lub IV

1.000E-01

pEB: 3.000E-02
Zewnetrzna ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym (wytadowanie
atmosferyczne w obiekt)

pa: Napisy ostrzegawcze, 0
Elementy zbrojeniowe lub szkieletowe
obiektu jako uktad przewodow
odprowadzajacych,

Wewnetrzna ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym (wytadowanie
atmosferyczne w linie zasilajaca)
pu: Napisy ostrzegawcze, 0
Elementy zbrojeniowe lub szkieletowe
obiektu jako uktad przewodow
odprowadzajacych,

Ochrona przeciwpozarowa
rp: State automatycznie dziatajace instalacje 2.000E-01
gaszace, automatyczne instalacje alarmowe

Przewdd 1:

Skoordynowana ochrona SPD

PSPD: /b il tub IV

3.000E-02

Ten dobdr srodkow ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Szpital Poznan
i jest wtasciwy tylko w odniesieniu do tego obiektu.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W instalacjach SN:

Uziemienie ochronne.

W instalacjach wykonanych w uktadzie sieci TN:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - izolacja podstawowa. Ochrona przeciwporazeniowa
przed dotykiem posrednim - samoczynne wytaczenie zasilania. Uzupetnienie ochrony
przeciwporazeniowej - wytaczniki roznicowopradowe w obwodach gniazd wtykowych. We
wszystkich pomieszczeniach nasyconych urzadzeniami technologicznymi, laboratoriach itp.
nalezy wykonac potaczenia wyrownawcze elementow metalowych wyposazenia pomieszczenia i
konstrukcji stalowych.

W instalacjach wykonanych w uktadzie sieci IT:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - izolacja podstawowa.
Kontrola izolacji.
Potaczenia wyrownawcze.
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Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
projektuje sie instalacje potaczen wyrdwnawczych. Instalacja ta obejmie potaczenia
wyréwnawcze gtowne oraz potaczenia wyrownawcze miejscowe.
Potaczenia wyrownawcze gtowne powinny taczyc ze soba nastepujace czesci przewodzace:
- przewdd ochronny PE obwodu rozdzielczego,
- szyny wyrownania potencjatow,
- rury, korytka i inne metalowe urzadzenia wewnatrz budynku,
- metalowe elementy konstrukcyjne instalacji wodno-kanalizacyjnej centralnego ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji,
- inne dostepne metalowe czesci wyposazenia budynku.
Potaczenia wyrownawcze miejscowe nalezy zastosowac w pomieszczeniach technicznych i
sanitariatach i powinny one taczy¢ z przewodem PE obwodu rozdzielczego wszystkie elementy
metalowe znajdujace sie w pomieszczeniu. We wszystkich pomieszczeniach grupy 1 i 2 nalezy
zainstalowa¢ gniazda ekwipotencjalne. Zgodnie z wytycznymi technologicznymi w
pomieszczeniach gabinetow zabiegowych oraz w sali wzmozonego nadzoru wyktadziny
antyelektrostatyczne powinny by¢ uktadane na podtozu wykonanym z miedzianych siatkach lub
tasmach, ktore nalezy uziemi¢. Podtoze nalezy potaczy¢ do lokalnej szyny wyrownania
potencjatu linka miedziang LgY 6mm2. Nalezy wykona¢ minimum 2 potaczenia.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1 oraz 2 zainstalowane beda w miejscach rozgateziania sie
instalacji elektrycznej w budynku a wiec w rozdzielnicach i tablicach elektrycznych. Ochronniki
ochronia urzadzenia elektryczne nie tylko przed przepigeciami wywotanymi wytadowaniami
atmosferycznymi, ale rowniez przed przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi. Ochronniki typu
1 instalowane w rozdzielnicach gtéwnych ogranicza przepiecia do wartosci 4kV. Ochronniki typu
2 instalowane w tablicach elektrycznych ogranicza przepiecia do wartosci 2,5kV. Ochronniki
przeciw przepieciowe zostana zainstalowane na wszystkich instalacjach elektrycznych i
niskopradowych wchodzacych do budynku z zewnatrz oraz z dachu.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Przeciwpozarowy wytacznik pradu dla obiektu.

Izolacja podstawowa czesci czynnych urzadzen elektrycznych.
Zabezpieczenia przetezeniowe (zwarciowe i przeciazeniowe).
Wytaczniki réznicowopradowe.

KLAUZULA

Wszelkie nazwy wtasne produktow, materiatow i urzadzen przywotane w niniejszym projekcie
nalezy traktowac jako przyktadowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu wykonania i
okresleniu niezbednych wtasciwosci i wymogow zatozonych w dokumentacji technicznej dla
danych rozwiazan. Dopuszcza sie zastgpienie proponowanych rozwiazan (w oparciu o wyroby
innych producentéw), pod warunkiem spetnienia okreslonych wymagan pod wzgledem
parametrow technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegétowo w
dokumentacji projektowej.
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UWAGI

« Niniejszy projekt stanowi wytyczng do wykonania i odbioru robot budowlanych
kompletnego i w petni funkcjonalnego szpitala. Brak wyszczegolnienia jakiegokolwiek
elementu, ktory moze byc¢ zawarty w projekcie warsztatowym lub jest wymagany
wzgledami technologicznymi, aby skonczone instalacje oraz budynek uznac za kompletny i
zgodny z zatozeniami projektowymi, nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku wykonania tych
elementdw i nie stanowi podstawy do rozszerzenia zakresu prac pomiedzy Inwestorem a
Wykonawca.

« Wszelkie elementy systemowe nalezy dobiera¢ i wykonywac zgodnie z wytycznymi
producenta oraz wymaganiami projektu. System nalezy stosowac w sposob kompletny,
wraz z wymaganymi zabezpieczeniami i akcesoriami. Niedopuszczalne jest stosowanie
tylko wybranych elementéw systemu, zastepowanie wybranych elementéw nieoryginalnymi
czy taczenie elementow z roznych systeméw. Proponowane rozwiazania musza uzyskac
akceptacje Inwestora i projektanta.

» Dokumentacja projektowa stanowi catos¢ sktadajaca sie z czesci rysunkowej i opisowej i
nalezy ja rozpatrywac tacznie, w tym z projektami branzowymi.

« Instalacje nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami przepisow i norm, w pierwszej
kolejnosci zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie ,Warunkéw
Technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” - Dz. U. Nr 75, poz.
690 z 2002 roku z pozniejszymi zmianami, nastepnie zgodnie z wymaganiami normy PN-1EC
60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

» Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy budowie instalacji elektrycznych musza
posiada¢ znak CE, o ile wymaga tego Dyrektywa Budowlana, oraz musza posiadac
wymagane przez aktualne przepisy deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z
aprobatami technicznymi.

 Przed zakupem materiatow i sprzetu na budowe uzyskac akceptacje Inwestora.
 Przed zakupem materiatow, obmiarow nalezy dokonac bezposrednio na budowie.
 Prace powinny by¢ wykonane przez przeszkolonych instalatorow.

 Przy uktadaniu kabli, przewoddw, zachowac normatywne odlegtosci pomiedzy kablami lub
przewodami silnopradowymi od przewodow niskopradowych.

 Nigdy nie wolno przekracza¢ maksymalnych naciagéw instalacyjnych kabli oraz promieni
giecia.

* Montaz i konserwacja sprzetu moze zosta¢ wykonana jedynie przez uprawnionych
instalatorow posiadajacych stosowne dla danej instalacji szkolenia i certyfikaty wymagane
prawem i przez producentow urzadzen.

» Przejscia przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ zgodnie z klasa odpornosci
pozarowej El przegrody.

» Metalowe czesci szaf i skrzynek potaczyc z systemem potaczen wyrownawczych.
 Rury kanalizacji teletechnicznej nalezy uszczelni¢ wodo- i gazoszczelnie.

e Przy prowadzeniu robot ziemnych nalezy zachowac szczego6lng ostroznos¢ w miejscach
zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego oraz budynkow.
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» Zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest zobowigzany sporzadzic¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

e Przed rozpoczeciem robot instalacyjnych nalezy ustala¢ szczegbétowe zasady ich
prowadzenia z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz uprawnionym uzytkownikiem
obiektu.

» Na terenie inwestycji moga znajdowac sie niezidentyfikowane sieci teletechniczne. Prace
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Istniejaca infrastrukture nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

 Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane przepisami i normami
badania, proby i pomiary po montazowe.

« Po zakonczeniu prac nalezy przekazac¢ uzytkownikowi dokumentacje powykonawcza, plany
i schematy z naniesionymi zmianami, protokoty badan oraz instrukcje obstugi i inne
wymagane przez uzytkownika dokumenty. Ilos¢ egzemplarzy, zawarto$s¢ dokumentow
towarzyszacych dokumentacji powykonawczej i ich forme nalezy ustali¢ przed
rozpoczeciem prac.

 Catos¢ robot wykonac¢ wedtug niniejszego opracowania zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi, wymogami norm, rozwiazan typowych, przepisow budowy i bezpieczenstwa.
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