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1.2  Spis części rysunkowej  

 

Nr dokumentu Tytuł 

IP159_PW_DR_I.XIII_40001-B Plan zagospodarowania terenu 

IP159_PW_DR_I.XIII_41001-B Stacja transformatorowa – schemat strukturalny 

IP159_PW_DR_I.XIII_43001-B Stacja transformatorowa – rozmieszczenie urządzeń 

IP159_PW_DR_I.XIII_46001-B Stacja transformatorowa – instalacja uziemiająca 

IP159_PW_DR_I.XIII_47001-B Rozdzielnica SN 

IP159_PW_DR_I.XIII_47002-B Rozdzielnica nn 

IP159_PW_DR_I.XIII_47003-B Schemat układu pomiarowego 

IP159_PW_DR_I.XIII_48001-B Stacja transformatorowa – widok elewacji 

IP159_PW_DR_I.XIII_48002-B Złącze kablowe SN – rozdzielnica i elewacja 
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2 OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW 
 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2006 r. 
nr 165, poz. 1118 z późniejszymi zmianami) 

 

OŚWIADCZAM, 

że projekt budowlany  inwestycji o numerze IBG-P/159/16 – „BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM 
ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAŻENIEM”, na działkach o numerach 
ewidencyjnych 2/29, 2/17, 2/22 (ark. 27, obr. Golęcin, jedn. Poznań) w Poznaniu został sporządzony zgodnie 
z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

BRANŻA PROJEKTANT PODPIS SPRAWDZAJĄCY PODPIS 

ELEKTRYCZNA 

 

mgr inż. Piotr Szwed 
upr. nr POM/0014/PWOE/12 
w specjalności elektroenergetycznej  bez 
ograniczeń 

  

mgr inż. Andrzej Rulewski 
upr. nr 251/Gd/2002 
w specjalności elektroenergetycznej  
bez ograniczeń 

 
mgr inż. Zbigniew Dwornikowski 
upr. nr 4158/Gd/89 
w specjalności elektroenergetycznej  bez 
ograniczeń 
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3 WARUNKI PRZYŁĄCZENIA NR 44730/2016/OD5/RR1 
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4 WYPIS I WYRYS Z EWIDENCJI GRUNTÓW 

4.1 Dz. nr 2/29 i 2/22 
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5 WYKAZ WŁAŚCICIELI NIERUCHOMOŚCI 
 

Lp. Nr działki Imię i nazwisko lub nazwa właściciela 

1 2/29 Województwo Wielkopolskie 
ul. Niepodległości 34 

61-713 Poznań 

2 2/22 Miasto Poznań  
pl. Kolegiacki 17 
61-841 Poznań 
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6 UPRAWNIENIA BUDOWLANE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO 
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7 POZWOLENIE NA BUDOWĘ WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA 

DZIECKA  
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8 OPIS TECHNICZNY 

8.1 Inwestor 

  Inwestorem niniejszego projektu są „Szpitale Wielkopolski” Sp. z o. o. ul. Lutycka 34,  60-415 

Poznań. 

8.2 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy montażu abonenckiej 

kontenerowej stacji transformatorowej wraz z wprowadzeniem linii kablowych SN 15kV do stacji (wpięcie 

z istniejącej linii kablowej SN). Celem inwestycji jest zasilanie placu budowy w ramach prac 

przygotowawczych  inwestycji „Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (szpital pediatryczny) 

wraz z jego wyposażeniem”. 

8.3 Lokalizacja inwestycji 

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na działce nr 2/29 (ark. 

27, obr. Golęcin). Wpięcie w istniejącą linię kablową zlokalizowane zostanie na dz. nr 2/22 (ark. 27, obr. 

Golęcin). 

8.4 Podstawa opracowania 

Projekt wykonano na podstawie: 

• Umowa na wykonanie prac projektowych, 

• Pozwolenie na Budowę: Decyzja nr 1933/2017. 

• Projekty branżowe. 

• Uzgodnienia z ENEA-OPERATOR SP. Z O.O. 

• Dane techniczne istniejącej sieci energetycznej.  

• Wizja lokalna w terenie 

• Polskie Normy i przepisy prawne 

8.5 Zakres opracowania 

8.5.1 Zakres opracowania projektu 

W zakresie niniejszego opracowania znajduje się projekt wykonawczy zasilania SN i usytuowania 
abonenckiej kontenerowej stacji transformatorowej.  

8.5.2 Zakres wykonawcy 

Poza zakresem niniejszego opracowania znajdują się: 

• Opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji abonenckiej kontenerowej stacji 

transformatorowej i uzgodnienie jej z ENEA-OPERATOR SP. Z O.O. 
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• Opracowanie Warunków Realizacji Inwestycji (harmonogram wpięć i przełączeń)                           i 

uzgodnienie ich z ENEA-OPERATOR SP. Z O.O. 

• Opracowanie projektu zasilania urządzeń nn 0,4kV na placu budowy. 

• Uzgodnienie (z ENEA-OPERATOR SP. Z O.O.) zasilania placu budowy w przypadku 

zastosowania innych rozwiązań niż przyjęte w niniejszym projekcie. 

Prace spoza zakresu niniejszego opracowania muszą być wykonane staraniem wykonawcy, dlatego 

należy uwzględnić je w wycenie i harmonogramie oferty wykonawcy. 

8.6 Stan istniejący 

Obecnie w obszarze planowanej inwestycji zamontowane są: 

• Linia SN 15 kV z kierunku stacji MST-559 „Szpital” w kierunku stacji MST-660 „Szpital 

MSW”.  

• Złącze kablowe ZKSN-15kV (teren Szpitala Wojewódzkiego w Poznaniu przy ul. Juraszów, 

dz. nr 2/17) wpięte w linię kablową SN 15 kV relacji MST-558 „Lutycka” – MST-559 

„Szpital”. 

8.7 Instalacje w zakresie uzgodnień ENEA-OPERATOR SP. Z O.O. 

8.7.1 Struktura zasilania 

Projektuje się strukturę zasilania placu budowy szpitala wg rys. nr IP159_PW_DR_IIIE1_10001-B. 

Zgodnie z warunkami przyłączenia nr 44730/2016/OD5/RR1 zasilanie zapewnione zostanie z sieci Enea 

linią SN 15 kV z kierunku stacji MST-559 „Szpital” w kierunku stacji MST-660 „Szpital MSW”. Powyższą 

linię należy przeciąć w miejscu wskazanym na PZT. Końce przeciętego kabla wprowadzić do abonenckiego 

złącza kablowego na oddzielne pola. Z trzeciego pola złącza wyprowadzić kabel konsumencki i 

wprowadzić na pole liniowe rozdzielnicy SN (w abonenckiej stacji transformatorowej). Wszystkie 

połączenia wewnątrz stacji zostaną zrealizowane przez dostawcę/wykonawcę. Ewentualną kompensację 

mocy biernej i filtrację zakłóceń należy zrealizować po stronie nn wg decyzji wykonawcy i wytycznych 

warunków przyłączenia. 

8.7.2 Kontenerowa stacja transformatorowa typu do zasilania placu budowy 

Stacja transformatorowa zaprojektowana została jako kontenerowa stalowa typu MRw 20/630-3. 

Stację projektuje się wyposażoną w transformator o mocy 630kVA, rozdzielnicę SN typu Rotoblok oraz w 

rozdzielnicę nN typu RN-W. Stac. Kable SN w stacji zakończyć głowica konektorową 24kV. Jako 

zabezpieczenie transformatora po stronie SN projektuje się bezpieczniki SN-50A.  

Podstawowe parametry projektowanej stacji 

• Napięcie znamionowe izolacji rozdzielnicy SN:             24kV 

• Prąd znamionowy ciągły rozdzielnicy SN :                      630A 

• Napięcie znamionowe izolacji rozdzielnicy nN:             0,69kV 

• Prąd znamionowy ciągły rozdzielnicy nN :                     1250A 

• Waga <5 ton 

Stację projektuje się na stalowych „płozach” do posadowienia na równej, odpowiednio utwardzonej 

powierzchni. kontener stacji nie będzie chroniony od bezpośrednich wyładowań atmosferycznych. Stacja 

przewidziana jest do pracy w sieci wyłącznie kablowej i nie przewiduje się ochrony przepięciowej po stronie 

SN. 
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Całość prac przy budowie stacji i linii kablowych oraz badania i pomiary po montażowe wykonać 

należy zgodnie z normami N SEP-E-004, N SEP-E-001 oraz obecnie obowiązującymi przepisami. 

Ponieważ montaż stacji wykonywany będzie staraniem wykonawcy w ramach prac 

przygotowawczych, należy mieć na uwadze ewentualność innej lokalizacji stacji (i wpięcia w istniejący kabel 

SN) niż pokazano na PZT. Zmianie może ulec również sama stacja, w zależności od specyfiki prac wybranego 

wykonawcy.  

8.7.3 Obliczenia prądów zwarciowych 

Parametry zwarciowe wg warunków przyłączenia oraz informacji z Enea: 

• moc zwarciowa systemu   SSEE = 200kVA 

• napięcie znamionowe sieci  Un = 15kV  

• Nastawa I>>T     800A/20A 0,3s 

• Nastawa I>T     280A/7A 1,5s 

• Nastawa RYGo>T     Go=0,8mS Yo=1,5mS 1,0s 

• czas wyłączenia zwarcia wielofazowego Tk = 2s  

• czas wyłączenia zwarcia doziemnego tk = 5s  

 
Impedancja SEE: 

 
 
 
 
 
 
Impedancja pętli zwarcia na zaciskach ZK-SN-15kV (przyjęto równą impedancji SEE): 

 

 

 

 

 

 

Prąd zwarciowy początkowy 3-faz. na zaciskach SN złącza ZK-SN-15kV 

 
 
 
Prąd zwarciowy udarowy na zaciskach 15kV 
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Prąd zwarciowy wyłączeniowy: 

 

 

 

 

 

Prąd zwarciowy zastępczy cieplny: 

 

 

Prąd zwarciowy zastępczy cieplny 1-sek. (wytrzymałość zwarciowa 1-sek.) dla czasu wyłączenia Tk = 1,5s. 

 

 

8.7.4 Dobór zabezpieczeń trafo – bezpiecznik SN 50A 

Dane obliczeniowe: 

• moc trafo   SnT = 630kVA 

• napięcie znamionowe UnT = 15kV  
 
Prąd znamionowy górnego uzwojenia trafo: 

 

 

Prąd znamionowy bezpiecznika SN: 

 

 

8.7.5 Dobór przekładników  

Przekładniki zostaną zainstalowane w stacji transformatorowej w rozdzielnicy SN-15kV. Pomiar będzie się 
odbywać przy użyciu trzech przekładników prądowych i napięciowych zamontowanych w układzie pełnej gwiazdy. 
Układ pomiarowy będzie pracował w kat. B4. Przekładniki prądowe i napięciowe powinny posiadać wzorcowanie  przez 
GUM lub akredytowane przez PCA laboratorium. 

 
Dane obliczeniowe: 

• moc przyłączeniowa   Pp = 520 kW  

• napięcie znamionowe   UN = 15kV 

• współczynnik mocy    cosφ = 0,928 (tgφ = 0,4) 

• kategoria układu pom wg IRESiD  B4 

• licznik     LZQJ-XC 

 
Dobrano przekładniki prądowe: 
Typ ARM3/N1F; 24 kV; 25/5 A/A; Sn=10VA; Ith1sek=16kA; Idyn=40kA; FS5; kl.0.2s; szt. 3 
 
Dobrano przekładniki napięciowe:  
Typ VRQ2n/S1 15:√3/0,1:√3; 10VA  kl.0,2; szt. 3 
 
Sprawdzenie doboru przekładników prądowych: 
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Prąd znamionowy pierwotny przekładnika: 
Przekładnik jest dobrany poprawnie, gdy spełniony jest poniższy warunek: 
                  

 

                                          

                                                              - warunek spełniony 
Prąd 21,6A stanowi 86% prądu znamionowego przekładników 25/5 A/A 

Obliczenie obciążenia obwodów wtórnych przekładnika prądowego: 

• pobór mocy przez obwody prądowe licznika LZQJ-XC  SL = 0,004VA    

• strata mocy w przewodach:  
- prąd znamionowy wtórny przekładnika prądowego I2=5A, 
- długość przewodów łączących przekładnik pomiarowy z licznikiem l=6m, 
- przekrój przewodów łączących przekładnik pomiarowy z licznikiem S = 2,5 mm2 

 
 

 
 

• strata mocy na stykach: 
rezystancja na stykach Rz=0,05, 

 
 
 

Obciążenie całkowite: 
  

 
 

                                               
                                                    - warunek spełniony 

 

Przekładnik obciążony w 33% 

 
Sprawdzenie doboru przekładników napięciowych: 
 

Obliczenie obciążenia obwodów wtórnych przekładnika napięciowego: 

• pobór mocy na jedna fazę przez obwody napięciowe licznika LZQJ-XC: 
o przy odłączonym napięciu rezerwowym  SL = 2,3 VA    
o przy podłączonym napięciu rezerwowym  SL = 0,02 VA    
o przy braku dwóch napięć pomiarowych (zasilanie z jednej fazy)  SL = 6,9 VA 

• strata mocy na rezystorze dodatkowym (rezystory 3 x 1,2 kΩ, połączone w gwiazdę): SRd = 2,77 VA  

• strata mocy w przewodach: pomijalna 

• strata mocy na stykach: pomijalna 
 
Obciążenie całkowite 
  
 

                                                      
SC = 2,3 + 2,77 = 5,07 VA  2,5 VA < 5,07 VA < 10 VA    - warunek spełniony 
SC = 0,02 + 2,77 = 2,79 VA  2,5 VA < 2,79 VA < 10 VA    - warunek spełniony 
SC = 6,9 + 2,77 = 9,67 VA  2,5 VA < 9,67 VA < 10 VA    - warunek spełniony 
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8.7.6 Obliczenie wsp. strat linii kablowej SN 

Obliczenie strat obciążeniowych I2h: 
 
Dane obliczeniowe: 

• długość linii kablowej   l = 0,005 km 

• rezystancja wzdłużna kabla SN  R0 = 0,125 Ω/km 

• przekładnia przekładnika prądowego δP
 = 25/5 

 
Obliczenie strat jałowych U2h: 
 
 
Dane obliczeniowe: 

• długość linii kablowej   l = 5m 

• pojemność robocza kabla SN  C = 0,3 μF/km 

• współczynnik strat dielektrycznych tgδ = 0,004 

• przekładnia przekładnika napięciowego δN
 = 15:√3/0,1:√3 

 
 
 
 

8.7.7 Wymagana rezystancji uziemienia stacji 

Zgodnie z warunkami przyłączenia nr 44730/2016/OD5/RR1 rezystancja uziemienia roboczego i 
ochronnego projektowanej stacji transformatorowej nie powinna przekroczyć 2,65 Ω. Rezystancja 
uziemienia sztucznego projektowanej stacji transformatorowej nie powinna przekroczyć 5 Ω.  

8.7.8 Liczniki energii elektrycznej 

Zgodnie z wymaganiami Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej wystarczający jest w 
tym przypadku, jeden licznik energii elektrycznej (na jedną sekcję rozdzielnicy SN 15 kV). Będzie to licznik 
podstawowy LZQJ-XC firmy EMH metering.  

Dane pomiarowe, źródłowe buforowane w pamięci liczników rozliczeniowych przekazywane będą 
do systemu akwizycyjnego ENEA transmisją GSM/GPRS poprzez modem komunikacyjny MK9-xc, 
wyposażony w antenę dookólną. Licznik LZQJ-XC wraz z modemem MK9-xc oraz kartą SIM do realizacji 
transmisji danych do ENEA będą własnością ENEA. Czas liczników rozliczeniowych będzie synchronizowany 
poprzez system odczytowy ENEA. 

       Powiązanie obwodów wtórnych przekładników zrealizowane będzie przy użyciu listwy 
kontrolno-pomiarowej WAGO LPW 847-1050 produkcji WAGO Elwag. Listwa zostanie osłonięta 
przezroczystą obudową z tworzywa sztucznego – przystosowana do plombowania.  

Liczniki oraz pozostałe elementy układu pomiarowego należy zabudować na dwóch nowych, 
metalowych tablicach licznikowych o wymiarach [szer.|wys.|gł.] 600|650|320 [mm], wyposażonych w 
uchylną płytę montażową. Płytę wykonać z materiału izolacyjnego (anwidur, krezolit) o grubości min. 
10mm. 

Na każdej tablicy licznikowej należy zamontować dwa gniazda zasilające 230VAC w układzie TNS. 
Do tablic doprowadzić zasilanie z rozdzielnicy potrzeb własnych o napięciu 230V AC. 

Obwód zasilający synchronizator czasu oraz liczniki napięciem pomocniczym 230VAC należy 
zabezpieczyć wyłącznikiem instalacyjnym o prądzie 6A i charakterystyce B, montowanym na tablicy 
licznikowej. Gniazda na każdej tablicy licznikowej należy zabezpieczyć wyłącznikiem o prądzie 10A i 
charakterystyce B. 
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       Tablicę pomiarową należy umieścić na wysokości umożliwiającej swobodny dostęp i odczyt 
danych, w pomieszczeniu rozdzielni nn 0,4 kV. Do połączenia przekładników z listwą kontrolno-pomiarową 
należy wykorzystać przewody:  

• Z przekładników prądowych - kable YKSY 7x2,5mm2; L=6 m.  

• Z przekładników napięciowych – kable YKY 5x1,5mm2; L=8 m.  

Obwody prądowe i napięciowe układać w osobnych rurkach elektroinstalacyjnych. 
Oprzewodowanie wewnątrz tablicy licznikowej wykonać za pomocą przewodów: 

• W obwodach prądowych DY 2,5mm2  

• W  obwodach napięciowych DY 1,5mm2 

Wszelkie osłony aparatów muszą być przystosowane do zaplombowania.  Po zakończeniu prac 
układ należy zgłosić do sprawdzenia i oplombowania ENEA - OPERATROR SP. Z O.O.. Przed załączeniem 
układu należy sprawdzić poprawność i jakość połączeń – szczególnie ciągłość obwodów prądowych. Podczas 
prac kontrolno - pomiarowych załączonego układu należy zachować szczególną ostrożność. 

Elewację tablic przedstawia rysunek nr IP159_PW_DR_IIIE1_47003-B natomiast miejsce ich 
montażu rysunek nr IP159_PW_DR_IIIE1_47002-B. 

8.7.9 Układanie kabli SN 

Do ochrony kabli przed narażeniami mechanicznymi należy stosować rury ochronne typu HDPE 
grubościenne. Kable SN układać, po trasie określonej w planie zagospodarowania terenu 
IP159_PW_DR_IIIE1_40001-B. Linię kablową oznakować za pomocą trwałych oznaczników. Temperatura 
układania (bez podgrzewania) nie powinna być niższa niż -50C.  

 

9 UWAGI 
Niniejsze opracowanie przedłożone zostaje we wrześniu 2017 celem uzyskania uzgodnienia 

możliwości technicznych i formalnych zasilania placu budowy. Z uwagi na brak wyłonionego wykonawcy 

niemożliwe jest przedłożenie projektu ze szczegółowymi aranżacjami na obecnym etapie projektu. 

Wyłoniony wykonawca musi mieć na uwadze konieczność uzgodnienia stacji do zasilania placu budowy z 

ENEA-OPERATOR. 
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Zestawienie montażowe 

lp OPIS ROBÓT Jm ILOŚĆ 

1 Mufa kablowa SN (3 żyły) kpl. 3 

2 Kabel typu 3x XRUHAKXS (1x240) m 25 

3 
Abonenckie złącze kablowe SN-15kV (LLL) do zasilania placu 
budowy. 

kpl. 1 

4 
Abonencka kontenerowa stacja transformatorowa do 
zasilania placu budowy. 

kpl. 1 

 

 
Klauzula dopuszczalności stosowania zamienników 

Wszelkie nazwy własne produktów, materiałów i urządzeń przywołane w niniejszym projekcie należy 

traktować jako przykładowe, służące określeniu pożądanego standardu wykonania i określeniu niezbędnych 

właściwości i wymogów założonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań. Dopuszcza się 

zastąpienie proponowanych rozwiązań (w oparciu o wyroby innych producentów), pod warunkiem 

spełnienia określonych wymagań pod względem parametrów technicznych, funkcjonalnych i użytkowych 

wskazanych szczegółowo w dokumentacji projektowej. 

 
Opracowanie: 

mgr inż. Piotr Szwed 
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