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IP159_PB_DR_IIB.00002 Instalacje BMS - poziom P00
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IP159_PB_DR_IIB.00007 i Instalacje BMS - poziom P05
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DOKUMENTY POWIAZANE
L |
Podstawa opracowania
« Umowa na wykonanie prac projektowych, E
» Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkéw higieniczno-
sanitarnych,
P
+ Decyzja nr 76/2016 z dn. 11.04.2016 r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu -
publicznego,
« Geotechniczne warunki posadowienia wykonane przez firme GEOPROJEKT - POZNAN ze I

stycznia 2017 r.,
+» Aktualna mapa do celdw projektowych w skali 1:500,

*» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U,
z 2012 r. poz. 462, z pozniejszymi zmianami), I

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z
pézniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie *rw
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z

2002 r. Nr 75, poz. 690, z pozniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w l

sprawie ogolnych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz.
844, z pdzniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terendw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719), l

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r.

Nr 124, poz. 1030), .
* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 . w &
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

(Dz.U. z 2015 r. poz. 2117), I

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Admlmstraql z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego (ub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczema tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z pdzniejszymi zmianami},

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobéw l
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z p6zniejszymi zmianami),

+ Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 (poz. 926) Objete tekstem jednolitym (Dz. U. z 2015 r. poz.
1422), z wyjatkiem par. 2 oraz odno$nika nr 2, l

» N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.”

+ N SEP-E-002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych, podstawy planowania.”

]
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« PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.”

« PN-IEC 60364-4-43 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przez pradem przetezeniowym.”

» PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

» PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.”

« PN-IEC 60364-5-53 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.”

« PN-IEC 60364-5-54 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne.”

» PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

 PN-IEC 60364-5-523 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnosé
przewodow.”

« PN-EN 60664-1 2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania

« PN-EN 61140 2003 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen

« PN-IEC 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

» PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w abiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obciazalnos¢ pradowa
diugotrwata przewoddw

» PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

« PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

» PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

» PN-EN 50310:2007 Stosowanie potqczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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3 DANE OGOLNE

3.1 Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie wielobranzowego projektu budowlanego
dla inwestycji pn. ,Budowa Wielkopolskiego Centrum Zdrowia Dziecka (szpital pediatryczny)
wraz z jego wyposazeniem” oraz z przygotowaniem niezbednych materiatéw potrzebnych
do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe.

Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Poznaniu przy ul. A. Wrzoska na dziatce
nr 2/29 (ark. 27, obr. Golecin).

3.3 Zakres opracowania

WEWNETRZNE INSTALACJE AKPiA i BMS:

Automatyka central wentylacyjnych

Sterowanie regulatorow VAV - utrzymywanie nadcisnienia w pomieszczeniach
higienicznych

Automatyka kottowni i rozdziatu ciepta

Automatyka rozdziatu chtodu

Sterowanie komfortem w pomieszczeniach - automatyka klimakonwektorow
Sterowanie i monitoring wentylatorow bytowych

Monitoring jednostek wewnetrznych klimatyzacji (klimatyzatordw)
Sterowanie i monitoring kurtyn powietrznych

Integracja licznikéw zuzycia mediéw

Sterowanie oswietleniem

Monitorowanie temperatur w wybranych pomieszczeniach

Monitoring rozdzielnic elektrycznych, integracja analizatorow sieci, SZR
Monitoring stanow pracy/awarii agregatu pradotwérczego

Monitoring systemu detekcji wycieku wodoru w pomieszczeniach technicznych
Monitoring systemu detekcji wycieku tlenu w pomieszczeniach tlenowni

Sterowanie wentylacji w oparciu o detekcje tlenku wegla w obszarze strefy
dostaw

Monitoring wybranych urzadzen technologicznych
Integracja systemu napowietrzania i oddymiania

Serwer oraz stacja operatorska integrujaca w.w instalacje i systemy

HB8
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Instalacja automatyki i BMS

4.7 Automatyka HVAC i system BMS

4.1.1 Zalozenia dla automatyki HVAC i systemu BMS

Projektuje sie cyfrowy (DDC) system sterowania budynkiem do obstugi instalacji
technicznych budynku. System musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania ztozonych funkcji
pomiarowych, sterowania, optymatizacji i monitoringu. Wszystkie wdrazane aplikacje muszg
byé przetestowane i sprawdzone w licznych realizacjach oraz posiadac stosowna
dokumentacje. Swobodne programowanie systemu / sterownikéw musi umozliwié
przystosowanie do indywidualnych adaptacji i potrzeb klienta.

Dla zagwarantowania otwartosci systemu oraz wzajemnej interoperacyjnesci, standardem
komunikacji urzadzen automatyki zarzadzajacych instalacjami technicznymi w budynkach,
bedzie otwarty standard komunikacji BACnet w wersji aktualnej w czasie sktadania oferty
przetargowej.

Dostawca systemu musi zaoferowac przejrzysty cykl zycia produktu, gwarantujacy
wymagang spéjnosé. W aktualnym portfolio produktdéw nalezy uwzgledni¢ wszelki sprzet
oferowany dla tego projektu. System musi umozliwia¢ latwa i bezproblemowa integracje
urzadzen i rozszerzen.

Zastosowane produkty musza mie¢ oznaczenia ze znakiem towarowym globalnego
standardu gwarantujacego interakcje produktow réznych producentow. Produkty spetniajace te
standardy moga by¢ wyprodukowane w interwale czasowym dtuzszym niz 10 lat.

Przewidziano mozliwo$¢ obstugi systeméw z jednej stacji roboczej z zainstalowanym
dedykowanym oprogramowaniem. System daje mozliwosC rozbudowania go o kolejne stacje
operatorskie.

Architektura systemu BMS

Projektuje sie trzypoziomowa architekture systemu automatyki i zarzadzania budynkiem
zgodna z 1SO EN 16484-3. Wszystkie poziomy systemu musza by¢ potaczone i wymieniad
pomiedzy soba informacje.

Poziom zarzadzania
Poziom automatyki
Poziom urzadzen obiektowych

Projektowany system musi zapewni¢ wysoko rozproszona inteligencje, niezbedng do
uzyskania wysokiej dostepnosci operacyjnej. Sterowniki DDC musza by¢ autonomiczne oraz
realizowac funkcje niezaleznie od nadrzednego poziomu zarzadzania.

Implementacja systemow 3-cich

Systemy 3-cie musza mie¢ mozliwosc integracji zarowno na poziomie zarzadzania jak i
automatyki w celu zapewnienia petnej spdjnosci systemu. Nalezy udostepni¢ standardowe
interfejsy oraz umozliwi¢ nieskomplikowana implementacje protokotéw 3-ich. W tym celu,
nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich wymaganych do integracji urzadzen oraz oprogramowania,
wszystkich z tym zwiazanych prac, wyjasnien dotyczace innych technicznych i mechanicznych
instalacji budynku, testowanie  interfejsow, testowanie  transmisji danych,
tworzenie/integracje punktow danych jak rowniez tworzenia grafik instalacji, wykonania kopii
zapasowej (backup), tworzenie protokotow sprawdzeniowych oraz niezbednej dokumentacji.
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Technologia systemu automatyki i zarzadzania budynkiem musi umozliwia¢ prace i
zarzadzanie wszystkimi komunikatami i trendami we wszystkich dostepnych typach widoku dla
catego systemu automatyki i zarzadzania budynkiem, niezaleznie od lokalizacji.

Aby umozliwi¢ bezproblemowa rozbudowe systemu, jego dostawca musi wykazaé, ze
sprzet oraz oprogramowanie oferowanego systemu automatyki i zarzadzania stanowia
kompletne rozwiazanie. PdZniejsza rozbudowa czy modyfikacja nie moze wptywaé na dziatanie
systemu.

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi zapewnia¢ mozliwo$¢ pézniejszej
rozbudowy i wprowadzania zmian. Oznacza to, Ze raz zmapowane punkty danych maja by¢
dostepne, w zaleznosci od potrzeb, na panelach operatorskich oraz na poziomie zarzadzania.

Integracja otwartych standardéw

Interfejsy

System automatyki i sterowania budynkiem musi by¢ przystosowany do przysziej
rozbudowy w celu umozliwienia dtugoterminowej ochrony inwestycji oraz musi oferowac
wszystkie standardowe interfejsy najczesciej spotykane na rynku.

Implementacja przez BACnet

Standardowe protokoly i odpowiadajace im warstwy fizyczne komunikacji musza
gwarantowac interoperacyjno$¢ (definicja wg. standardu I1S0) Uzywaé jedynie wymienionych
protokotéw i medium komunikacyjnych. Systemy trzecie nalezy integrowad poprzez BACnet.
Nalezy dostarcza¢ tylko dane wymagane do efektywnego i ekonomicznego zarzadzania
instalacjami w budynku.

Integracja urzadzen 3-ich Modbus

Urzadzenia Modbus musza mieé¢ mozliwosc podtaczenia do sterownikéw BACnet w trybie
dwukierunkowej wymiany danych poprzez rozproszone moduty integrujace. Sterownik ma
obstugiwad nastepujace funkcje:

* Komunikacja oparta na zdarzeniach
» Peer-to-Peer (komunikacja krzyzowa)
¢ Przetwarzanie alarméw i komunikatéw, dystrybucje do lokalnych
jednostek operatorskich oraz systemu automatyki i zarzadzania budynkiem
¢ Programy czasowe z podziatem na dni tygodnia
Funkcja kalendarza
o Zapis lokalnych trendéw w buforze urzadzenia (trend diugotrwaty)

Integracja urzadzen M-bus

Urzadzenia zgodne ze standardem M-bus musza mie¢ mozliwosé¢ podtaczenia do
sterownika obstugujacego BACnet w trybie dwukierunkowej wymiany danych poprzez
rozproszone moduty integrujace. Sterownik powinien obstugiwac nastepujace funkcje:

Komunikacja oparta na zdarzeniach
» Komunikacja Peer-to-Peer

¢ Przetwarzanie alarméw i komunikatéw, dystrybucje do lokalnych
jednostek operatorskich oraz systemu automatyki i zarzadzania
budynkiern.

 Zapis lokalnych trendoéw w buforze urzadzenia (trend dtugotrwaty)
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4.1,5 Wymagania dotyczace dziatania w przypadku awarii zasilania

Dane musza by¢ zapisywane, aby awaria zasilania lub usunigcie sterownika nie
powodowato ich utracenia.

Nie mozna dopusci¢ do utraty aplikacji i wszystkich istotnych parametréw operacyjnych
(w tym nastaw, programow czasowych itp.) w przypadku przerwy w zasilaniu. Inne wartosci
takie jak alarmy, dane dotyczace trendow itp. musza by¢ przechowywane lokalnie na
sterowniku.

Wszystkie instatacje, ich podzespoty, a takze sterowniki przestaja dziata¢ podczas braku
zasilania {(wytaczenie za posrednictwem wtacznika gtéwnego, przepalenie bezpiecznika itp.).

Gdy zasilanie zostanie przywrocone, wszystkie sterowniki, instalacje, ich podzespoty
musza zosta¢ uruchomione automatycznie. Instalacje musza uruchamiac si¢ z odpowiednim
opdznieniem, aby unikna¢ przeciaZenia. Aktualny stan wszystkich komend przetaczania i
pozycjonowania, nastaw, zapisOw o sterowaniu recznym itp. pozostaje zapisany w sterowniku
lub jest przywracany w momencie wiaczenia zasilania i wykorzystany w aktualnym trybie
pracy.

Synchronizacja czasu w BACnet: Czas UTC (uniwersalny czas koordynowany)

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi posiada ten sam czas systemowy. W
zwiazku z tym nalezy zdefiniowac gtéwny zegar czasu obstugujacy BACnet BIBB DM-UTC-A
zgodnie z dokumentem PICS. Zegar gtowny musi otrzymywac sygnat DCF77, GPS, lub z serwera
NTP i zsynchronizowac wszystkie pozostate urzadzenia systemowe.

Autonomiczno$¢ podsystemow

Sterowniki musza dziata¢ autonomiczne w oparciu o wiasny czas, jesli zegar gtowny jest
niedostepny. Czas systemu automatyki i =zarzadzania budynkiem powinien zostac
zsynchronizowany automatycznie, gdy gtowny zegar bedzie znow dostepny.

Automonitoring i diagnostyka

Konieczne jest zapewnienie autodiagnostyki w celu szybkiego wykrywania btedéw. Musi
ona zapewnia¢ informacje na temat funkcjonowania i obcigzenia systemu. np. konieczne jest
wyswietlanie informacji o obciazeniu procesora i pamieci.

Standardowe tryby pracy instalacji

Istnieje pie¢ trybéw pracy dla wszystkich instalacji - zostanie uszczegétowione na etapie
projektu wykonawczego:

o Lokalna obstuga awaryjna bez posrednictwa sterownika (bezposrednio
przed modut 1/0 lub bezposrednio z szafy automatyki, wg ustalen z
odbiorcg).
e Lokalne sterowanie reczne z poziomu automatyki (panel operatora na
szafie automatyki).
¢ Lokalne sterowanie reczne z poziomu zarzadzania (wszystkie funkcje
lokalnego sterownika sa ustawione na Auto).
» Program czasowy pod warunkiem, Ze wszystkie instalacje pracuja w trybie
automatycznym
e Praca w trybie automatycznym.
Wszystkie funkcje bezpieczenstwa maja mie¢ najwyzszy priorytet niezaleznie od wybranego
trybu pracy.
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Instalacje obstugiwane przez system automatyki i zarzadzania budynkiem sa sterowane
automatycznie - zaleznie od czasu lub zdarzeniowo. Wszystkie uktady regulacji, funkcje
bezpieczeristwa i wzajemnego blokowania musza dziata¢ (by¢ aktywne) niezaleznie od trybu

pracy.
Wszystkie instalacje musza by¢ ustawione w tryb automatyczny. Instalacje obstugiwane przez
system automatyki budynkowej musza by¢ zataczane i wytaczane przez dzienny, tygodniowy,
miesieczny €zy roczny program CzZasowy.

Rézne opcje sq dostepne dla pracy recznej:

» Sterowanie reczne z poziomu zarzadzania (cbstuga zdalna).

e Sterowanie reczne z lokalnego panelu operatorskiego
Praca w trybie recznym jest mozliwa tylko w sytuacji, gdy pracuje odpowiedni sterownik.
Praca w trybie rgcznym umozliwia reczne nadpisanie zaplanowanego trybu pracy (zgodnie z
harmonogramem czasowy). Instalacje wytaczone przez harmonogram czasowy moga by¢
zataczone przez komendy zataczenia instalacji.

Praca w trybie awaryjnym

Lokalny priorytet nadpisywania realizowany jest bezposrednio przez moduty 1/0. W tym celu,
moduty musza mie¢ zaimplementowany priorytet sterowania recznego zgodnie z I1SO 16484-2,
Wszystkie urzadzenia podtaczone do modutéw musza mie¢ przetaczania via takiego sterowania.
Z tego powodu moduty wejsc/wyjé¢ musza posiadac przyciski wyboru trybu Automatyczny-
Reczny oraz mozliwos¢ prezentowania stanu za pomoca diod LED lub wyswietlaczy LCD.

Zawory, przepustnice itp. musza umozliwia¢ ciagta prace w trybie recznym. Wszystkie Zapisy o
sterowaniu recznym sa przekazywane do poziomu zarzadzania przez sterownik, a nastepnie sa
odpowiednio rejestrowane i wizualizowane.

Poziom sterowania recznego na szafie automatyki musi byé uwzgledniony w cenie
jednostkowej, jezeli nie ma mozliwosci zaoferowania zintegrowanego lokalnego priorytetu
nadpisywania ze wzgledu na typ systemu.

Efektywnosc energetyczna

Zainstalowane systemy sterowania musza obstugiwa¢ wszystkie funkcje niezbedne do
efektywnego wykorzystania energii.

Sterowanie dla poszczegodlnych sekwencji musi byé spéjne i skoordynowane. Efektywne pod
wzgledem energetycznym sterowanie ma wysoki priorytet i jest sprawdzane podczas odbioru.

Wymagania wynikajace z normy EN 50001 dot. systemu automatyki i zarzadzania

Procedury zdefiniowane w standardzie 1SO 50001 w celu poprawy efektywnosci energetycznej
musza byC obstugiwane przez system automatyki i zarzadzania budynkiem. Wszystkie
wymagane dane i informacje, pomiary, funkcje analizy, jak réwniez wyjscia i wyéwietlanie
danych musza by¢ zgodne z tym standardem.

4.1.6 Centrale wentylacyjne

Wykonawca systemu BMS dostarcza automatyke zgodna z przyjetym systemem BMS
wszystkich central wentylacyjnych. Centrala wentylacyjna obstugiwana przez niezalezng szafe
automatyki wyposazona w sterownik z interfejsem komunikacyjnym BACnet/LonTalk. Grupy
central potaczone do routeréw BACnet/LonTalk - BACnet/IP. Podziat sieci na etapie projektu
wykonawczego. Zawory regulacyjne wraz z sitownikami (nagrzewnice, chtodnice) w zakresie
dostaw branzy BMS. WyposaZzenie automatyki central wentylacyjnych umozliwi uzytkownikowi
peten obraz pracy instalacji oraz szerokie mozliwosci sterowania. Wentylatory bytowe
zlokalizowane w poblizu szaf automatyki SA.NWxx zasilane i sterowane z tych szaf. Podziat
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oraz schematy automatyzacji na etapie projektu wykonawczego. Kazdy wentylator bytowy
wyposazony w presostat sprezu, wylacznik serwisowy (potozenie wytacznika monitorowane), W
przypadku stosowania transformatorowych regulatoréw obrotéw - ich dostawa w zakresie
wykonawcy instalacji sanitarnych, natomiast montaz i okablowanie w zakresie BMS. W
przypadku koniecznoséci stosowania ptynnej regulacji wydajnoscia wentylatora i stosowania
falownika - dostawa, montaz i okablowanie w zakresie branzy BMS.

Centrale wentylacyjne obstugujace sale operacyjne zostang wyposazone w dotykowe
panele LCD zlokalizowane w poblizu sal operacyjnych. Z poziomu paneli personel medyczny
moze sprawdzi¢ stan dziatania danej centrali oraz zmienic jej podstawowe parametry.

Sterowanie, monitoring regulatoréw VAV

Regulatory VAV zasilone i wysterowane z szaf automatyki dla danych uktadow
wentylacyjnych. W pomieszczeniach higienicznych obstugiwanych przez regulatory VAV majace
za zadanie utrzymywanie nadci$nied w pomieszczeniach czystych w stosunku do ,,brudnych”
nalezy instalowa¢ czujniki réznicy cisnen powietrza.

Automatyka maszynowni i rozdziatu ciepta

Automatyka rozdziatu ciepta wraz z dostawa zaworow regulacyjnych z sitownikami
w zakresie wykonawcy BMS. Automatyka wyposazona w sterowniki systemowe
przyjetego systemu automatyki budynkowej z interfejsem komunikacyjnym
BACnet/LonTalk. Szczegotowe rozwigzanie automatyki maszynowni i rozdziatu
ciepta na etapie projektu wykonawczego.

4.1.11 Automatyka rozdziatu chtodu

Zasilanie obiektu w chtdd odbywa sie poprzez agregaty wody lodowej
zainstalowane na poziomie P06. Agregaty wyposazone w interfejsy komunikacyjne
modbus RTU do integracji do szaf automatyki pompowni wody lodowej.
Pompownie rozdziatu chtodu wysterowane z szaf automatyki SA.WL1, SA.WL2.
Kazda z szaf wyposazona w sterowniki swobodnie programowalne zgodne z
przyjetym systemem automatyki budynkowej z interfejsem komunikacyjnym
BACnet/LonTalk. Szczegotowe rozwiazanie automatyki kottowni i rozdziatu ciepta
na etapie projektu wykonawczego.

Sterowanie komfortem w pomieszczeniach

W salach tézkowych oraz innych pomieszczeniach (wyszczegolnionych w projekcie
branzy sanitarnej) zainstalowane beda klimakonwektory z silnikami 3 biegowymi
oraz wymiennikami ciepta. Dostawa zaworow wraz z sitownikami w zakresie
branzy BMS. Kazde pomieszczenie wyposazone w zadajnik pomieszczeniowy z
regulatorem klimakonwektora oraz modutem przekaznikowym instalowanym przy
klimakonwektorze. Zadajnik pomieszczeniowy wyposazony w przyciski sterowania
o$wietleniem. Zadajnik oraz modut przekaznikowy klimakonwektora wyposazony
w interfejs KNX PLlink. Projektuje sie 10 pomieszczen (pomieszczenie = zadajnik +
moduty przekaznikowe FCU) na jednej magistrali KNX PLlink. Kazda magsitrala
podtaczona do odpowiedniej szaf S.BASxx. Do lokalnych modutow
przekaznikowych nalezy podtaczy¢ styki okienne (styki wszystkich okien danego
pomieszczenia wtaczy¢ na jedno wejs¢ modutu). W przypadku otwarcia okna tryb
pokoju zostaje przetaczony na ochronny - odpowiednio zostaja zmienione
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temperatury zadane dla tego pokoju. W szafach zainstalowa¢ sterowniki
nadrzedne z interfejsem KNX PLLlink oraz interfejsem DALI. Iloé¢ sterownikéw na
etapie projektu wykonawczego. Sterowniki nadrzedne wyposazy¢ w odpowiednia
ilos¢ modutéw we/wy do sterowania o$wietleniem ew. roletami. Magistrale DALI
podtaczyc do interfejsu DALI sterownikéw nadrzednych. Na poziomie sterownikow
wykona¢ sterowania grupowe (np. harmonogramy trybu pracy dla danych grup
pomieszczen). Podziat na grupy wykonac¢ w porozumieniu z Administracja obiektu.

Monitoring instalacji technicznych

5.1.1 Monitoring instalacji elektrycznych

Wszystkie rozdzielnice wyposazone w styki pomocnicze czujnikéw kontroli faz
oraz ochronnikéw przeciwprzepieciowych - wyprowadzone na listwe zaciskowa
rozdzielnic. Sygnaty wtaczy¢ do lokalnych szaf S.BAS.xx

Wszystkie analizatory sieci oraz sterowniki SZR zostana wyposazone przez
wykonawce instalacji elektrycznych w interfejs modbus RTU. Magistrale wewnatrz
rozdzielnic zostana wykonane przez ich dostawce. Oba koAce magistral zostana
wyprowadzone na listwe zaciskowa rozdzielnic. Urzadzenia zintegrowaé do BMS
poprzez lokalne sterowniki modutami komunikacyjnymi modbus RTU.

Monitoring wycieku wodoru

W strefach budynku objetych systemem detekcji wycieku wodoru (pomieszczenia
techniczne) - nalezy monitorowac sygnaty przekroczenia dopuszczalnego stezenia
wodoru oraz awarig wszystkich centralek detekcji.

5.1.3 Monitoring przekroczenia steZenia tlenku wegla

W strefach budynku objetych systemem detekcji tlenku wegla (strefa dostaw) -
nalezy monitorowac sygnaly przekroczenia dopuszczalnego stezenia CO oraz
awarie wszystkich centralek detekcji.

5.1.4 Monitoring wycieku tlenu w tlenowni

Uktad wentylacji alarmowej tlenowni sterowany w oparciu o system detekcji
wycieku tlenu zgodnie z projektem branzy teletechnicznej. Sterowanie i
monitoring wentylatora poza BMS. Wentylatory obstugujace tlenownie nalezy
wyposazy¢ w presostat sprezu. W systemie Zarzadzania Budynkiem projektuje sie
monitorowanie sygnatéw przekroczenia dopuszczalnego stezenia tlenu oraz awarii
systemu detekcji tlenu.

5. Sterowanie i monitoring kurtyn powietrznych

Kurtyny powietrzne zostana dostarczone 2z kompletna automatyka przez
wykonawce branzy sanitarnej. Sterownik kurtyny zostanie wyposazony w styki
bezpotencjatowe pracy, awarii oraz zezwolenia na prace. Sygnat zezwolenia na
prace zostanie powigzany z harmonogramem w BMS, w celu umozliwienia
wytaczenia kortyny przez uzytkownika w okresach, gdy nie ma potrzeby ich pracy.
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5.1.6 Monitoring jednostek wewnetrznych klimatyzacji

Jednostki wewnetrzne klimatyzacji zostang dostarczone z kompletna automatyka
przez wykonawce branzy sanitarnej. Kazda jednostka wewnetrzna zostanie
wyposazona w karte ze stykami bezpotencjatowymi praca/awaria/zezwolenie na
prace. Prace klimatyzatoréw nalezy zblokowaCc z odpowiednim zaworem
ogrzewania podtogowego, aby nie dopusci¢ do grzania i chtodzenia tego samego
pomieszczenia jednoczesnie,

5.1.7 Monitoring zuzycia mediow

Wszystkie liczniki zuzycia mediéw wyposazone przez ich dostawcéw w interfejs
dwuprzewodowy m-bus. Wszystkie liczniki za wyjatkiem gtownych licznikow
wlaczy¢ do magistral m-bus i do sterownikow integracyjnych. llos¢ sterownikéw i
magistral m-bus zostanie okreslona na etapie projektu wykonawczego. System
opomiarowania zuzycia mediow umozliwi uzytkownikowi efektywne zarzadzanie
zuzyciem energii.

Monitoring poziomu wody w zbiorniku p.poz

Zbiornik pozarowy wyposazony w czujnik ptywakowy poziomu. Sygnat z tego
ptywka doprowadzony do rozdzielnicy elektrycznej na listwe zaciskowa w zakresie
branzy elektrycznej. W zakresie branzy BMS monitorowanie tego styku z poziomu
rozdizelnicy elektrycznej.

Qgoblna charakterystyka systemu

6.1.1 Zakres prac i odpowiedzialnosé Wykonawcy

Niniejszy opis dotyczacy prac i dostaw stanowi wytyczne dla przysztego Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiagzek wykonaé wszystkie powierzone mu prace z nalezyta starannoscia,
zgodnie ze sztuka budowlang i w oparciu o najnowoczesniejsze urzadzenia. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek uzupetnienia powierzonych mu prac o te elementy, ktére nie sg ujete w
niniejszym opisie a wynikaja z zakresu objetego czescia rysunkowg. Ponadto wykonawca
zobowiazany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branz z uwagi na powiazania systemowe w
ramach jednego BMS. Materiaty lub czynnosci w sposob oczywisty zwiazane z pracami
wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy wszystkich dokumentow zwigzanych wchodza w
zakres obowigzkow i kosztéw Wykonawcy. Sprawdzanie dokumentéw, kontrole i testy
omowione w niniejszej specyfikacji nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
zgodno$¢ z przepisami, prawidtowe funkcjonowanie catosci instalacji i kazdej jej czesci. Od
odpowiedzialnosci tej nie zwolni Wykonawcy zatwierdzenie systemu lub producenta przez
Inwestora lub Inspektorow Nadzoru. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za:

Kompletny system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku i nie zwalnia go
z tej odpowiedzialnosci dokumentacja przetargowa.
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Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w
projekcie.

Kompletno$¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej, mechanicznej i
teletechnicznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zapisow niniejszej dokumentacji lub zamiana
proponowanych rozwiazan skutkuje przejeciem odpowiedzialnosci za catosé¢ prac na styku
migedzybranzowym. Dotyczy to w szczegélnosci podtaczenia do BMS urzadzeri posiadajacych
wtasne sterowniki.

Szafy zasilajaco sterujace

Projektuje sie konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami petnymi o min. IP54.
Montaz aparatéw na szynie 35 mm. Przewody taczace aparaty nalezy prowadzi¢ w korytach
perforowanych. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddw zasilajacych obok przewodéw
sterowniczych.

Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Sterowniki beda
zabudowane w szafach automatyki zlokalizowanych w poblizu obiektéw regulacji i nadzoru (np.
central wentylacyjnych). Szafy beda zbudowane zgodnie z dalszym opisem szczegétowym szaf.

Wszystkie szafy beda wyposazone w zasilacze wraz z modutami wejsé/wyjéé, bramkami
komunikacyjnymi.

Wyposazenie elektryczne zwiazane 2z zasileniem odbiornikéw, sterowaniem i
kontrolowaniem uktadéw wentylacji obiektu winno by¢ dostarczone i zainstalowane przez
wykonawce systemu BMS. W sktad tego wyposazenia wchodza miedzy innymi:

« szafy zasilajaco-sterownicze,
* uzupetnienie tras kablowych

o podtaczenia kabli sitowych w szafach sterowniczych oraz do urzadzen wg
listy urzadzen dla danego projektu

Projektuje si¢ serwisowe roztaczniki izolacyjne dla wentylatoréw central wentylacyjnych,
wentylatorow bytowych. Szafy beda zlokalizowane w poblizu zasilanych z nich instalacji.

Szafy zasilajaco - sterownicze musza by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do
realizacji funkcji sterowania napeddw oraz sygnalizacji ich stanu awarii. Elementy wyposaZenia
muszq spetniaC wymagania odnosnych norm. Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie
oznaczone. Szafy zasilajaco - sterownicze musza miec¢ odpowiednia wytrzymatosé elektryczna i
mechaniczng i odporno$¢ na warunki atmosferyczne (min. IP54 dla wykonain wewnetrznych i
IP55 dla wykonania zewnetrznego, z daszkiem). Szafy musza by¢ wyposazone w ochrone
przeciwprzepieciowa. Drzwi szaf musza by¢ zamykane przy pomocy zamka z wkladka
patentowa i kluczem, ktory powinien pasowaé réwniez do zamkéw innych szaf dostarczanych w
ramach jednego projektu. Czesci wewnatrz szafy, ktére pozostaja pod napieciem réwniez po
odtaczeniu zasilania, jak tez czesci pozostajace pod napigciem po otwarciu drzwi przy pomocy
specjalnych narzedzi, winny by¢ catkowicie ostoniete i oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi.

Aparatura elektryczna powinna by¢ montowana na szynach TS. Potaczenia wewnetrzne powinny
by¢ wykonane w sposob estetyczny. Kable powinny by¢ ktadzione w grzebieniach kablowych.
Wszystkie kable powinny byc oznakowane na obydwu koncach, zgodnie z projektem AKPiA.
Przyrzady musza byC pewnie zamocowane, a przewody wewnetrzne winny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajacy tatwy dostep. Minimalny przekréj przewodéw wewnetrznych powinien
wynosic 0.5 mm2. W razie stosowania korytek plastikowych, przewody nie powinny zajmowac
wigcej niz 45% ich objetosci. Przewody uktadane poza wiazkami i korytkami winny by
doprowadzone do listew zaciskowych w sposéb estetyczny. Nalezy stosowac zaciski ©
wymiarach odpowiednich do przekrojéw podtaczonych przewoddw. Zyty wielodrutowe nalezy
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zakonczy¢ odpowiednimi koncéwkami zaciskowymi. Zaciski musza by¢ odpowiednio oznaczone i
pogrupowane. W zaleznosci od sposobu doprowadzania przewodow zaciski nalezy umieszczac u
gory lub u dotu szafy.

Kable i przewody nalezy wprowadza¢ przez dtawiki o odpowiednich srednicach umieszczone w
zdejmowanej plycie przepustowej.Listwy zaciskowe nalezy montowaé z zachowaniem
odpowiednich odstepéw dla doprowadzenia przewodow. Pomiedzy réznymi grupami zaciskow
nalezy montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji réznych
obwoddéw i uktadéw. Zaciski ocbwoddw sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskow
zasilania. Zaciski obwodow napiecia bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskow napiecia
niskiego. Przedstawiciel wytworcy szaf powinien by¢ obecny po ich montazu na budowie.

6.1.3 Potaczenie z systemem p.poz

Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze (centrale wentylacyjne), SA.WC wyposazone sa w
wejscia sterownicze powodujace wytaczenie wentylatorow oraz zamknigecie przepustnic
powietrza. Na wejscia te zostanie podany sygnat beznapieciowy normalnie zwarty z systemu
ppoz. zezwalajgcy na prace. Sygnat ten bedzie miat odwzorowanie w systemie BMS. Rozwarcie
sygnatu na w/w wejsciu spowoduje natychmiastowe wylaczenie wentylatoréw oraz zamkniecie
przepustnic powietrza nawiewanego/wywiewanego. Zamkniecie jakiejkolwiek klapy ppoz na
danej instalacji wentylacyjnej musi powodowac w systemie ppoz. blokade pracy odpowiedniej
centrali.

Funkcjonalnosé stacji BMS

Wszystkie informacje przesytane s do poziomu zarzadzania. Poziom zarzadzania to
graficzny, interaktywny interfejs dla operatora do sterownikéw wraz z zintegrowanymi
instalacjami i ich komponentami.

Operator moze wyswietlaé, wysytaC zapytania, przetwarzac, zapisywac badz drukowaé
dowolne informacje o instalacji za pomoca urzadzen peryferyjnych na poziomie zarzadzania.
Obstuga systemu musi by¢ prosta, tzn. oparta o komunikaty. Instalacje sa prezentowane w
formie graficznych synoptyk, a wartosci i stany sa prezentowane i wyswietlane dynamicznie.
Specjalne programy sg uzywane do bardziej zaawansowanego zarzadzania, funkcji
optymalizacji, serwisowania i zarzgdzania energia.

Otwartosc systemu

System sterowania musi obstugiwaé¢ standardowe protokoly uzywane w systemach
budynkowych w tym, BACnet, OPC serwer / klient, Modbus oraz S7.

Wymiana danych z systemem zewne¢trznym via ustug internetowych

Wymiana danych (wartosci, zdarzenia i dane trendow) pomiedzy innymi systemami
budynkowymi, aplikacjami korporacyjnymi lub innymi ustugami towarzyszacymi musi byc
obstugiwane za pomoca ustug internetowych.

Wymiana danych przez rézne podsystemy

Jezeli wykorzystywanych jest kilka podsystemodw, sterowniki musza mie¢ mozliwosé
wymiany réznych danych miedzy soba (temperatura zewnetrzna, sygnaty zapotrzebowania i
synchronizacji, etc.).

Monitorowanie catego systemu
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System musi by¢ zdolny do monitorowania uruchomionych aplikacji, drukarek oraz
wszystkich podtaczonych podsysteméw. System musi sygnalizowaé / raportowac zdarzenia o
stanach wyjatkowych.

Platforma SCADA

Stacja zarzadzania musi bazowa¢ na platformie SCADA, ktdra musi by¢ w petni
kompatybilna z profilem B-AWS standardu BACnet. Musi zapewnia¢ mozliwo$¢ integracji
dowolnego systemu budynkowego jak np.: HVAC czy oswietlenie.

System operacyjny dla systemu automatyki i zarzadzania budynkiem

Wszystkie serwery danych, stacje operatorskie itp. systemu automatyki i zarzadzania
budynkiem musza by¢ kompatybilne z aktualng, ogélnie dostepna 64-bitowa wersja systemu
Operacyjnego. Jako minimum, obstugiwana musi by¢ aktualna oraz poprzednia wersja systemu
Operacyjnego. Wymaga sie¢ mozliwosci przystosowania do sieci klienta. System automatyki i
zarzadzania budynkiem musi mie¢ mozliwo$¢ zainstalowania na kaidym standardowym
komputerze PC i musi dostarcza¢ typ Srodowiska wielozadaniowego, ktére pozwala
uzytkownikowi na uruchamianie kilku aplikacji jednoczesnie. NaleZy zastosowac sprzet zgodny
Z wymaganiami producenta oprogramowania systemu BMS.

6.1.5 Profile uzytkownika

Personalizacja widokow instalacji

NaleZy zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia indywidualnych, specyficznych lub wtasnych
widokow w celu poszerzenia podgladu na instalacje. Widoki te musza obejmowad rézne
instalacje elektryczne i mechaniczne lub kryteria geograficzne lub organizacyjne oraz
umozliwia¢ spersonalizowane, hierarchiczne widoki, ktére obrazuja stacje zarzadzania,
systemy sterowania, geograficzny uktad instalacji a takze powiazania z urzadzeniami
mechanicznymi.

Uprawnienia uzytkownika

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi pozwala¢ uZytkownikom na
definiowanie, zmiane lub usunigcie predefiniowanych reakcji zgodnie z ich prawami
uzytkownika.

6.1.6 Grafiki

Wymagania ogolne

Interfejs do systemu CAD

Interfejs uzytkownika musi pozwalac uzytkownikom na dostep do réznych schematéw
systemu oraz plandw pieter za pomocag przenikajacych sie schematéw graficznych, menu
wyboru, powiazanych punktéw danych. Oprogramowanie graficzne musi zapewniaé na uzycie w
systemie zaimportowanych symboli CAD (DWG,DXF) lub zeskanowanych cbrazow.

Komunikaty odnosnie pracy

Komunikaty odnosnie pracy musza mie¢ mozliwos¢ prezentacji i oceny na poziomie
zarzadzania. Grafiki powinny umozliwia¢ prezentowanie stanu punktow, ktore zostaty
nadpisane przez lokalny priorytet przetaczania dla punktéw, ktére zostaty zaprojektowane tak,
aby zapewniaty mozliwos$¢ lokalnego nadpisania.
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Tryb petnej grafiki

Musi by¢ dostepny w petni graficzny poziom zarzadzania z ergonomicznymi i swobodnie
skalowalnymi obrazami / widokami. System musi by¢ zaprojektowany z mysla o obstudze,
monitoringu, optymalizacji i logowaniu wszystkich podtaczonych sterownikow.

Obrazy

Symbole graficzne i standardy

Grafiki instalacji musza spetnia¢ ergonomiczne wymagania obstugi. Wyswietlane
symbole graficzne musza korespondowac z ogélnie przyjetym standardom dla symboli HVAC
(DIN EN 62424 (VDE0810-24)) oraz wytycznymi ASHRAE.

Grafiki zorientowane obiektowo

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi oferowac dynamiczne, wysokiej
rozdzielczosci grafiki. Grafiki musza by¢ zorientowane obiektowo. Kazdy symbol musi miec
mozliwos¢ wyswietlania kilka stanéw w tym samym, jednolitym formacie. Jednoczesnie musi
istniec mozliwo$¢ jednoczesnego otwarcia kilku widokow, ktore musza byé dynamicznie
uaktualniane.

Ciagte aktualizowanie i wy$wietlanie

Warto$ci pomiarowe, nastawy, ustawienia uzytkownika i alarmy musza byc
prezentowane w czasie rzeczywistym. Zmiany musza byc wskazywane za pomocg symboli, np.
przy uzyciu animacji lub przez zmiane koloru, prezentacji graficznej lub tekstowej.

Programy czasowe

Wymagania ogélne

Zarzadzanie poprzez centralne programy czasowy

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zarzadzania wszystkimi programami czasowymi online aby
Zapewnic spojne sterowanie wszystkimi systemami i podsystemami.

Programy czasowe

System musi oferowac¢ mozliwos¢ obstugiwania programéw czasowych dzialajacych w
sterownikach oraz obstugiwa¢ stacje zarzadzania oferujaca obstuge harmonogramow.

Kazda uzywana grafika instalacji musi oferowad przyjazna uzytkownikowi obstuge
harmonogramow czasowych.

Harmonogramy i nadpisywanie _

Wymagane jest zapewnienie formatu typu kalendarza dla uproszczenia czasowego / za
pomoca daty obstugiwania programéw czasowych oraz nadpisywania trybow pracy instalacji
budynkowych. Definicja harmonograméw musi znajdowac sie w stacji roboczej na PC oraz w
sterowniku budynkowym w celu zapewnienia czasowego sterowania pracq urzadzen kiedy
komputer jest wytaczony. Musi by¢ zapewniony dostep do nadpisywania poprzez meni wyboru,
z poziomu grafiki za pomoca myszy lub przycisku funkcyjnego. Jako minimum nalezy
obstugiwad nastepujace funkcje:

» Petna obstuga wszystkich obiektéw BACnet typu Scheduler, Calendar oraz
Command.

¢ Harmonogramy dzienne i tygodniowe

e  Mozliwos¢ faczenia wielu punktow w logiczne grupy sterowan w celu utatwienia
sterowania pracg poprze harmonogramy (np.: Budynek 1 Oswietlenie)
Harmonogramy czasowe dla predefinowanych raportéw.
Mozliwos¢ zdefiniowania programow czasowych do minimum 10 fat z gory.
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e Zapewnienie mozliwoéci filtrowania harmonograméw w oparciu o nazwe, czas,
czestotliwos¢ oraz typu harmonogramu.

» Zapewnienie mozliwosci sortowania harmonograméw w oparciu o nazwe, czas
oraz typu harmonogramu.

Typy programéw czasowych

Wprowadzanie zmian w programie czasowym

Uzytkownik moze dostosowac program czasowy do wiasnych potrzeb, definiujac tryb
pracy dla kazdej instalacji. Czasy przelaczania sa definiowane w tygodniowym programie
czasowym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ recznego zarzadzania i nanoszenia zmian w
powtarzajacych sie tygodniowych programach czasowych poprzez lokalne badZ globalne
wyjatki oraz obstuge z poziomu dowolnego panelu operatorskiego.

Wprowadzanie zmian w kalendarzu

Wyjatki okreslone na podstawie lokalnego badz globalnego kalendarza musza zapewniac
mozliwos¢ nadpisania tygodniowego programu czasowego dla instalacji. Operacje na
kalendarzu musza by¢ mozliwe z poziomu wszystkich paneli operatorskich.

Obstuga systemu automatyki i zarzgdzania budynkiem

Uwierzytelnianie na poziomie systemu operacyjnego

Zarzadzanie hastami dla systemu automatyki i zarzadzania budynkiem musi byé zgodne z
wytycznymi dziatu IT klienta. W zwiazku z tym "sita” hasta i pozostate wtasciwosci musza by¢
zgodne ze standardem logowania na poziomie systemu operacyjnego.

Obstuga alarméw

Generowanie alarméw

Obstuga zdarzen

System zarzadzania budynkiem musi obstugiwac alarmy generowane na poziomie
automatyki (sterowniki).

Dystrybuowanie alarméw

Format niezalezny od medium

Biezace alarmy mogg wymagac dystrybuowania niezaleznie od mediéw w okreslonym
przedziale czasu via centralnej ustugi (drukarka, email, SMS lub aplikacje mobilne). Liczba
punktéw danych, ktore moga byC skonfigurowane do zdalnego przesytania wiadomosci o
stanach alarmowych oraz liczba zdalnych odbiorcéw, ktdre moga otrzymywac te wiadomosci
nie moze by¢ ograniczona. System musi obstugiwac wysytanie szyfrowanych e-mail’i.

Lista eskalacji wiadomosci alarmowych

System musi by¢ konfigurowalny do wystania wiadomosci do pojedynczych oséb lub
grupy osob oraz powinien mie¢ mozliwos¢ konfiguracji wysytania roznych wiadomosci do
réznych zdalnych urzadzen bazujac na poziomie priorytetow wiadomosci alarmowych. Musi by¢
mozliwe wysytanie takze na podstawie listy eskalacji tak, ze jezeli pierwsze urzadzenie z listy
nie odpowiada, wiadomos¢ jest przesytana do drugiego urzadzenia po uptywie zdefiniowanego
czasu.

Potwierdzanie

Mozliwos¢ potwierdzenia alarméw z paneli operatorskich

Wszystkie alarmy (alarmy i zdarzenia systemowe, btedy) musza byé potwierdzalne ze
wszystkich podtaczonych stacji roboczych po nadaniu indywidualnych uprawnien. Do $ledzenia
przyczyn, wymagany jest stempel czasu oraz przypisanie (na podstawie konta uzytkownika).
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Naleza do nich:

Potwierdzenie lokalne (szafa automatyki, sterownik)
Poziomu zarzadzania

Systemu zdalnego zarzadzania

Strategia zarzadzania alarmami

Oprogramowanie powinno pozwalac uzytkownikowi konfigurowanie strategii zarzadzania
alarmami dla kazdego punktu danych. Edytor powinien umozliwia¢ edytowanie punktéw danych
bezposrednio, online via systemu zarzadzania budynkiem. Interfejs uzytkownika
oprogramowania powinien takze umozliwia¢ masowe wykonywanie modyfikacji okreslonych
atrybutéw punktow dla jednego lub wielu punktow wybranych przez uzytkownika.

Prezentacja alarmow

Kolor wyswietlania

Przychodzace alarmy musza by¢ przedstawiane kolorystycznie dla szybkiej i tatwej
interpretacji. Zaréwno struktura i stan, jak i priorytet alarmu musza by¢ rozpoznawalne. Ckno
alarmu musi zosta¢ wyswietlone zaleznie od potrzeb operatora. Przyktadowe widoki okien
alarméw musza zosta¢ dodane do oferty.

Zawarto$¢ komunikatéw alarmowych

Tekst komunikatu musi zawiera¢ wszystkie niezbedne informacje potrzebne do
przypisania i naprawienia btedu. Obejmuje to nastepujace atrybuty:

¢ Jednoznaczny tekst

Nazwa szafy automatyki
Nazwa instalacji
Priorytet
Czas
Status (potwierdzony, brak potwierdzenia)
Instrukcje rozwigzania problemu musi by¢ dostepna w tle

Filtrowanie alarmow

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi umozliwiaé filtrowanie alarmow.
Filtrowanie musi by¢ mozliwe wedtug list lub priorytetow alarmow. Alarmy sa wyswietlane w
wyskakujacych okienkach. Nalezy zapewni¢ szczegdtowe instrukcje postepowania z kazdym
alarmem, aby poméc operatorowi systemu automatyki i zarzadzania budynkiem w znalezieniu
rozwigzania.

6.1.10 Zarzgdzanie zdarzeniami

Dystrybuowanie i sortowanie zdarzef

Komunikaty o zdarzeniach moga by¢ wyswietlane na kazdej stacji roboczej w aplikacji
tabeli i musza zawieraé¢ nastepujace informacje: Nazwa, wartos¢, date i godzine zdarzenia,
stan, priorytet, informacje nt. potwierdzenia oraz licznik alarmow. System musi by¢ w stanie
wysta¢ wiadomos¢ akustycznag odpowiednia do kategorii zdarzenia.

Potwierdzanie zdarzenia

Bezposrednio z Listy Zdarzen, uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ potwierdzenia,
wyciszenia powiadomienia dzwickowego, drukowania lub usuniecia kazdego zdarzenia.
Interfejs powinien takze mie¢ opcje blokowania kasowania aktywnych, potwierdzonych
zdarzen, dopdki nie powréca do stanu normalnego. Uzytkownik powinien mieé réwniez
mozliwos¢ przejscia do wszystkich powiazanych informacji dla wybranego punktu poprzez

11821



Temat : BUDOWA WIELKOPOLSKIEGO CENTRUM ZDROWIA DZIECKA (SZPITALA PEDIATRYCZNEGO) WRAZ Z JEGO WYPOSAZENIEM.
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY Data:05.2017 r.

komende, uruchomienie skojarzonej grafiki, graficzny wykres trendu lub uruchomienie raportu
dla wybranego punktu bezposrednio z Listy Zdarzen.

Generowanie raportow

Raporty

Generowanie raportow

System musi generowac wstepnie skonfigurowane raporty, aby dostarczy¢ istotne dane
nt. instalacji w danym momencie. Raporty te musza mie¢ mozliwos¢ drukowania lub exportu do
formatu PDF. Dane musza mie¢ mozliwos¢ edytowania w innych, ogdlnie dostepnych arkuszach
kalkulacyjnych, edytorach tekstu programach w celu pézniejszej analizy.

Standardowe szablony raportow
Szablony pomagajq w generowaniu wyczerpujacych raportéw bez wiekszego wysitku.
Musza by¢ dostepne co najmniej trzy rézne wzory raportow:

» Raporty odnosnie zarejestrowanych stanéw atarmow i usterek
Raporty odnosnie zarejestrowanych wpisow do dziennika zdarzen
Raporty odnosnie zarejestrowanych standw instalacji
Listy wszystkich punktéw nadpisanych w danym momencie
Listy wszystkich wytaczonych punktow
Listy zdefiniowanych strategii alarmow
Sumaryczny raport odnosnie punktow
Liste rejestrowanych punktow danych
Raport wartosci poczatkowych
Raport aktywnosci uzytkownika
Raporty odnosnie historii zdarzen

Szablony raportéw uzytkownika
System musi umozliwiaC wygenerowanie okreslonych raportéw jak réwniez
indywidualnych szablonow raportow, ktére moga takze zawiera¢ widoki graficzne i trendéw.

Obstuga zdalna

Typy obstugi zdalnej

Wymagania uzytkownika odnosnie obstugi

Webowy interfejs uzytkownika oferuje taka sama funkcjonalnos$é jak na innych stacjach
roboczych, w tym obstuge i konfiguracje. Wszystkie funkcje uzytkownika sa dostepne u klienta
via przegladarki, zainstalowanej konsoli klienta lub aplikacji pulpitu systemu operacyjnego.

Aplikacja Systemu operacyjnego (pulpit)

Uzytkownicy musza mie¢ mozliwos¢ zdalnej obstugi i wykonania prac inzynierskich
niezaleznie od lokalizacji. Ta mozliwos¢ / otwarto$¢, oczywiscie, nie moze w Zaden sposéb
wplywac na bezpieczenstwo i ochrone instalacji. Aplikacja musi zosta¢ pobrana u klienta z
serwera i pracowaC jak w peitni zainstalowana aplikacja oraz musi sie automatycznie
aktualizowac, gdy sg na serwerze dostepne aktualizacje.

6.1.13 Dane trendow

Analizy
Symultaniczne, wieloprzebiegowe trendy
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Musi by¢ mozliwe symultaniczne obserwowanie wieloprzebiegowych trendow w celu
dostarczenia wszechstronnego przegladu instalacji. Standardowe instalacje od sredniej do
duzej ztozonosci (jak w tym projekcie) wymagaja jednoczesnego wyswietlania do 10 trenddw w
biezacym podgladzie strony, aby ocenic instalacje. W zwiazku z tym wiele wykresow trendu
musi by¢ jednoczes$nie zapisywanych.

Swobodne przypisywanie danych trendu

Dla najwiekszej mozliwej elastycznosci, operatorzy musza mie¢ mozliwosé
przypisywania i tym samym zapisywania maks. 4 dodatkowych punktéw danych indywidualnie
dla kazdej instalacji.

Przypisywanie musi odbywa¢ sie ze stacji zarzadzania.

Poréwnanie trendow

System musi oferowac skorygowane w czasie (przesuniete) widoki trendow w celu
prowadzenia analizy w zmienionych warunkach w roznych okresach czasu.

Warunki odbioru systemu BMS

Wykonawca zapewni cala aparature, roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne
wymagania niezbedne do przeprowadzenia prob. Wykonany system oraz zabudowane
urzadzenia musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odnosnych normach, przepisach i
warunkach wykonania i odbioru technicznego. Przejscia kablowe przez oddzielne strefy i
wydzielenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ masa ognioodporna do odpornosci przegrody, przez
ktére to przejscie nastepuje oraz oznaczycC etykieta z informacja o dacie, firmie oraz rodzaju
zastosowanego materiatu wykonanego w sposob trwaty z pozostawieniem zapasu miejsca na
dodatkowe wpisy. Podpory, zamocowania i zawieszenia nalezy wykona¢ z elementow stalowych
ocynkowanych; przejscia przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych wg BN-72/897650
oraz przejscia przewodow z tworzyw sztucznych przez przegrody stref pozarowych musza byc
zabezpieczone zaciskowa ostona ogniochronna; Wszystkie zastosowane przewody i kable
zostang wyposazone w stosowne tabliczki z trwale wykonanymi na nich etykietami na poczatku
i koAcu z podaniem adresu urzadzenia, z ktorego i do ktdrego biegna zgodnie z projektami
technicznymi. Wszystkie urzadzenia obiektowe, sterowniki, sitowniki, zawory nalezy opisaé w
sposob trwaty i zgodny z projektami technicznymi. Poprawnos¢ wykonania i zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czeéci i catosci projektowanych instalacji musi by¢
stwierdzona na piSmie przez przedstawiciela Inwestora

Wykonawca dostarczy, co najmniej nastepujace dokumenty stwierdzajace wykonanie procedur
odbiorowych:

e Protokét z rozruchu i testdw funkcjonalnych dla central wentylacyjnych,
silnikow pomp, falownikéw oraz innych urzadzen elektrycznych zasilanych
z rozdzielnic zasilajaco sterowniczych automatyki

e Protokoty z pomiarow elektrycznych (pomiary izolacji, skutecznosé
zerowania).

o Protokoty z rozruchu i testéw funkcjonalnych dla kazdego sterownika.
¢ Protokoty z rozruchu i testow opomiarowania mediow.

+ Protokoty z wykonania testow funkcjonalnych zadziatania zabezpieczen
(presostaty, termostaty przeciwzamrozeniowe, przeciazenia).

o Odbiér czesciowy dotyczy w szczegolnosci elementow instalacji, ktore
ulegaja zakryciu przez wykoriczenia budowlane.
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= W pomieszczeniach technicznych zostana umieszczone schematy instalacji
wykonane estetycznie i oprawione w sposdb trwaty. Wszystkie urzadzenia
w pomieszczeniach technicznych oraz podstawowa armatura zostang
jednoznacznie oznakowane zgodnie ze schematami za pomoca
estetycznych, wykonanych w sposéb trwaty tabliczek.

Wytyczne dla pozostatych branz

Branza sanitarna:

1.

10.

11.

12,

Branza sanitarna wykona montaz hydrauliczny wszystkich oston czujnikéw na
potrzeby systemu BMS

Dostawa zawordw regulacyjnych nagrzewnic/chtodnic central wentylacyjnych,
aparatow grzewczo wentylacyjnych, klimakonwektoréw oraz zaworéw regulacyjnych
weztow ciepta i chtodu — branza BMS. Montai hydrauliczny branza sanitarna.

Dostawa falownikéw pomp glikolowych (wymienniki glikolowe w centralach
wentylacyjnych) — branza sanitarna. Montaz branza BMS

Dostawa wentylatorow wraz z niezbednym osprzetem tj. regulatory obrotéw,
wytaczniki serwisowe itp. w zakresie branzy sanitarnej. Okablowanie, montaz branza
BMS

Wszystkie silniki wentylatoréw central wentylacyjnych w wykonaniu EC

Pompy obiegowe nagrzewnic, pompy obiegowe w rozdzielaczach ciepta/chtodu
wyposazone w sygnalizacjg awarii oraz zataczenie poprzez styk bezpotencjatowy

Kurtyny powietrzne dostarczone i zmontowane jako komplet wyposazone w karty ze
stykami bezpotencjalowymi zawierajgcymi sygnaty: praca, awaria, zezwolenie na
prace

Klimatyzatory dostarczone i zmontowane jako komplet wyposazone w karty ze
stykami bezpotencjatowymi zawierajacymi sygnaly: praca, awaria, zezwolenie na
prace

Rozdzielacze ogrzewania podfogowego wyposazone w zawory z sitownikami
elektrotermicznymi 24V AC.

Agregaty wody lodowej wyposaiony i zmontowany z kompletna automatyka
wyposazong w karte komunikacyjng z interfejsem BACnet/IP

Nawilzacze parowe wyposazone w kompletna automatyke wyposazong w higrostat
kanatowy, styki bezpotencjatowe monitorowania i zezwolenia pracy, oraz karte
komunikacyjng modbus RTU

Wszystkie liczniki zuzycia medidw zostana dostarczone i zmontowane z interfejsem
przewodowym m-bus

Branza elektryczna:

1.

Wykonanie zasilania wszystkich szaf automatyki, BMS, klimakonwektoréw
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2. Wszystkie liczniki zuzycia medidw zostang dostarczone i zmontowane z interfejsem
przewodowym m-bus

3. Wszystkie analizatory sieci zostang wyposazone w interfejs komunikacyjny modbus
RTU

4. Wszystkie sterowniki SZR zostang wyposazone w interfejs komunikacyjny modbus
RTU

5. Wszystkie rozdzielnice elektryczne wyposazone w sygnalizacje czujnika kontroli faz,
ochronnika przeciwprzepieciowego (styki bezpotencjatowe)

6. Wszystkie sygnaty wymieniane z branzg BMS poprzez listwe zaciskowa w rozdzielnicy

7. Sterowniki i moduly sterowania o$wietleniem w rozdzielnicach elektrycznych

zakoniczone bramka z interfejsem IP {modbus IP, lub BACnet IP) kompatybilnym z
systemem BMS

Branza teletechniczna

1.

Doprowadzenie sygnatdw 2z systemu sygnalizacji pozaru (styki NC) do szaf
sterowniczych wentylacji

Wykonanie sieci LAN dla urzadzen IP BMS

Branza teletechniczna przewidzi rezerwe miejsca do montazu serwera BMS w szafie
RACK.
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