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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 
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Gmina Niepołomice 
Nazwa budynku: 
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ulica: Szkolna 3 
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1.  STRONA TYTUŁOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 

1. Dane identyfikacyjne budynku 

1.1  Rodzaj budynku  szkolno-oświatowy 1.2  Rok budowy  1881 

1.3  Inwestor   
 
(nazwa, nazwisko i imię, 
adres do korespondencji 
 telefon/fax) 

Gmina Niepołomice 
Plac Zwycięstwa nr: 13 
kod: 32-005, 
Niepołomice 
 

1.4  Adres budynku   
ul. Szkolna 3 
kod 32-005 
miejscowość Niepołomice 
powiat: wielicki 
województwo:      małopolskie  

2.  Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonuj ącego audyt  

Waldemar Wróbel "Dom z energią"- nieruchomości i certyfikaty energetyczne,  
ul. Mackiewicza 25/16, 31-214 Kraków 
NIP: 9451401177, Regon:121114276 

3. Imię i nazwisko, adres audytora koordynuj ącego wykonanie audytu, kwalifikacje  
    zawodowe, podpis  

mgr. inż Waldemar Wróbel, audytor energetyczny 

4. Współautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac  przy opracowaniu  

Lp. Imię i nazwisko Zakres udziału w opracowaniu audytu 

 Tomasz Wojtkiewicz Audyt oświetlenia  

   

   

Miejscowość: Kraków Data wykonania audytu:08.06.2016 

5. Spis tre ści                                                                                                                       
Karta tytułowa           
Strona tytułowa audytu energetycznego budynku                                                                                                                
Karta audytu energetycznego budynku                                                                                                                   
Dokumenty i dane źródłowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 
Charakterystyka energetyczna istniejącego budynku 
Wykaż usprawnień i przedsięwzięć modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 
Określenie optymalnego wariantu modernizacyjnego 
Wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia poprawiającego sprawność systemu ogrzewania 
Obliczenie zaoszczędzonej energii elektrycznej-modernizacja oświetlenia 
Roczne zapotrzebowanie na energię pomocniczą dla systemów technicznych 
Zestawienie optymalnych usprawnień modernizacyjnych 
Zestawienie wszystkich wariantów i wybór optymalnego przedsięwzięcia modernizacji budynku 
Opis optymalnego wariantu przedsięwzięcia 
Zapotrzebowanie na energię końcową dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego 
Zestawienie wskaźników efektywności energetycznej dla wybranego wariantu 
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 

1. Dane ogólne budynku  Stan przed 
modernizacją 

Stan po  
modernizacji 

1. Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku 
konstrukcja 
tradycyjna, 
murowana 

konstrukcja 
tradycyjna 
murowana 

2. Liczba kondygnacji  3 3 
3. Kubatura części ogrzewanej                                                             [m3] 16406,81 16406,81 
4. Powierzchnia budynku netto                                                             [m2] 3849,25 3849,25 
5. Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej                                      [m2] 0 0 

6. Powierzchnia użytkowa lokali użytkowych oraz innych pomieszczeń 
niemieszkalnych                                                                               [m2] 3849,25 3849,25 

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0 
8. Liczba osób użytkujących budynek 560 560 

9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej 

elektryczne 
podgrzewacze, 
kocioł gazowy, 

instalacja solarna 

elektryczne 
podgrzewacze, 
kocioł gazowy, 

instalacja solarna 

10. Rodzaj systemu grzewczego a budynku własna kotłownia 
gazowa 

własna kotłownia 
gazowa, 

gruntowa pompa 
ciepła 

11. Współczynnik kształtu  A/Ve                                                               1/m 0,53 0,53 
12. Inne dane charakteryzujące budynek   

2. Współczynnik prze nikania ciepła przez przegrody  
budowlane U 1 W/(m2K) 

Stan przed 
modernizacją 

Stan po  
modernizacji 

1, Ściany zewnętrzne ocieplone 0,340 0,340 

2, Podłoga na gruncie  0,620 0,620 
3. Ściany poddasza 0,315 0,31 
4, Podłoga zagłębiona  0,830 0,830 
5. Ściany przylegające do gruntu  0,842 0,842 
6. Dach skośny budynku A  2,958 2,958 
7. Stropodach ocieplony  0,302 0,302 
8. Stropodach wentylowany budynku B  0,871 0,150 
9. Strop piwnicy 0,804 0,804 
10. Strop poddasza 1,136 0,145 
11. Okna i drzwi nowe 1,582 1,582 
12. Drzwi stalowe  2,600 2,600 

3. Sprawno ści składowe systemu grzewczego,   
współczynniki przerw w ogrzewaniu                           ηHtot  

Stan przed 
modernizacją 

Stan po  
modernizacji 

1. Sprawność wytwarzania                                                                   ηHg 0,95 2,17 
2. Sprawność przesyłania                                                                     ηHd 0,96 0,96 
3. Sprawność regulacji i wykorzystania                                                ηHe 0,77 0,89 
4. Sprawność akumulacji                                                                      ηHs 1 0,92 
5. Uwzględnienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia                wt 1 1 
6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby                         wd 1 1 

4. Sprawno ści składowe  systemu przygotowania ciepłej  
wody u żytkowej                                                             ηWtot     

Stan przed 
modernizacją 

Stan po  
modernizacji 

1. Sprawność wytwarzania                                                                   ηWg 0,83 0,83 
2. Sprawność przesyłania                                                                     ηWd 0,53 0,53 
3. Sprawność akumulacji                                                                      ηWs 0,80 0,80 
4. Sprawność wykorzystania i regulacji                                                 ηWe 1 1 

5. Charakterystyka systemu wentylacji  Stan przed 
modernizacją 

Stan po  
modernizacji 

                                                           

 



Regionalny Program Operacyjny Województwa Małopolskiego na lata 2014-2020 

 

 

4 

 

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna grawitacyjna i 
mechaniczna 

grawitacyjna i 
mechaniczna 

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 
nieszczelności i 
kanały, centrala 

wentylacyjna 

nieszczelności i 
kanały, centrala 

wentylacyjna 
3. Strumień powietrza zewnętrznego                                                   m3/h 12662,64 12662,64 
4. Krotność wymian powietrza - 1/h 0,77 0,77 

6. Charakterystyka energetyczna budynku  Stan przed 
modernizacją 

Stan po  
modernizacji 

1. 
Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu 
standardowego (służące weryfikacji przyjętych składowych danych 
obliczeniowych bilansu ciepła)                                                     GJ/rok 

Brak danych  

2. 
Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody użytkowej 
(służące do weryfikacji przyjętych składowych danych obliczeniowych 
bilansu ciepła)                                                                              GJ/rok 

Brak danych  

3. Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania                               kW 303,51 282,90 

4. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej                                                                                          kW 18,89 18,89 

5. 
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku bez 
uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 
                                                                                          QHnd     GJ/rok 

1333,12 1116,98 

6. 
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku 
z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw 
w ogrzewaniu                                                                                GJ/rok 

1902,37 910,67 

7. Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody 
użytkowej                                                                                      GJ/rok  163,26 163,26 

8. 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku 
- bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw 
w ogrzewaniu                                                                        kWh/(m2/rok) 

96,21 80,61 

9. 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku 
z uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw 
w ogrzewaniu                                                                        kWh/(m2/rok) 

137,29 65,72 

7. Opłaty jednostkowe (obowi ązujące w dniu sporz ądzenia 
audytu)  

Stan przed 
modernizacją 

Stan po  
modernizacji 

1. 
Opłata stała związana z dystrybucją i przesyłem ciepła do ogrzewania 
budynku                                                                                          zł/GJ 54,76 54,76 

2. Stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem zamówionej 
mocy cieplnej                                                                         zł/MW m-c 4507,46 4507,46 

3. Miesięczna opłata abonamentowa                                                zł/m-c 161,13 161,13 

4. Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej       zł/m2 m-c 2,26 1,08 

5. 
Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej - opłata  zmienna 
związana z dystrybucją i przesyłem energii                                    zł/m3 61,20 61,20 

6. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej na miesiąc -stała opłata miesięczna związana z dystrybucją 
i przesyłem                                                                              zł/MW m-c 

3765,97 3765,97 

7. Inne opłaty 61,20 61,20 

8. Wskaźniki efektywno ści - po prze prowadzonej modernizacji –  
podsumowanie wyników dla wariantu optymalnego  

1. Całkowite koszty realizacji optymalnego wariantu                           zł 1497870,40 ------------ 

2. Udział odnawialnych źródeł energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 
końcowej                                                                                             % 

Stan przed 
modernizacją 

4,19 

Stan po  
modernizacji 

16,98 

3. Ilość zaoszczędzonej energii cieplnej                                                             GJ/rok 991,70 

4. (c.o. + wentylacja + c.w.u.)                                                                           kWh/rok 275472,22 

5. Ilość zaoszczędzonej energii elektrycznej                                                      GJ/rok 125,92 

6. MWh/rok 34976,85 

7. Zmniejszenie rocznego zużycia energii pierwotnej w budynku                      GJ/rok 1467,62 

8. kWh/rok 407949,18 

9. Zmniejszenie rocznego zużycia energii końcowej                                           GJ/rok 1122,85 
10. kWh/rok 310450,31 
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11. Zmniejszenie rocznej emisji gazów cieplarnianych                                 ton CO2/rok 84,72 

12. Redukcja emisji pyłów PM10                                                                          kg/rok 0,49 

13. Redukcja emisji pyłów PM2,5                                                                         kg/rok 0,49 

 

3. DOKUMENTY I DANE ŹRÓDŁOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU 
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA 

3.1 Rozporz ądzenia i Normy techniczne 

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 
1422 j.t.) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie 
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku 
oraz świadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, 
wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia 
termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z późn. zmianami.).         

4. KOBIZE - Wartości opałowe i wskaźniki emisji CO2 do raportowania w ramach 
Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.  

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i części budynku. Opór cieplny 
i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczeń. 

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego 
obciążenia cieplnego. 

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Przenoszenie ciepła 
przez grunt.  Metody obliczania. 

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Współczynniki 
wymiany ciepła przez przenikanie i wentylację. Metoda obliczania. 

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi, żaluzji. Obliczanie 
współczynnika przenikania ciepła. (Cz.1, Cz.2). 

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania 
ciepła. Metody uproszczone i wartości orientacyjne. 

11. PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Cz.1. 

12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne właściwości użytkowe budynków. Obliczanie 
zużycia energii do ogrzewania i chłodzenia. 
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3.2  Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przek azane przez inwestora 

- Inwentaryzacja architektoniczna 2000 
Rzuty przekroje budynków wg stanu na rok 2000 
- Projekt architektoniczno-budowlany 2000r 
projekt rozbudowy obiektu-opisy, rzuty i przekroje 
- Projekt architektoniczno-budowlany hali sportowej  2007r 
Opisy, rzuty i przekroje hali sportowej. 
- Ocena stanu technicznego budynku-2000r 
Opis stanu istniejącego i ocena stanu technicznego. 
- Wizja lokalna 06.06.2016 roku 
Oględziny budynku, zebranie dokumentów i informacji, wykonanie dokumentacji 
fotograficznej, 
- Faktury za media z 2015 r 
Faktury z bieżącymi cenami mediów 
3.3  Osoby udzielaj ące informacji 
Pracownicy Gimnazjum oraz pracownicy Urzędu Miasta i Gminy 
3.4  Data wizytacji terenowej 
06.06.2016 
3.5  Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwe stora) 
Audyt wykonywany jest w celu aplikowania o dofinansowanie prac termomodernizacyjnych w 
ramach RPO WM Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych.  
Celem planowanej modernizacji jest zmniejszenia bieżących kosztów eksploatacyjnych 
obiektu jak też zmniejszenie emisji zanieczyszczeń do środowiska. W ramach prac 
modernizacyjnych Inwestor przewidział zastosowanie do wspomagania ogrzewania 
gruntowej pompy ciepła jak też instalacji fotowoltaicznej do jej napędu. 
 

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU  
4.1 Dane ogólne budynku 

1. Przeznaczenie budynku budynek szkolno-
oświatowy 10. 

Liczba użytkowników:  
1) pracownicy 
2) pacjenci / odwiedzający 

560 

2. Technologia budynku budynek murowany z 
cegły i pustaka 

11. Rok budowy 1881 

3. Liczba kondygnacji 1-3 12. Liczba klatek schodowych 2 

4. 
Budynek: 
- szeregowy 
- wolnostojący 

wolnostojący 13. 
Powierzchnia pomieszczeń 
ogrzewanych na poddaszu 
użytkowym 

0 

5 Budynek podpiwniczony częściowo 14. Powierzchnia pomieszczeń 
chłodzonych 0 

6. 
Wysokość kondygnacji 
netto średnio 3,5m 15. Liczba mieszkań / lokali 0 

7. Kubatura budynku 16992m3 16.   

8. Powierzchnia pomieszczeń 
ogrzewanych 

3849,25m2 17.   

9. Kubatura pomieszczeń 
ogrzewanych 16406,81m3  18.   
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4.2 Opis techniczny podstawowych elementów konstruk cyjnych budynku  

Budynek wzniesiony w technologii murowanej w latach 80 XIX wieku. Budowany etapami na 
zasadzie dobudowy, adaptacji i rozbudowy wcześniej istniejących obiektów. Składa się z 
kilku połączonych części o zróżnicowanej wysokości i liczbie kondygnacji. Ściany murowane 
z cegły i pustaka jak też w przypadku hali sportowej z płyty warstwowej. Stropodachy i stropy 
betonowe i drewniane. Dachy na konstrukcji drewnianej przekryte dachówkową ceramiczną, 
stropodachy wentylowane i pełne przekryte papą. Przegrody zewnętrzne budynków 
częściowo ocieplone styropianem i wełną mineralną. Okna i drzwi PCV i aluminiowe. 

Stolarka okienna i drzwiowa w dobrym stanie technicznym. 
 

4.3 Zestawienie danych dotycz ących istniej ących przegród budowlanych 

 
Lp. 
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1. Dach skośny pn-zach 149,70 2,958     
2. Dach skośny pd-wsch 149,70 2,958     
3. Dach skośny pd-zach 275,10 2,958     
4. Dach skośny pn-wsch 275,10 2,958     
5. Ściana poddasza pn-zach 36,71 0,315     
6. Ściana poddasza pd-wsch 36,71 0,315     
7. Ściana poddasza pd-zach 18,98 0,315 1,54 2,60   
8. Ściana poddasza pn-wsch 18,98 0,315     
9. Strop pozioma 512,00 1,136     
10. Podłoga na gruncie pozioma 558,12 0,159     
11. Podłoga na gruncie pozioma 147,76 0,22     
12. Ściana hali sport pn-zach 333,87 0,33 94,02 1,7 3,08 1,7 
13. Ściana hali sport pd-wsch 333,87 0,33 2,16 1,7   
14. Ściana hali sport pd-zach 120,13 0,33 6,42 1,7   
15. Ściana hali sport pn-wsch 135,33 0,33   6,46 1,7 
16. Dach hali sport pn-zach 274,86 0,299     
17. Dach hali sport pd-wsch 274,86 0,299     
18. Podłoga na gruncie pozioma 211,00 0,236     
19. Podłoga na gruncie pozioma 82,50 0,238     
20. Stropodach pozioma 248,26 0,269     
21. Ściana zewnętrzna pn-wsch 97,71 0,302   3,15 1,7 
22. Ściana zewnętrzna pd-wch 140,08 0,302 60,0 1,55   
23. Ściana zewnętrzna pn-zach 66,81 0,302 4,0 1,55   
24. Podłoga na gruncie pozioma 671,34 0,303     
25. Podłoga na gruncie pozioma 414,03 0,300     

26. Stropodach pozioma 645,37 0,342     

27. Stropodach pozioma 320 0,871     

28. Strop pozioma 592 1,136     

29. Ściana zewnętrzna pn-wsch 20,20 0,302     

30. Ściana zewnętrzna pd-wch 77,14 0,299 38,72 1,55   

31. Ściana zewnętrzna pn-zach 71,11 0,299 30,40 1,55   

32. Ściana zewnętrzna pn-zach 71,55 0,299 13,60 1,55   

33. Ściana zewnętrzna pn-zach 120,50 0,391 23,52 1,55   

34. Ściana zewnętrzna pn-zach 102,87 0,315 29,82 1,55   
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35. Ściana zewnętrzna pd-zach 140,08 0,401 14,49 1,55   

36. Ściana zewnętrzna pd-zach 151,84 0,315 14,49 1,55   

37. Ściana zewnętrzna pd-zach 8,96 0,299     

38. Ściana zewnętrzna pn-wsch 4,83 0,299     

39. Ściana zewnętrzna pd-wsch 150,51 0,391 32,34 1,55   

40. Ściana zewnętrzna pd-wsch 143,17 0,315 35,28 1,55   

41. Ściana zewnętrzna pn-zach 76,37 0,291 11,76 1,55 2,4 1,7 

42. Ściana zewnętrzna pd-wsch 42,70 0,291 5,46 1,55   

43. Ściana zewnętrzna pd-zach 57,40 0,291 13,65 1,55 5,75 1,7 

44. Ściana zewnętrzna pn-wsch 117,52 0,291 29,40 1,55   

45. Ściana zewnętrzna pn-wsch 11,61 0,315     

46. Ściana zewnętrzna pd-zach 104,68 0,401 17,64 1,55 2,52 1,7 

47. Ściana zewnętrzna pd-zach 95,27 0,391 20,58 1,55   

48. Ściana zewnętrzna pd-zach 98,89 0,291 20,58 1,55   

49. Ściana zewnętrzna pd-wsch 58,85 0,401 5,88 1,55   

50. Ściana zewnętrzna pd-wsch 53,56 0,391 5,88 1,55   

51. Ściana zewnętrzna pd-wsch 55,60 0,291 5,88 1,55   

52. Ściana zewnętrzna pn-zach 65,53 0,401 5,88 1,55   

53. Ściana zewnętrzna pn-zach 59,65 0,391 5,88 1,55   

54. Ściana zewnętrzna pn-wsch 98,89 0,291 17,64 1,55   

55. Ściana zewnętrzna pn-wsch 42,97 0,401 11,76 1,55   

56. Ściana zewnętrzna pn-wsch 39,11 0,391 8,82 1,55   

57. Ściana zewnętrzna pn-zach 30,00 0,33 15,00 1,55   

58. Ściana zewnętrzna pd-wsch 30,00 0,33 15,00 1,55   

59. Podłoga na gruncie pozioma 28,50 0,256     

60. Stropodach pozioma 28,50 0,299     

61. Podłoga zagłębiona  pozioma 158,39 0,2     

62. Strop pozioma 158,39 0,804     

63. Ściana zewnętrzna pn-zach 16,50 0,815   3,36 2,60 

64. Ściana zewnętrzna pd-wsch 16,20 0,815 4,35 1,55 2,10 2,6 

64. Ściana zewnętrzna pn-wsch 2,88 0,815     

66. Ściana przylegająca do 
gruntu pionowa 121,37 0,393     

 

5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJ ĄCEGO BUDYNKU 

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane 
1. Zamówiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW 0 
2. Zamówiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qcwu) kW 0 
3. Zapotrzebowanie na moc cieplną na C.O. kW 144,63 
4. Zapotrzebowanie na moc cieplną na C.W.U. kW 18,89 

5. Zapotrzebowanie na moc cieplną na potrzeby wentylacji kW 158,88 

6. Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie 
grzewczym bez uwzględnienia sprawności systemu ogrzewania  

GJ 1333,12 

7. Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie 
grzewczym z uwzględnieniem sprawności systemu ogrzewania 

GJ 1902,37 

8. Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki 
sezonu standardowego GJ/rok Brak danych 

9. Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody użytkowej 
(służące do weryfikacji przyjętych danych do obliczeń bilansu ciepła) GJ/rok Brak danych 
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5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniej ący  
Lp. Rodzaj danych  Dane 
1. Typ instalacji wodna pompowa, wodna nadmuchowa 
2. Parametry pracy instalacji 90/70, 70/55 
3. Przewody w instalacji stalowe 
4. Stan izolacji przewodów częściowo izolowane 
5. Rodzaj  grzejników żeliwne żeberkowe, stalowe panelowe 
6. Osłonięcie grzejników niektóre osłonięte 

7. Zawory termostatyczne brak 

8. Zawory podpionowe występują 

9. Odpowietrzenie instalacji centralne 

10. Naczynie wzbiorcze przeponowe 

11. Zabezpieczenie instalacji naczynie wzbiorcze 

12. Ogrzewanie  liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobę 7/24 

13. Modernizacja instalacji (po roku 1984) 
Instalacja kotłów gazowych i automatyki 
pogodowej 

14.   

Wartości współczynników sprawno ści systemu ogrzewania 

16. Średnia sezonowa sprawność wytwarzania ciepła ηHg 0,95;0,95 

17. Średnia sezonowa sprawność przesyłu ciepła ηHd 0,96;0,95 

18. Średnia sezonowa sprawność regulacji i wykorzystania ηHe 0,77;0,77 

19. Średnia sezonowa sprawność akumulacji ciepła ηHs 1;1 

20. Średnia sezonowa sprawność całkowita systemu ηHtot  0,70;0,69 

21. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w t 1 

22. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby wd 1 

5.2 Charakterystyka techniczna instalacji ciepłej w ody u żytkowej - stan istniej ący  
Lp. Rodzaj danych Dane 

1. Rodzaj instalacji ciepłej wody elektryczne podgrzewacze, kotłownia gazowa, oraz 
instalacja solarna 

2. Parametry pracy instalacji 10/55 
4. Udział OZE 36,32% 

3. Przewody instalacji i ich izolacja przewody częściowo izolowane 

4. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak 

5. Zasobnik ciepłej wody (rok, pojemność) 2008/300 

6. Opomiarowanie instalacji ciepłej wody (wodomierze) brak 

 

5.3 Charakterystyka techniczna w ęzła cieplnego / kotłowni w budynku - stan istniej ący  
Budynki ogrzewane z własnej kotłowni usytuowanej w piwnicy, źródłem ciepła są 3 kondensacyjne kotły 
gazowe Logomax Plus firmy Buderus o mocy 100kW każdy. Instalacja grzewcza pompowa , grzejniki 
żeliwne i stalowe, panelowe, bez możliwości regulowania temperatury, w sali gimnastycznej ogrzewanie 
nadmuchowe z wodnych nagrzewnic zasilanych z kotłowni, hala sportowa ogrzewana za pomocą 
klimakonwektorów firmy Sabiana oraz nagrzewnicy wodnej w systemie wentylacji. 
  

 



Regionalny Program Operacyjny Województwa Małopolskiego na lata 2014-2020 

 

 

10 

 

5.4  Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniej ący 
Lp. Rodzaj danych Dane 

1. Rodzaj wentylacji  grawitacyjna, mechaniczna wywiewna i mechaniczna 
nawiewno-wywiewna 

2. Strumień powietrza wentylacyjnego          m3/h  12662,64 

    
 

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji o świetlenia - stan istniej ący  
1. Cena energii elektrycznej zł/kWh 0,46 
2. Dane oświetlenia (moce, zestawienie źródeł światła)  -- Zestawienie na str.21 

3. Powierzchnia pomieszczeń wyposażonych w system 
wbudowanej instalacji oświetlenia  m2 3849,25 

4. Średnia moc jednostkowa oświetlenia dla budynku  Pn     W/m2 11,92 

 
 
6. WYKAZ USPRAWNIEŃ I PRZEDSIĘWZIĘĆ MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA 

PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO  
L
p. 

Charakterystyka stanu 
istniej ącego Możliwo ści i sposób poprawy 

1. 

Przegrody zewnętrzne 
Ściany murowane z cegły i pustaka jak 
też w przypadku hali sportowej z płyty 
warstwowej. Stropodachy i stropy 
betonowe i drewniane. Dachy na 
konstrukcji drewnianej przekryte 
dachówkową ceramiczną, stropodachy 
wentylowane i pełne przekryte papą. 
Przegrody zewnętrzne budynków 
częściowo ocieplone styropianem i 
wełną mineralną. 

Celem zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło na pokrycie strat przez 
przenikanie należy wykonać: 
-ocieplenie stropodachu wentylowanego budynku B granulowaną wełną 
mineralną 
-ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją w budynku A płytami z wełny 
mineralnej 

2. 
Okna: . Okna i drzwi PCV i 
aluminiowe.Stolarka w dobrym stanie 
technicznym. 
 

Nie przewidziano modernizacji. 

3. 
Drzwi: Drzwi PCV i aluminiowe. w 
dobrym stanie technicznym. 
 

Nie przewidziano modernizacji. 

4. 

System grzewczy: Budynki 
ogrzewane z własnej kotłowni 
usytuowanej w piwnicy, źródłem ciepła 
są 3 kondensacyjne kotły gazowe 
Logomax Plus firmy Buderus o mocy 
100kW każdy. Instalacja grzewcza 
pompowa , grzejniki żeliwne i stalowe, 
panelowe, bez możliwości regulowania 
temperatury, w sali gimnastycznej 
ogrzewanie nadmuchowe z wodnych 
nagrzewnic zasilanych z kotłowni, hala 
sportowa ogrzewana za pomocą 
klimakonwektorów firmy  Sabiana oraz 
nagrzewnicy wodnej w systemie 
wentylacji. 

Zastosowanie gruntowej pompy ciepła zasilanej z własnej instalacji 
fotowoltaicznej oraz modernizacja instalacji c.o. 
Analiza lokalizacji i terenu przyległego należącego do właściciela obiektu 
potwierdziła możliwość zastosowanie pompy ciepła z pionowym 
wymiennikiem gruntowym o mocy grzewczej 120kW napędzanej przez 
własną elektrownię fotowoltaiczną o mocy 40kWp,umiejscowioną na dachu 
obiektu.Proponowana modernizacja źródła ciepła pociąga za sobą 
konieczność przebudowy instalacji c.o. w sposób zapewniający lepszy 
przepływ czynnika grzewczego jak też lepszą możliwość regulacji ciepła, co 
można osiągnąć poprzez: wymianę starych grzejników na nowe, montaż 
zaworów termostatycznych i powrotnych, regulację hydrauliczną instalacji. 
Jednocześnie należy wdrożyć System Zarządzania Energią, który powinien 
być narzędziem umożliwiającym użytkownikowi bieżące śledzenie i 
przeprowadzanie analiz zgromadzonych danych, jak też umożliwiać 
wprowadzanie zmian w parametrach pracy instalacji oraz optymalne 
sterowanie jej pracą . 
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5. 

Instalacja c.w.u.: Ciepła woda 
użytkowa przygotowywana jest w 
zasobnikach ogrzewanych przez 
instalację solarną ,prąd elektryczny 
oraz kotłownię gazową. 

Nie przewidziano modernizacji. 

6. 

Wentylacja:  
W budynkach głównych wentylacja 
grawitacyjna, doprowadzenie powietrza 
odbywa się przez okna i drzwi, 
odprowadzenie przez kanały 
wentylacyjne. Hala sportowa 
wyposażona w wentylację nawiewno-
wywiewną z recyrkulacją powietrza i 
nagrzewnicą wodną. 
 

Nie przewidziano modernizacji. 

7. 
Oświetlenie:  
Oświetlenie świetlówkowe, żarówki 
tradycyjne, świetlówki kompaktowe 

Wymiana istniejących opraw i źródeł światła na bardziej energooszczędne 
np.: LED 

 

7. OKREŚLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO 

7.1 Do oblicze ń przyj ęto nast ępujące dane: 

 Symbol Jednostki przed 
modernizacją po modernizacji 

1. Obliczeniowa temperatura zewnętrzna tzo 
0C -20 -20 

2. Temperatura wewnętrzna lokale użytkowe tw 0C 16,0;18,2; 20,0 16,0;18,2; 20,0 
3. Temperatura wewnętrzna klatka schodowa tkl 

0C 20 20,0 
4. Temperatura wewnętrzna piwnice tpiw 0C 8,0 8,0 

5. Stopniodni ogrzewania przegrody 
zewnętrzne SD dzień 

K/rok 2207;2105;2917 2207;2105;2357 

6. Stopniodni ogrzewania klatka schodowa SDkl 
dzień 
K/rok 

2917 2357 

7. Stopniodni ogrzewania piwnica SDpiw 
dzień 
K/rok 

0 0 

8. Udział n-tego źródła w zapotrzebowaniu na 
ciepło przed i po modernizacji x0, x1 - 0,8;0,2; 0,4;0,2;0,4 

9. 
Udział n-tego źródła w zapotrzebowaniu na 
moc cieplną przed i po modernizacji yo, y1 - 0,8;0,2; 0,4;0,2;0,4 

 

7.1.1 Jednostkowe opłaty za moc zamówiona i zu żyte ciepło *) 

Opłaty przed modernizacją Cena brutto 
Opłata zmienna za ciepło (dystrybucja + przesył)                                                   zł/GJ 54,76 
Stała opłata miesięczna za moc zamówioną (dystrybucja + przesył)               zł/MW m-c 4507,46 
Opłata abonamentowa                                                                                            zł/m-c 148,83 

Opłaty po modernizacji  

Opłata zmienna za ciepło (dystrybucja + przesył)                                                   zł/GJ 54,76 
Stała opłata miesięczna za moc zamówioną (dystrybucja + przesył)               zł/MW m-c 2704,48 
Opłata abonamentowa                                                                                          zł/m-c 148,83 

 *) jednostkowe opłaty przyjęto wg faktur 

7.1.2 Inne  opłaty i taryfy (kalkulacja kosztów zmiennych i stałych)  
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7.2.2 Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty   
ciepła przez przegrody zewn ętrzne budynku  

Stropodach wentylowany 
        Stropodach   

Dane do oblicze ń 
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła                      Astrat  = 320,00m2 
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia    Akoszt  = 320,00m2 
3. liczba stopniodni ogrzewania                                                      SD = 3748  dzień K/rok 
4. technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: 

 
Rozpatrywane warianty ocieplenia : 
W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość Ucmax 

zgodnie z wymaganiami warunków technicznych WT 2021 
W2 i następne - o grubości warstwy izolacji większej niż w wariancie 12 

Lp.  Jedno
stki 

Warianty* 
Stan 

istniej ą
cy 

W1  W2 W3 W4 

1. Grubość dodatkowej warstwy izolacyjnej   d m ----- 0,21 0,22 0,23 0,24 

2. Współczynnik przenikania ciepła                                     
przed i po modernizacji                             Uc 

W/(m2

K)  
0,871 0,15 0,14 0,14 0,13 

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepło na           
pokrycie strat przenikania ciepła       Q0U, Q1u 

GJ/rok 90,22 15,53 14,94 14,39 13,88 

4. Roczne zapotrzebowanie na moc na              
pokrycie strat przez przenikanie        qoU, q1U MW 0,0111 0,0019 0,0018 0,0018 0,0017 

5. Roczna oszczędność kosztów energii    ∆Oru zł/rok ----- 4970,61 4992,32 5012,44 5031,14 

6. Cena jednostkowa usprawnienia              Cjed  zł/m2 ----- 87,80 89,60 91,40 93,20 

7. Koszt realizacji usprawnienia                     NU  zł ----- 28096,00 28672,00 29248,00 29824,00 

8. Prosty czas zwrotu                               SPBT  lat ----- 5,65 5,74 5,84 5,93 

 
Podstawa przyj ętych warto ści N u: Analiza cen rynkowych 

Wybrany wariant:1 Koszt wariantu 3:28096,00 SPBT =   5,65          lat 

* zaznaczyć wybrany wariant do realizacji w ramach projektu 

 

  

                                                           
2 Grubość warstwy izolacji w oparciu o dostępne materiały na rynku 
3 Nakłady inwestycyjne wariantu. 
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7.2.3 Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty   
ciepła przez przegrody zewn ętrzne budynku  

Strop pod poddaszem 
             Strop  

Dane do oblicze ń 
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła                      Astrat  =592,00m2 
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia    Akoszt  =592,00m2 
3. liczba stopniodni ogrzewania                                                      SD =3528 dzień K/rok 
4. technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: 

 
Rozpatrywane warianty ocieplenia : 
 
W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana  maksymalna wartość Ucmax 

zgodnie z wymaganiami warunków technicznych WT 2021 
W2 i następne - o grubości warstwy izolacji większej niż w wariancie 14 

Lp.  Jednostki 

Warianty* 
Stan 

istniej
ący 

W1  W2 W3 W4 

1. Grubość dodatkowej warstwy izolacyjnej   d m ----- 0,24 0,25 0,26 0,27 

2. Współczynnik przenikania ciepła                                     
przed i po modernizacji                             Uc 

W/(m2K)  1,136 0,15 0,14 0,14 0,13 

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepło na           
pokrycie strat przenikania ciepła       Q0U, Q1u 

GJ/rok 204,98 26,23 25,31 24,45 23,65 

4. Roczne zapotrzebowanie na moc na              
pokrycie strat przez przenikanie        qoU, q1U 

MW 0,0132 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 

5. Roczna oszczędność kosztów energii    ∆Oru zł/rok ----- 11020,87 11053,01 11082,97 11110,96 

6. Cena jednostkowa usprawnienia              Cjed  zł/m2 ----- 143,20 145,00 146,80 148,60 

7. Koszt realizacji usprawnienia                   NU  zł ----- 84774,40 85840,00 86905,60 87971,20 

8. Prosty czas zwrotu                                SPBT  lat ----- 7,69 7,77 7,84 7,92 

 
Podstawa przyj ętych warto ści N u : Analiza cen rynkowych 

Wybrany wariant:1 Koszt wariantu 5:84774,40 SPBT =   7,69    lat 

* zaznaczyć wybrany wariant do realizacji w ramach projektu 

 

  

                                                           
4 Grubość warstwy izolacji w oparciu o dostępne materiały na rynku 
5 Nakłady inwestycyjne wariantu 
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7.3  Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku 

Dane do oblicze ń:  

 - rodzaj wentylacji: wentylacja mieszana , grawitacyjna i mechaniczna 

Strefy: 

1.Hala sportowa –wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna, strumień wentylacyjny 
6600m3/h 

2.Sala gimnastyczna – wentylacja mechaniczna wywiewna, strumień wentylacyjny 591,70m3/h 

3.Szkoła – wentylacja grawitacyjna, strumień wentylacyjny 5060,28m3/h 

4.Piwnica – wentylacja naturalna, strumień wentylacyjny 45,62m3/h 
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7.5 Przedsi ęwzięcie modernizacyjne prowadz ące do zmniejszenia zapotrzebo wania  
na ciepło do przygotowania ciepłej wody u żytkowej w budynku 
 

Instalacja nie b ędzie modernizowana  

Zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby przygotowania  ciepłej wody u żytkowej 

System zaopatrzenia w  c.w.u. Jednostki  Stan istniej ący Stan po  
modernizacji 

1. Jednostkowe dobowe zużycie 
ciepłej wody         Vw 

dm3/m2d 0,25;0,25;0,8;0,1  

2. Powierzchnia o regulowanej 
temperaturze           Af 

m2 887,3;293,5;2510,06;158,39  

3. Obliczeniowa temperatura 
wody w zaworze      θCW 

0C 55 Nie 
modernizowano 

4. Temperatura wody przed 
podgrzaniem                θ0 

0C 10  

5. Współczynnik korekcyjny        
kR 

 0,5;0,5;0,55;0,7  

6. Roczne zapotrzebowanie 
ciepła użytkowego   Qw,nd 

kWh/rok 24146,79  

7. Źródła energii do 
przygotowania c.w.u.  Nieodna-

wialne OZE Nieodna-
wialne OZE 

8. Udział odnawialnych źródeł 
energii % 63,68 36,32   

9. Średnia roczna sprawność 
wytwarzania          ηWg 

--- 0,96;0,88; 0,70   

10. Średnia roczna sprawność 
przesyłu               ηWd  

--- 0,80;0,50 0,50 Nie 
modernizowano 

11. Średnia roczna sprawność 
akumulacji               ηWs 

--- 0,80;0,80 0,80   

12. Średnia roczna sprawność  
wykorzystania        ηWe 

---- 1;1 1   

13. Średnia roczna sprawność  
całkowita              ηWtot  

---- 0,61;0,60 0,28   

14. Roczne zapotrzebowanie 
ciepła końcowego     QKW 

kWh/rok 45352,98 25871,56   
15. GJ/rok 163,27 93,14   

16. Sumaryczne roczne 
zapotrzebowanie ciepła 
końcowego                        QKW 

kWh/rok 45293,04 Nie 
modernizowano 

17. GJ/rok 163,27  

Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania ci epłej wody u żytkowej 

18. Jednostkowe dobowe zużycie 
ciepłej wody  VCW 

dm3/os d 4,04  

19. Ilość użytkowników                 L osób 560  

20. Czas użytkowania c.w.u.       τ godz. 8  

21. 
Średnie godzinowe 
zapotrzebowanie na c.w.u. w 
budynku                            Vhśr  

m3/h 0,28 Nie 
modernizowano 

22. Współczynnik godzinowej 
nierównomierności rozbioru  Nh 

--- 1,99  

23. Zapotrzebowanie na ciepło na 
ogrzanie 1 m3 wody QCWjed  

GJ/m3 0,189  

24. Współczynnik akumulacyjności                ---- -  
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φ 

25. 
Współczynnik redukcji        

)1)1N/((1 h ++++ϕϕϕϕ⋅⋅⋅⋅−−−−====ψψψψ             ----- -    

26. Maksymalna moc na potrzeby 
c.w.u            qCW max. 

kW 37,59  

27. Średnia moc na potrzeby 
c.w.u.                qCW śr  

kW 18,89  

 

7.5.1 Ocena przedsi ęwzięcia modernizacyjnego prowadz ącego  do zmniejsze nia 
         zapotrzebowania na ciepło do przygotowania  c.w.u. w budynku 
 

Instalacja c.w.u. nie b ędzie modernizowana  
Dane do oblicze ń - stan istniej ący 

1. Roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego                                 QKW = 163,26 GJ/rok 
2. Średnia moc na potrzeby c.w.u.                                                   qCW śr =  0,1889MW 

Rozpatrywane s ą nast ępujące usprawnienia instalacji c.w.u . 
 

Instalacja c.w.u. nie b ędzie modernizowana  
 

Lp.  Jednostki  Stan 
istniej ący 

Stan po  
modernizacji 

1. Średnia moc na potrzeby ciepłej wody 
użytkowej           qCW śr 

MW 0,1889 0,1889 

2. Roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego               
QKW  GJ/rok 163,26 163,26 

3. Roczna opłata zmienna za podgrzanie wody                     
O0z  

zł/rok 7462,45 7462,45 

4. Roczna opłata stała za moc                         O0m zł/rok 853,67 853,67 

5. Roczny abonament                                         Ab zł/rok 1933,56 1933,56 

6. Roczny koszt przygotowania c.w.u.        OCW  zł/rok 10249,68 10249,68 

7. Roczne oszczędności kosztów przygotowania 
c.w.u.     ∆OrCW 

zł/rok -------- 0 

8. Koszt modernizacji instalacji c.w.u.               NCW zł  0 

9. Prosty czas zwrotu                              SPBT lat  0 

10. Udział odnawialnych źródeł energii % 36,32 36,32 

 
Podstawa przyj ętych warto ści  NCW Instalacja nie b ędzie modernizowana 
 

 

 

 

Koszt modernizacji  N CW
6 =                        zł SPBT =                 lat 

  

                                                           
6 Nakłady inwestycyjne wariantu. 
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8. WYBÓR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI ĘWZIĘCIA POPRAWIAJ ĄCEGO 
SPRAWNOŚĆ SYSTEMU OGRZEWANIA  

Dane do oblicze ń - stan istniej ący  
 

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku                 qHco = 303,51(0,304)kW (MW) 
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepła                                      QHco= 1333,12GJ/rok 

 
Instalacja c.o. - stan istniej ący 

1. instalacja c.o.:     instalacja wodna                                    stan techniczny: średni 
2. parametry pracy instalacji:90/70 
3. węzeł cieplny / kotłownia gazowa                                      stan techniczny: dobry 
4. grzejniki:       typ: żeliwne, panelowe    ilość:99,32            stan techniczny: średni i zły 
5. zawory termostatyczne: brak 
6. zawory podpionowe:  ręczne 
7. automatyka z regulacją węzła: regulacja pogodowa          
8. modernizacja instalacji: nowe kotły kondensacyjne                          

Przewiduje si ę nast ępujące usprawnienia poprawiaj ące sprawno ść systemu ogrzewania 

Lp. Opis usprawnienia Ilość 
Cena 

jednostkowa Koszt 

1. 

Pompa ciepła:: 
-wykonanie odwiertów, zakup i montaż pompy 
ciepła,zbiornika buforowego, wymienników, pomp, 
armatury 

komplet 480000 480000 

2. 
Modernizacja instalacji: 
-montaż grzejników, zaworów termostatycznych i 
powrotnych, regulacja instalacji 

komplet 230000 230000 

3. 
System zarządzania energią 
-zakup i montaż liczników energii, sterowników, 
układu gromadzącego i przetwarzającego dane 

komplet 5000 5000 

4. 
Fotowoltaika: moc do 40kWp 
-zakup i montaż paneli, inwerterów, przewodów 
solarnych, mocowań, instalacji odgromowej 

komplet 280000 280000 

5.     

Zestawienie współczynników sprawno ści systemu ogrzewania zwi ązanych z modernizacj ą 

Lp.  
Współczynniki sprawności 

Stan istniejący Stan po modernizacji 

1. Średnia sezonowa sprawność 
wytwarzania  ηHg   0,95;0,95 ηHg 0,95;0,95;4,0 

2. Średnia sezonowa sprawność przesyłu ηHd 0,96;0,95 ηHd 0,89;0,89;0,89 

3. Średnia sezonowa sprawność 
akumulacji  ηHs 1;1 ηHs 0,93;0,90;0,93 

4. Średnia sezonowa sprawność regulacji  ηHe 0,77;0,77 ηHe 0,95;0,96;0,96 

5. Średnia sezonowa sprawność całkowita  ηHtot 0,70;0,69 ηHtot 0,75;0,73;3,18 

6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w 
ciągu tygodnia Wt 1 Wt 1 

7. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w 
ciągu doby - wprowadzenie podziel Wd 1 Wd 1 

8.1  Ocena finansowa przedsi ęwzięcia modernizacyjnego poprawiaj ącego  
       sprawno ść systemu ogrzewania 
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Lp.  Jedno
stki 

Stan 
istniejący 

Stan po  
modernizacji 

1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o.  qco                      MW 0,304 0,304 

2. 

Roczne zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby 
instalacji c.o. w standardowym sezonie 
grzewczym bez uwzględnienia sprawności 
systemu ogrzewania    

GJ/rok 1333,12 1333,12 

3. Średnia sezonowa sprawność całkowita   ηHto                    ---- 0,70;0,69 0,75;0,73;3,18 

4. 
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na 
potrzeby instalacji c.o. z uwzględnieniem 
sprawności systemu i przerw w ogrzewaniu   QCO                                                                  

GJ/rok 1902,37 1086,89 

5. Roczna opłata zmienna za zużyte ciepło      OCOz          zł/rok 104173,78 61165,82 

6. Roczna opłata stała za moc                       OCOm              zł/rok 16443,21 8228,18 

7. Roczny abonament    Ab                                               zł/rok 1933,56 1933,56 

8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym 
sezonie grzewczym       OCO                                                  zł/rok 122550,55 71327,56 

9. Roczne oszczędności kosztów ogrzewania                
∆OrCO 

zł/rok ------ 51222,99 

10. Całkowity koszt usprawnień systemu ogrzewania          
NCO 

zł ------ 995000 

11. Prosty czas zwrotu           SPBT                                  lat ------ 19,42 

12.     
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZ ĘDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - 
         MODERNIZACJA SYSTEMU OŚWIETLENIA  
Rozpatrywane są dwa warianty modernizacji systemu oświetlenia: system świetlówkowy i system 
za pomocą LED. Oszczędności zużycia energii elektrycznej dla źródeł światła po modernizacji 
obliczane są przy założeniu, że natężenie oświetlenia powierzchni mierzone w luksach spełnia 
wymagania PN-EN 12464-1:2012 
Dane do oceny - stan istniej ący 
- powierzchnia pomieszczeń wyposażonych w system wbudowanej instalacji oświetlenia  
AL = 3849,25 m2 
- system oświetlenia wbudowanego:   żarówki tradycyjne, świetlówki kompaktowe  

 
Jedno

stki 
Stan 

istniejący 

System oświetlenia po 
modernizacji 

świetlówkowy LED 

1. Moc jednostkowa opraw oświetlenia 
podstawowego w budynku                PN 

W/m2 11,92 14,61 7,19 

2. Czas użytkowania oświetlenia 
podstawowego w ciągu dnia  tD 

h 1800 1800 1800 

3. Czas użytkowania oświetlenia 
podstawowego w ciągu nocy tN 

h 200 200 200 

4. 
Współczynnik uwzględniający 
obniżenie natężenie oświetlenia do 
poziomu wymaganego     FC 

---- 1 1 1 

5. 
Współczynnik uwzględniający 
nieobecność użytkowników w miejscu 
pracy                        FO 

---- 1 1 1 

6. 
Współczynnik uwzględniający 
wykorzystanie światła dziennego                                             
FD 

----- 1 1 1 

7. Liczbowy wskaźnik energii oświetlenia        
LENI 

kWh/
m2rok 23,84 29,22 14,38 

8. 

Roczne zapotrzebowanie na energię 
końcową dostarczaną do budynku dla 
wbudowanej instalacji oświetleniowej     
QkL = Af · LENI 

kWh/r
ok 91748 112475 55352 

9.  
Roczne oszczędności energii końcowej 
po modernizacji systemu oświetlenia                
∆QkL 

kWh 
/rok ----- -20691 36396 

10. Jednostkowe opłaty za energię 
elektryczną   Cjed 

zł/ 
kWh 0,46 0,46 0,46 

11.  
Roczne koszty zużycia energii 
elektrycznej na potrzeby oświetlenia 
wbudowanego           K 

zł/rok 42 
470,84 52042,18 25611,46 

12.  
Roczne oszczędności kosztów zużycia 
energii elektrycznej na potrzeby 
oświetlenia             ∆QK 

zł/rok ----- -9571,34 16859,38 

13.  Koszt modernizacji systemu oświetlenia 
NU 

zł ----- 300000 390000 

14. Prosty czas zwrotu               SPBT lat ---- - 23,13 



Regionalny Program Operacyjny Województwa Małopolskiego na lata 2014-2020 

 

 

20 

 

Dodatkowe informacje : 
Do modernizacji założono spełnienie normy oświetleniowej PN-EN 12464-1:2012 (były brane 
pod uwagę tutaj pomieszczenia referencyjne z oświetleniem świetlówkowym oraz Led-
owym). Ujemna wartość ∆QK występująca przy systemie świetlówkowym wskazuje na to, iż 
zakładane spełnienie normy PN-EN 12464-1:2012 we wszystkich pomieszczeniach 
spowoduje, że koszt oświetlenia wzrośnie, spowodowany większym poborem energii przez 
oświetlenie wewnętrzne świetlówkowe. W związku z tym przy modernizacji oświetlenia 
rekomenduje się wymianę na oświetlenie typu Led. Koszt wykonania zawiera koszty nowych 
opraw wraz ze źródłami światła wraz z ich montażem, programem funkcjonalno użytkowym. 
Przed wykonaniem wymiany oświetlenia na wybrane przez wykonawcę typy opraw Led 
niezbędne jest wykonanie również projektu natężeń oświetlenia wszystkich pomieszczeń. 
W kosztach uwzględniono konieczność dostosowania obecnej instalacji (w większości 
aluminiowe przewody) do nowych opraw i źródeł światła. 
 

Zestawienie istniej ących opraw o świetleniowych  

Lp. Rodzaj 
oświetlenia 

Ilość 
sztuk 
opraw 

oświetl.  

Moc 
jednostkowa 

źródła 
światła wraz 
ze strat ą na 

oprawie 

ilość 
źródeł 
światła 

w 
oprawie  

Jedn. Moc 
całkowita 

zainstalowanego 
źródła 

Moc 
całkowita 

wszystkich 
opraw 

Czas 
pracy*  EK,L 

    - szt W szt W W h kWh/rok  

1 Oprawa 4x18W 6 19,80 4,00 79,20 475,20 2000,00 950,40 

2 Oprawa 1x60W 84 66,00 1,00 66,00 5544,00 2000,00 11088,00 

3 Oprawa 500W 10 550,00 1,00 550,00 5500,00 2000,00 11000,00 

4 
Oprawa 1x60 

wisząca 
226 66,00 1,00 66,00 14916,00 2000,00 29832,00 

5 Oprawa 2x36W 96 39,60 2,00 79,20 7603,20 2000,00 15206,40 

6 Oprawa 3x21W 1 23,10 1,00 23,10 23,10 2000,00 46,20 

7 Oprawa 1x20W 15 22,00 1,00 22,00 330,00 2000,00 660,00 

8 
Oprawa 4x18W 
podwieszana 

34 19,80 4,00 79,20 2692,80 2000,00 5385,60 

9 Oprawa 2x21W 31 23,10 2,00 46,20 1432,20 2000,00 2864,40 

10 Oprawa 400W 15 440,00 1,00 440,00 6600,00 2000,00 13200,00 

11 Oprawa 2x18W 4 19,80 2,00 39,60 158,40 2000,00 316,80 

12 
Oprawa 1x21W 

wisząca 
21 23,10 1,00 23,10 485,10 2000,00 970,20 

13 Oprawa 2x60W 1 66,00 2,00 132,00 132,00 2000,00 264,00 

  Razem 544       45 892   91 784 
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI Ę POMOCNICZĄ 
DOSTARCZANĄ DO BUDYNKU DLA SYSTEMÓW TECHNICZNYCH 

 
10.1 System ogrzewania - 3913,18kWh; 5108,96kWh 
 
Zestawienie urządzeń pomocniczych oraz ich moc jednostkowa i czas działania zawarto w 
załączniku Audyt Energetyczny 

 
10.2 System przygotowania ciepłej wody u żytkowej - 2123,50kWh;2123,50kWh 
 
Zestawienie urządzeń pomocniczych oraz ich moc jednostkowa i czas działania zawarto w 
załączniku Audyt Energetyczny 

 
10.3 System chłodzenia – Nie wyst ępuje 
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIE Ń MODERNIZACYJNYCH  

(zestawienie wybranych wariantów we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: 
zmierzających do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez 
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u., 
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oświetlenia uszeregowane wg rosnącej wartości 
SPBT) 

Lp. 
Rodzaj i zakres usprawnienia 

modernizacyjnego * 
Planowane koszty robót 

zł 
SPBT 

1. Ocieplenie stropodachów wentylowanych 28,096,00 5,65 

2. Ocieplenie stropu 84774,40 7,69 

3. 
Zastosowanie pompy ciepła wraz z instalacją 
fotowoltaiczną i modernizacją instalacji c.o. 

995000,00 19,42 

4. Modernizacja oświetlenia 390000,00 23,13 

 

12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTÓW I WYBÓR OPTYMA LNEGO   
PRZEDSIĘWZIĘCIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU 

Wybór optymalnego wariantu obejmuje : 
 

1. oszczędności energii i kosztów dla wariantów przedsięwzięć modernizacyjnych 
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji 

Określenie wariantów przedsi ęwzięć modernizacyjnych 

 Przedsięwzięcie modernizacyjne 
W1, …, Wn 

W1 W2 W3 W4    

1. Modernizacja źródła ciepła i 
instalacji ogrzewania x x x x    

2. Ocieplenie stropodachu  x x x     

3. Ocieplenie stropu x x      

4. Modernizacja oświetlenia x       

         

         

Planowane koszty całkowite     zł                        1497870,40 1107870,40 1023096,00 995000,00    

Roczna oszcz ędność kosztów 
energii      zł/rok 78401,06 61541,68 54645,24 51222,99    

Oszczędność zapotrzebowania na 
energi ę        % 46,86* 48,03** 42,26** 39,50** 

   
41,38* 36,41* 34,03* 

* obliczono w stosunku do sumy energii na ogrzewani e, wentylacj ę , c.w.u i o świetlenie 
** obliczono w stosunku do sumy energii na ogrzewan ie, wentylacj ę i c.w.u   
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI ĘWZIĘCIA 
 
Na podstawie przeprowadzonej analizy został wybrany jako optymalny wariant 
przedsięwzięcia modernizacyjnego dla ocenianego budynku. 
Wariant ten obejmuje następujące usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji 
w budynku: 
 
a. modernizację przegród zewnętrznych budynku: 
-ocieplenie stropodachów- metoda wdmuchiwania, np.: granulowana wełna mineralna o 
λ=0,038 W/(m*K) i grubości 21cm 
-ocieplenie stropu- rozłożenie np.: wełny mineralnej o λ=0,040 W/(m*K) i grubości 24cm 
 
b. modernizację źródła ciepła i systemu grzewczego budynku w tym zastosowanie 
odnawialnych źródeł energii : 
- gruntowa pompa ciepła COP >= 4– wykonanie odwiertów, zakup i montaż pompy ciepła, 
zbiornika buforowego, wymienników, pomp, armatury 
- instalacja fotowoltaiczna moc do 40kWp - zakup i montaż paneli, inwerterów, przewodów 
solarnych, mocowań, instalacji odgromowej 
- modernizacja instalacji grzewczej - zakup i montaż grzejników, zaworów termostatycznych i 
powrotnych, regulacja instalacji 
- system zarządzania energią - zakup i montaż liczników energii, sterowników, układu 
gromadzącego i przetwarzającego dane 
 
c. modernizację oświetlenia: 
- wymiana opraw i źródeł światła na energooszczędne LED, dostosowanie instalacji do 
nowego oświetlenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13.1  Dalsze działania inwestora  
 
Dalsze działania inwestora obejmują: 
1. Sporządzenie programu funkcjonalno użytkowego lub dokumentacji projektowej dla 
planowanej modernizacji 
2. Wypełnienie i złożenie wniosku wraz z niezbędnymi załącznikami do Urzędu 
Marszałkowskiego o uzyskanie dofinansowania na zaplanowane działania. 
3. Wybór wykonawcy 
4. Realizacja inwestycji 
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI Ę KOŃCOWĄ DLA BUDYNKU DLA  
      WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO 

*  Stan przed 
modernizacją Stan po modernizacji 

Ogrzewanie + wentylacja 
GJ/rok 1902,37 910,67 

kWh/rok 528 436,11 252 963,89 
Koszty zł 122967,13 61427,13 

Ciepła woda użytkowa 
GJ/rok 163,26 163,26 

kWh/rok 45350,00 45350,00 
Koszty  zł 10249,68 10249,68 

Energia elektryczna - chłodzenie 
GJ/rok 

Nie dotyczy Nie dotyczy kWh/rok 
Koszty  zł 

Energia elektryczna - fotowoltaika 
GJ/rok 0 (-)133,40 

kWh/rok 0 (-)36951,00 
Koszty  zł 0 (-)16997,46 

Energia elektryczna - oświetlenie 

GJ/rok 330,42 199,27 
kWh/rok 91784,00 55352,21 

Koszty  zł 42220,64 25462,02 

Energia elektryczna – 
pomocnicza 

GJ/rok 21,73 21,73 
kWh/rok 6036,68 7490,38 

Koszty  zł 2776,87 3445,57 

Sumaryczne zapotrzebowanie 
energii ko ńcowej dla budynku 

GJ/rok 2417,78 1294,93 
kWh/rok 671606,79 361156,48 

Koszty  zł 178214,32 100584,40 

Oszczędność energii ko ńcowej  % ----- 46,44 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Regionalny Program Operacyjny Województwa Małopolskiego na lata 2014-2020 

 

 

25 

 

15. ZESTAWIENIE WSKAŹNIKÓW EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ DLA 
BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO 

 
jednostka Stan przed 

modernizacją 
Stan po 

modernizacji 

Oszczędność energii / 
redukcja 

zanieczyszczeń 

1 2 3 4 5 = 3-4 
Zapotrzebowanie na 
energię cieplną (c.o.+went 
+ c.w.u.) 

GJ/rok 2065,63 1073,93 991,70 

kWh/rok 
573786,11 298313,89 275472,22 

Zapotrzebowanie na 
energię elektryczną7 

GJ/rok 352,15 226,23 125,92 

kWh/rok 97819,44 62842,59 34976,85 

Roczne zużycie energii 
pierwotnej 

GJ/rok 3328,64 1861,02 1467,62 

kWh/rok 924622,22 516673,04 407949,18 

Roczna emisji gazów 
cieplarnianych* 

ton 
CO2/rok 

197,22 112,50 84,72 

% 100 57,04 42,96 

Roczna emisja pyłów 
PM10* 

kg/rok 1,03 0,54 0,50 

% 100 51,99 48,01 

Roczna emisja pyłów 
PM2,5* 

kg/rok 1,03 0,54 0,50 

% 100 51,99 48,01 

 

 

 

 

 

Załączniki do audytu 
 
Zał. 1 Opis oraz zestawienie kosztów i efektów wynikających z proponowanych 
rozwiązań modernizacyjnych.  
Zał. 2 Dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku. 
Zał. 3 Zestawienie wyników obliczeń - wydruki z programu komputerowego.  
Zał. 4 Odnawialne źródła energii-opis proponowanych rozwiązań. 
 

 

 

                                                           
7 Sumaryczna energia elektryczna dla systemów oraz dla oświetlenia (jeśli realizowana w projekcie) 
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ZAŁĄCZNIK NR 1. 
Opis oraz zestawienie kosztów i efektów wynikajacych z proponowanych rozwiązań 

modernizacyjnych.  
 
 
 

Spis treści: 
 

I.1. Wprowadzenie str.1 

I.2. Dane techniczno-budowlane obiektu str.1 
I.3.Proponowane  usprawnienia: str.2 

I.3.1. Modernizacja przegród budowlanych budynku str.2 
I.3.2. Modernizacja źródła ciepła i instalacji ogrzewczej z zastosowaniem 

odnawialnych źródeł energii. 
str.3 

I.3.3.  Modernizacja oświetlenia str.4 
I.4.Podsumowanie-efekt  energetyczny  i ekologiczny str.5 

 
 

I.1 Wprowadzenie. 

Celem niniejszego audytu jest wskazanie wariantów rozwiązań technicznych, których 
zastosowanie umożliwi uzyskanie oszczędności energii w trakcie eksploatacji budynku. 
Opracowanie ma przedstawić możliwości poprawienia efektywności energetycznej poprzez 
modernizację instalacji i termomodernizację budynku oraz zastosowanie  odnawialnych źródeł 
energii, z jednoczesną analizą ekonomiczną poszczególnych przedsięwzięć oraz wyliczeniem 
możliwej oszczędności energii i związanej z nią redukcją emisji dwutlenku węgla tj. efektu 
ekologicznego przedsięwzięcia. 
 

W wyniku przeprowadzonej analizy możliwych do wykonania oraz racjonalnych dla tego obiektu 
usprawnień i przedsięwzięć modernizacyjnych, zaproponowano: 
a. modernizację niektórych przegród zewnętrznych budynku 
b. modernizację instalacji ogrzewania budynku w tym zastosowanie odnawialnych źródeł energii 
tj. pompy ciepła oraz instalacji fotowoltaicznej do jej zasilania 
c. modernizację oświetlenia 
 
Przedstawione w niniejszej części wartości zostały obliczone zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r (z późniejszymi zmianami) w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart, audytów, a także 
algorytmów oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego oraz zgodnie z 
“Metodyką sporządzania audytów energetycznych dla budynków podlegających głębokiej 
modernizacji energetycznej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa 
Małopolskiego na lata 2014 – 2020 oraz obliczania efektu ekologicznego”. 
 

I.2. Dane techniczno-budowlane i ocena stanu obiektu. 

Budynek wzniesiony w technologii murowanej w latach 80 XIX wieku. Budowany etapami na 
zasadzie dobudowy, adaptacji i rozbudowy wcześniej istniejących obiektów. Składa się z kilku 
połączonych części o zróżnicowanej wysokości i liczbie kondygnacji. Ściany murowane z cegły i 
pustaka jak też w przypadku hali sportowej z płyty warstwowej. Stropodachy i stropy betonowe i 
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drewniane. Dachy na konstrukcji drewnianej przekryte dachówkową ceramiczną, stropodachy 
wentylowane i pełne przekryte papą. Przegrody zewnętrzne budynków częściowo ocieplone 
styropianem i wełną mineralną. Okna i drzwi PCV i aluminiowe. Stolarka okienna i drzwiowa w 
dobrym stanie technicznym. 
Budynki ogrzewane z własnej kotłowni usytuowanej w piwnicy, źródłem ciepła są 3 
kondensacyjne kotły gazowe Logomax Plus firmy Buderus o mocy 100kW każdy. Instalacja 
grzewcza pompowa , grzejniki żeliwne i stalowe, panelowe, bez możliwości regulowania 
temperatury, w sali gimnastycznej ogrzewanie nadmuchowe z wodnych nagrzewnic zasilanych z 
kotłowni, hala sportowa ogrzewana za pomocą klimakonwektorów firmy  Sabiana oraz 
nagrzewnicy wodnej w systemie wentylacji. Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest w 
zasobnikach ogrzewanych przez instalację solarną ,prąd elektryczny oraz kotłownię gazową. W 
budynkach głównych wentylacja grawitacyjna, doprowadzenie powietrza odbywa się przez okna 
i drzwi, odprowadzenie przez kanały wentylacyjne. Hala sportowa wyposażona w wentylację 
nawiewno-wywiewną z recyrkulacją powietrza i nagrzewnicą wodną. 
Konstrukcja w dobrym stanie technicznym, na elewacjach widoczne zabrudzenia. Występują 
przecieki wody przez dach skośny budynku głównego jak też przełączki do hali sportowej. 

 
 

 

I.3. Proponowane  usprawnienia. 

I.3.1. Modernizacja przegród budowlanych budynku. 
W stanie istniejącym część przegród budynku oddzielających pomieszczenia ogrzewane od 
środowiska zewnętrznego nie spełnia wymagań w zakresie izolacyjności termicznej określonych 
w WT 2014. Celem zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło na pokrycie strat przez przenikanie 
należy wykonać: 
-ocieplenie stropodachu wentylowanego budynku B granulowaną wełną mineralną 
-ocieplenie stropu nad ostatnią kondygnacją w budynku A płytami z wełny mineralnej 

 

Wybór optymalnej grubości materiałów izolacyjnych dostosowano do wymagań obowiązujących od 
2021 roku natomiast parametrów wymienianych okien od 2017 roku – zgodnie z zapisami w 
Regionalnym Programie Operacyjnym Województwa Małopolskiego. 

 

Zestawienie szacowanych kosztów ujęto w tabeli poniżej: 

Lp. Opis modernizacji 
Szacowany koszt 

brutto [pln] 

1. Ocieplenie stropodachu wentylowanego: metoda 
wdmuchiwania, granulowana wełna mineralna o λ=0,038 
W/(m*K) i grubości 21cm 

 

28096,00 

2. Ocieplenie stropu od strony poddasza: rozłożenie wełny 
mineralnej o λ=0,040 W/(m*K) i grubości 24cm 

84774,40 

Razem koszty: 112870,40 

Uzyskane zwiększenie efektywności energetycznej dzięki realizacji przedsięwzięcia, jego  efekt 
ekologiczny i efektywność kosztową przedstawia tabela nr.1. 

 
 

 

Opis przedsięwzięcia 

 

Koszty 

moderniza 

cji 

 

Uzyskane roczne oszczędności 

energii 

Prosty 

czas 

zwrotu 

(SPBT) 

 

Ograniczenie 

emisji CO2 

 pln GJ % pln lata Mg % 

Modernizacja przegród 

budowlanych. 

 

112870,40 

 

176,22 

 

8,53 

 

10318,69 

 

10,94 

 

9,88 

 

8,53 

Tab. nr 1. Zestawienie efektów uzyskanych dzięki modernizacji przegród budowlanych. 
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I.3.2. Modernizacja źródła ciepła i instalacji ogrzewczej z zastosowaniem odnawialnych 

źródeł energii. 
 

Analiza lokalizacji i terenu przyległego należącego do właściciela obiektu potwierdziła możliwość 
zastosowanie pompy ciepła z pionowym wymiennikiem gruntowym o mocy grzewczej 120kW 
napędzanej przez własną elektrownię fotowoltaiczną o mocy 40kWp, umiejscowioną na dachu sali 
gimnastycznej obiektu. 
Proponowana modernizacja źródła ciepła pociąga za sobą konieczność przebudowy instalacji 
c.o. w sposób zapewniający lepszy przepływ czynnika grzewczego jak też lepszą możliwość 
regulacji ciepła, co można osiągnąć poprzez: wymianę starych grzejników na nowe, montaż 
zaworów termostatycznych i powrotnych, regulację hydrauliczną instalacji. 
Jednocześnie należy wdrożyć System Zarządzania Energią, który powinien być narzędziem 
umożliwiającym użytkownikowi bieżące śledzenie i przeprowadzanie analiz zgromadzonych 
danych, jak też umożliwiać wprowadzanie zmian w parametrach pracy instalacji grzewczych oraz 
optymalne sterowanie jej pracą . 

 

Szacowane koszty w/w działań zestawiono w tabeli poniżej: 
 

Lp. Ogólny opis modernizacji 
Szacowany koszt 

brutto [pln] 

1. Pompa ciepła: COP >= 4, moc 120kW: 
-wykonanie odwiertów, zakup i montaż pompy ciepła, 
zbiornika buforowego, wymienników, pomp, armatury 

 
480000 

2. Fotowoltaika: moc do 40kWp 
-zakup i montaż paneli, inwerterów, przewodów solarnych, 
mocowań, instalacji odgromowej 

 

280000 

3. Instalacja c.o. 
-zakup i montaż grzejników, zaworów termostatycznych i 
powrotnych, regulacja instalacji 

 

230000 

4. System zarządzania energią 
-zakup i montaż liczników energii, sterowników, układu 
gromadzącego i przetwarzającego dane 

 

5000 

Koszty razem: 995000 

 

Uzyskane zwiększenie efektywności energetycznej dzięki realizacji przedsięwzięcia, jego  efekt 
ekologiczny i efektywność kosztową przedstawia tabela nr.2. 

 
 

 

Opis przedsięwzięcia 

 

Koszty 

moderniza 

cji 

 

Uzyskane roczne oszczędności 

energii 

Prosty 

czas 

zwrotu 

(SPBT) 

 

Ograniczenie 

emisji CO2 

 pln GJ % pln lata Mg % 

Modernizacja źródła 

ciepła i instalacji c.o. 

 

995000,00 

 

815,48 

 

39,49 

 

51222,99 

 

19,42 

 

45,75 

 

39,49 

Tab. nr 2. Zestawienie efektów uzyskanych dzięki modernizacji źródła ciepła i instalacji c.o. 
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I.3.3. Modernizacja oświetlenia. 
Modernizacja polega na zamontowaniu opraw i źródeł światła LED a jej koszty i uzyskane efekty 
przedstawia tabela nr.3. 

 
 

 

Opis przedsięwzięcia 

 

Koszty 

moderniza 

cji 

 

Uzyskane roczne oszczędności 

energii 

Prosty 

czas 

zwrotu 

(SPBT) 

 

Ograniczenie 

emisji CO2 

 pln GJ % pln lata Mg % 

 

Modernizacja oświetlenia. 

 

390000,00 

 

131,03 39,67 16859,38 23,13 30,27 39,67 

Tab. nr 3. Zestawienie efektów uzyskanych dzięki modernizacji oświetlenia. 

 

Obliczenia dotyczące tej części audytu przeprowadzono przy założeniu iż istniejące oświetlenie 
spełnia wymogi normowe. 
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I.4. Podsumowanie – efekt energetyczny i ekologiczny. 
 

Zbiorcze zestawienie proponowanych modernizacji w budynku wraz z wyszczególnieniem 
uzyskanych efektów energetycznych i ekologicznych przedstawiają tabele nr 4 i 5. 

 

 

Opis przedsięwzięcia 

 

Koszt 

modernizacji 

 

Uzyskane roczne 

oszczędności 

energii 

Prosty czas 

zwrotu 

(SPBT) 

pln pln lata 

Modernizacja przegród 

budowlanych 
112870,40 10318,69 10,94 

Modernizacja źródła 

ciepła i instalacji c.o. 
995000,00 51222,99 19,42 

Modernizacja 

oświetlenia 
390000,00 16859,38 23,13 

RAZEM 1497870,40 78401,06 19,10 

Tab. nr 4. Koszty, oszczędności i prosty czas zwrotu proponowanych usprawnień. 

 

Opis Jednostka 
Stan przed 

modernizacją 

Stan po 

modernizacji 

Oszczędność energii / 

redukcja zanieczyszczeń 

Zapotrzebowanie na energię 

cieplną (c.o.+went + c.w.u.) 

GJ/rok 2065,63 1073,93 991,70 

kWh/rok 573786,11 298313,89 275472,22 

Zapotrzebowanie na energię 

elektryczną
1
 

GJ/rok 352,15 226,23 125,92 

kWh/rok 97819,44 62842,59 34976,85 

Roczne zużycie energii 

pierwotnej 

GJ/rok 3328,64 1861,02 1467,62 

kWh/rok 924622,22 516673,04 407949,18 

Roczna emisji gazów 

cieplarnianych* 

ton 

CO2/rok 
197,22 112,50 84,72 

% 100 57,04 42,96 

Roczna emisja pyłów PM10* 
kg/rok 1,03 0,54 0,50 

% 100 51,99 48,01 

Roczna emisja pyłów 

PM2,5* 

kg/rok 1,03 0,54 0,50 

% 100 51,99 48,01 

Tab. nr 5. Zestawienie uzyskanych oszczędności energii i redukcji zanieczyszczeń. 

 

Obliczenia energii jak i emisji CO2 oraz pyłów PM10 i PM2,5 przeprowadzono zgodnie z Metodyką 

sporządzania audytów energetycznych dla budynków podlegających głębokiej modernizacji 

energetycznej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Małopolskiego na 

lata 2014 – 2020 oraz obliczania efektu ekologicznego. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2. 
Dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku. 

Usytuowanie obiektu w terenie: 

 
Elewacje budynków: 
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Instalacja c.o., c.w.u, wentylacyjna: 
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ZAŁĄCZNIK NR 3. 
Zestawienie wyników obliczeń - wydruki z programu komputerowego. 

Spis treści:  
1.Karta audytu energetycznego budynku.   
2.Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.   
3.Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajów ulepszeń.   
4.Wybór optymalnych ulepszeń.   
5.Optymalizacja przegród wielowarstwowych.  

6.Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia modernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia 

zapotrzebowania na ciepło.  

7.Wybór optymalnego wariantu poprawiającego sprawność systemu c.o..   
8.Wybór optymalnego wariantu przedsiewzięcia termomodernizacyjnego.   
9.Okreslenie wariantów przedsiewzięć termomodernizacyjnych.   
10.Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewzięcia termomodernizacyjnego.   
11.Opis wariantu przedsiewzięcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.   
12.Jednostkowe opłaty za energię przed i po wykonaniu przedsiewzięcia 

termomodernizacyjnego.   
13.Szczegółowa budowa przegród wielowarstwowych.   
14.Szczegółowe parametry stolarki otworowej.   
15.Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepło oraz moc dla wariantu istniejącego i 

wybranego wariantu . 

16.Dokumentacja dodatkowych wariantów przedsiewzięć termomodernizacyjnych.  
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ZAŁĄCZNIK NR 4. 
Odnawialne źródła energii. 

Spis treści : 

1. Dane dotyczące obiektu poddanego audytowi. 

2. Karta audytu - fotowoltaika. 

3. Założenia do wykonania audytu. 

4. Zakres robót i rozwiązań technicznych. 

5. Obliczenie produkcji energii elektrycznej i koszt budowy inst. fotowoltaicznej 
6. Osiągnięte efekty : 

6.1 energetyczny – ilość wyprodukowanej  energii 

6.2 ekologiczny – zaniechanie produkcji szkodliwych  substancji 

6.3 ekonomiczny - SPBT 

Podsumowanie 
 
1. Dane dotyczące obiektu poddanego audytowi. 

1. Dane obiektu Nazwa Rok budowy 

Gimnazjum w Niepołomicach ul. 

Szkolna 3 

32-005 Niepołomice 

Gimnazjum im. Króla Władysława 

Jagiełły 

 
1823 

2. Inwestor 

Urząd Miasta i Gminy w Niepołomicach 

32-005 Niepołomice 

Plac Zwycięstwa 13 

3. Audytor Nazwisko Firma 

Audytor Energetyczny 

uprawnienia nr 

771/KA/CSP/09 

 
Waldemar Wróbel 

Dom z Energią i Certyfikaty 

Energetyczne 

31-214 Kraków 

ul. Mackiewicza 25/16 

4. Współautor audytu 

 

5. Miejscowość Data 

 

Kraków. 

 

czerwiec 2016 r. 
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