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EKSPERTYZA KONSTRUKCYJNA

1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Umowa nr: INW.7013.3.2016, z dnia 05.01.2016r.
2. Protokot przegladu stanu technicznego nr 4/1/2015, wykonany w listopadzie 2015r

przez mgr inz. Agnieszke Kostecka — Stec.

1.3. Inwentaryzacja architektoniczna wigzby, opracowana przez Firme Budowlano-
Instalacyjna ,,NOKIRA” S.C.

1.4. Ocena stanu technicznego budynku gimnazjum pod katem rozbudowy, opracowana w
maju 2000r, przez Zaklad Ustug Budowlanych, inz. Jozef Plata.

1.5. Kontrola wigzby, inwentaryzacja uszkodzei, przeprowadzona w dniu 26, 01. 2016 i
09.02. 2016.

1.6. Obowiazujace Polskie Normy Budowlane.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza konstrukcyjna, okreslajaca stan techniczny wiezby
najstarszej czgsci budynku, z zaleceniami do wykonania. Opracowaniem objeto elementy
wiezby i pokrycia dachu.

3. OPIS OGOLNY BUDYNKU

Przedmiotowa zabudowa szkoly usytuowana jest na dzialce nr 2335/1, przy ul. Szkolnej 3 w
Niepotomicach.

Jest to obiekt o ztozony z czterech segmentéw — frontowego ( najstarszego) oraz bocznych od
strony polnocno-wschodniej i zachodniej, dobudowanych p6zniej, a takze najnowszego
budynku hali sportowej, w czesci pénocnej zabudowy.

Budynek gltéwny, pierwotny, bedacy przedmiotem ekspertyzy, powstat w roku 1881. Jest to
budynek jednopigtrowy z czgsciowym podpiwniczeniem i poddaszem strychowym.
Konstrukcja tradycyjna murowana o ukladzie konstrukcyjnym podtuznym trzytraktowym.
Przedmiotowy strych dostgpny jest schodami w cze$ci pétnocno-wschodniej. W czesci
potudnio-zachodniej znajduja si¢ schody do sal lekcyjnych na I pietrze.

Fundamenty budynku betonowe z odsadzkami Scm, $ciany murowane z cegly pelnej na
zaprawie wapiennej. Grubos¢ Scian nosnych na pigtrze ( pod strychem) 60 i 45cm. Stropy nad
pigtrem — drewniane, belkowe. W 2000 roku zbadano strop podstrychowy i stwierdzono belki
drewniane 22x26cm, w rozstawie osiowym 75cm.

Dach przedmiotowego budynku frontowego - wielospadowy o konstrukcji ptatwiowo-
stolcowej, z zastrzalami i belkami rozporowymi oraz mieczami do platwi i platwiami
kalenicowymi na stupach. Pokrycie dachu dachowka.



4. INWENTARYZACJA ISTNIEJACEJ WIEZBY

Opiniowany dach jest dachem wielospadowym o konstrukcji drewnianej platwiowej ze
stolcami, zastrzatami i belkami rozporowymi. W kalenicach zastosowano réwniez platwie
nos$ne, podparte stupami z mieczami.

Stupy spoczywajg na tramach o przekroju 21x25 c¢m, 20x26 cm. Tramy oparto na $cianach
konstrukeyjnych budynku, zatem ich rozpigtosci w czesci Srodkowej budynku wynosza okoto
6,45 m + 3,15 m + 4,89 m. Natomiast tramy w czesci frontowej budynku, prostopadte do
traméw Srodkowych majg rozpietosci 3,97 m + 8,80 m.

Przy scianach kolankowych zewnetrznych polozono podwaliny o przekrojach 21x25¢m,
polaczone shupkami z murlatami pod oparcie krokwi.

Pomiedzy stupami, ponad belkami rozporowymi, pod spodem ptatwi, przymocowano
kleszeze. Od shupdw na wysokosci belek rozporowych, do traméw — mocowano zastrzaly. Na
belkach rozporowych oparto shupy pod platwie kalenicowe.

Platwie podiuzne o rozpigtosciach 3,02 m — 3,82 m, platwie w czesei frontowej — dolna i
gorna o rozpigtosci 5,73m. Wszystkie platwie gorne i kalenicowe sg podparte mieczami pod
katem 45°. Tylko platew dolna od frontu, bedaca przedtuzeniem murtat, nie posiada mieczy.
Krokwie dachowe w rozstawie ~ 1,00 m — 1,18 m.

PRZEKROIJE ISTNIEJACEJ WIEZBY DACHOWEJ:

murtaty - bx h=16x18cm;

krokwie — bxh=13x16 cm, 10x16 cm;
krokwie koszowe — b x h=16x18cm;
platwie - b xh=16x16, 16x18 cm;

slupy - bxh=16x16cm;

miecze - bxh=13x16 cm;

belki rozporowe —b x h=16x16; 13x16 cm;
zastrzaly — b x h =13x16 cm;

kleszcze — b x h =2x(8x16) cm.

Pokrycie dachu - dachowka ceramiczng na tatach drewnianych,

5, OPIS STANU TECHNICZNEGO POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW WIEZBY

Dokonano przegladu wigzby dachowej, zaréwno konstrukeji drewnianej jak i pokrycia
dachéwka na latach.

Stwierdzono nieszczelnos¢ pokrycia dachowego, wynikajaca z pekniecia dachowek, ubytkow
dachéwek, obsunigcia itp. Przegladu dokonano w czasie roztopu, po okresie zalegania
niewielkiego $niegu na dachu. Stwierdzono zawilgocenia wigkszo$ci potaci dachowej.
Zaréwno laty, krokwie, belki koszowe i ptatwie byly wilgotne. Stwierdzono znaczne
porazenia krokwi, wymian6w, ptatwi, belek koszowych oraz tramow.

Stwierdzono wychylenie z pionu i poluzowanie w zlaczu — tramu oraz belki podwalinowe;.
Stwierdzono ugiecie ptatwi o 1 =5,73m, stwierdzono dodatkowe podparcie krokwi w czesci
frontowej dachu,

Belki rozporowe, na ktorych oparto stupy ptatwi kalenicowych, podparto w miejscach tych
stupdw jedynie w czgsci frontowej, natomiast nie podparto w czgéci Srodkowej dachu, gdzie
rozpieto$é tych belek wynosi 7,05 m.



Przegladu wigzby dokonano od strony klatki schodowej w kierunku frontowym, potudniowo-
zachodnim. Opisano zauwazone uszkodzenia poszczegdlnych elementow, ktére dla porzadku
0ZNnaczono numerami.

OPIS ZINWENTARYZOWANYCH USZKODZEN.

1. Zaciek na platwi nad schodami.

2. Murlaty, belka koszowa i deska koszowa oraz krokiew w wezle koszowym — z widocznymi
porazeniami i ubytkami, powstatymi na skutek wielokrotnego zamakania. Elementy do
wymiany czegsciowej lub w catodci.

3. Murlata porazona, kwalifikujaca si¢ do wymiany.

4. Tram porazony przez grzyb i owady. Powierzchniowo mozna zdziera¢ wiékna. Na
znacznej dlugosci kwalifikuje si¢ do wymiany.

5. Tram porazony na powierzchni gémej i bocznych ~ do wymiany.

6. Krokiew przy kominie zupenie przegnita w wyniku zamakania — do wymiany.

7. Tram uszkodzony i skrgcony — do wymiany.

8. Poluzowane elementy wezla tram — shup pod murtate,

9. Belki koszowe zniszczone przez zamakanie.

10. Tramy porazone przez wilgo¢ — do wymiany.

11. Platew pomiedzy stupami za kominem i krokiew przy kominie - przegnite — do wymiany.
12. Krokiew oraz wymian za kominem —zupetlnie przegnite. Dolozono fragment krokwi. Cala
kwalifikuje si¢ do wymiany. Podparto krokwie powyzej komina dodatkows platwia na
stupach, stojgcych na belce rozporowe;j i platwi poprzecznej rownoleglej do okna frontowego.

13. Belka podwalinowa przyscienna wzdluz sciany potudniowo-wschodniej jest wychylona z
pionu — do przelozenia lub wymiany.

14. Miecz skorodowany — do wymiany.

15. Platew za kominem i kleszcze stupéw — porazone w catosci — do wymiany.

16. Podparte stupami dodatkowymi belki rozporowe, niosace stupy do kalenicy frontowe;j.
17. Ptatew podokienna pod krokwie frontowe — porazona i ugigta — do wymiany.

18. Platew kalenicowa — mokra — do zbadania i ew. do wymiany.



6. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA
Obcigzenia w obliczeniach statycznych przyjeto wg nastgpujgcych norm:

- PN-80/B-02010.0bcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

- PN-80/B-02010/Az1:2006. Zmiana do Polskiej Normy PN-80/B-02010.

- PN-77/B-02011. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

- PN-77/B-02011/ Az1:2009. Zmiana do Polskiej Normy PN-77/B-02011.

- PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

- PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. ObcigZzenia zmienne technologiczne.

- PN-B-03150-2000. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

6.1. Sprawdzenie krokwi przy obcigZeniu istniejacym.

Kat nachylenia potaci a=32°

Drewno C24

Zestawienie obcigzei proj. na 1m” potaci: kN/m® charakter. Ye oblicz.
- dachdéwka + konstrukcja drewniana: 0,90 1,30 1,17
- $nieg strefa III: 1,20x1,12= Si=1,34 1,50 S42,02
- wiatr strefa I nawietrzna: 0,30x0,28x1,00x1,8= p=0,15 1,50 pa=0.,23
- wiatr strefa I zawietrzna: px=-0,15 1,50 pg=-0,23

3 strefa obc. $niegiem — 1,20 < Qx=0,006 A-0,6=0,006x200,00-0,6=0,60kN/m>
Lokalizacja obiektu A=200,00m npm

[ strefa obcigZzenia wiatrem — dla H=200,00 m npm
qx=0,30 kN/m?

DACH GLOWNY - SRODKOWY

L=14,98m o =32°
L/2=7,49m dtugos¢ podporowa krokwi: 1,=8,83m
Ls+~4,67m lg1=4,16m

Zestawienie obcigzen:

2k1=gk cosa=0,76 kN/m? 241=g4 cosoi=0,99 KkN/m?
g~k sino=0,48 kN/m” g4=ga Sina=0,62 kN/m”

Sk =Sk cos’a=0,96 kN/m? S41=Sq cos’a=1,45kN/m?
Sk=Sk sina cosa=0,60 kN/m’ Sg=Su sina cos=0,91 kN/m?

Rozstaw krokwi ag =1,10m
qx.=(0,76+0,96+0,15)x1,10=2,06 kN/m nawietrzna



qa1=(0,99+1,45+0,23)x1,10=2,94 kN/m

qk12=(0,76+0,96-0,15)x1,10=1,73 kN/m
qa.2=(0,99+1,45-0,23)x1,10=2,43 kN/m

qi=(0,48+0,60)x1,10=1,19 kN/m
qq=(0,62+0,91)x1,10=1,68 kN/m

v=14/1=0,53

Mp=k; q I’=-7,27 kNm
Aj=n; q 1=5,25kN

D;=n; g 1=16,29kN
B=90-20=26"°
C=-C//cosp-Citgp=-7,07 kN
D2~—~qd" Ig- C] =-14,06 kN
A2= =44l ld — Dz == 21,90kN

zawietrzna

Map=k; q 1*=4,70 kNm
CIEC]Exnz ql=4,42 kN

Istniejacy przekréj b x h =13x16¢m, (b x h =10x16¢m)

Dla przekroju 13x16cm
A=208cm’ W,=554cm’
i,=0,289 h=4,62cm

Cc cityznz E0,05/A.2=7,14 MPa
ﬁ;o[.(:zl MPa
k,=0,5[1+Bc(Prety=0,5)+A retu]=2,09
oe0d=A2/A=1,05 MPa
Omyac=M/W=13,12 MPa

ocod/ (Key feod) T Omyd/ fmyd=1,32 >1

1,=4437cm*
A,=1a/i=101,08
Mrety=(feor/oc crity)DaS= 1,71
E0,05=7400 MPa
key=1/[ky+(ky A2y >*1=0,30
fo0=21x0,7/1,3=11,30 MPa
finya=24%0,7/1,3=12,92 MPa

Przekréj nieprawidlowy — krokwie nalezy wzmocni¢ — powigkszy¢ przekréj.
Potrzebny przekréj b x h =16x20cm ( dobita deska z boku 3x20cm i dotem lata 13x6cm)

A=320cm’
iy=0,289 h=5,78cm
o city=TC2 Eo 05/ 2?=11,18 MPa
fc0k=21 MPa
ky=0,5[1+Bc(Arety-0,5)+A et ]=1,53
Gooi=Ar/A=0,68 MPa
Ormyd=M/W=6,82 MPa

W,=1066cm’

Geod/ (kcy fcod)+°'myd/ fmyd=oa66 <1

sprawdzenie ugiec:

Uins=0,46%1,60+0,58x1,25=1,46cm < 1/200=2,33cm

I,=10666cm’

Ay=1/i=80,79

Afrelyz(fc()k/ G¢ crity)0’5=1 37
E0,05=7400 MPa
key=1/[ky+(ky ™A1y *]=0.45
fe0a=21x0,7/1,3=11,30 MPa
fmye=24x0,7/1,3=12,92 MPa

warunek spelniony

warunek spelniony



DACH FRONTOWY I NAD KLATKA SCHODOWA

L=12,64m o =32°
L/2=6,32m diugosé¢ podporowa krokwi: 1,=7,45m
L4=3,88m 1;=3,57m

Rozstaw krokwi ag =1,00m

qx.=(0,76+0,96+0,15)x1,00=1,87 kN/m nawietrzna
qa1=(0,99+1,45+0,23)x1,00=2,67 kN/m

qQk12=(0,76+0,96-0,15)x1,00=1,57 kN/m zawlietrzna
q4d12=(0,99+1,45-0,23)x1,00=2,21 kN/m

qi=(0,48+0,60)x1,00=1,08 kN/m
qqi=(0,62+0,91)x1,00=1,53 kN/m

v=14/1=0,52
Mp=k; q I’=-4,64 kNm Map=k, q 1’=2,61 kNm
Ar=n; q 1=3,73kN Ci=Ci=n, q1=3,73 kN
Di=n; g 1=12,43kN

B=90-20=26°

C=-Ci/cosp-Ctgp=-5,97 kN
D2=~qd“ lg - Cg =.] 1,43 kN
As=-qq lg—D,=-1737kN

Istniejgcy przekréj b x h =13x16cm, (b x h =10x16cm)

Dla przekroju 13x16¢cm

A=208cm’ Wy=554cm’ I,=4437cm*

i,=0,289 h=4,62cm A, =14/i=83,98

Oc f:i‘ry':]"l'v2 Eo 05/ ?.2=10,35 MPa Arey=(feor/O¢ cdty)0’5=1,42
f30k=21 MPa E0,05=7400 MPa

Kky=0,5[ 1+Bc(Arety-0,5)+A%eu]=1,60 Key=1/[KyH(ky2 A1) >*]=0,43
Oc0d=Az/A=0,84 MPa fo0a=21x0,7/1,3=11,30 MPa
Omyi=M/W=8,37 MPa fnya=24%0,7/1,3=12,92 MPa
ocod/(Key feod)tOmyd/fnyd=0,82 < 1 przekroj prawidtowy

Dla przekroju 10x16cm

A=160cm’ Wy=426cm’ I,=3413cm*

i,=0,289 h=4,62cm Ay=14/i=83,98

¢ ciy=1" Eo,05/A’=10,35 MPa Arety=(Fok/ O critg)>"=1,42
fc0k=21 MPa E0,05:7400 MPa

Kky=0,5[ 1+Bc(Arety-0,5)+A reru]=1,60 Key=1/[Ky (kg2 -A2 ) ]=0,43
oe0i=Az/A=1,08 MPa f.04=21x0,7/1,3=11,30 MPa
Cmyd=M/W=10,89 MPa fya=24x%0,7/1,3=12,92 MPa

ocod/! (kcy fcod)+0myd/ fmyd=1 L06>1

Przekroéj nieprawidlowy — krokwie nalezy wzmocnié¢ — powiekszy¢ przekrdj.
Potrzebny przekréj b x h =13x16cm ( dobita deska z boku 3x16cm )



6.2. Sprawdzenie platwi istniejgcych podluznych.
Lnax=3,82 m
qx=2,06/1,10x0,50x(4,67+4,16)=8,26kN/m
q¢=2,94/1,10x0,50x(4,67+4,16)=11,79 kN/m

SCHEMAT: belka wolnopodparta lub ciggta, obcigzona obcigzeniem prostokatnym.
Mg=21,50 kNm V¢=22,52kN

Przy stupach zastosowano miecze na dtugos$ci platwi a;=0,80m

a; =0,80m 1,=3,82-2x0,80=2,22m m=l,/a;=2,77
Mc= (-qq 2:/4) [(1+m*)/(2+3m)]=4,07kNm Rc=qq(a;+,)/2 +M¢/a;=22,89kN
S;=Rc/sina= -32,38kN S1=S; coso=22,89kN

M= qq */8-Rc a;=3,19kNm

Istniejgcy przekréj b x h = 16x16 cm

A=256¢cm” W,=682 cm’ 1,~5461 cm*

i=4,62cm A=48,05

Gecit=n" Eq,05/2°=31,60 MPa Aret=( feok/ O erit) *=0,82
f.u=21 MPa

ky=0,5[1+Bc(heet-0,5)+Are1=0,86  key=1/[kyH(ky A 2e))*]=0,87
o0=S; /A=0,89 MPa fe0a=11,30 MPa

Omya=M ¢/ W=5,97 MPa finya=12,92 MPa

oood/(Key fe0d)+HOmyd/finy¢=0,56 < 1 warunek spetniony
sprawdzenie ugie¢:

Uins=0,46x1,40=0,64cm < 1/200=1,11cm warunek spelniony

Przekréj platwi jest wystarczajgcy

6.3. Sprawdzenie platwi poprzecznej w cze¢sci frontowej.
1=5,73m

qx=2,06/1,10x0,50x(4,67+4,16)=8,25kN/m
qa=2,94/1,10x0,50x(4,67+4,16)=11,79 kN/m

SCHEMAT: belka wolnopodparta , obcigzona obcigzeniem prostokatnym.
My=48,39 kNm © V4=33,79kN

Przy stupach zastosowano miecze na dlugosci ptatwi a;=0,80m

a; =0,80m 1,:=5,73-2x0,80=4,13m

m=l;/a;=5, 16

Mc= (-q¢ a%/4) [(1+m>)/(2+3m)]=14,94kNm Re=qa(a+1)/2 +Mc/a;=47,74kN
S,=R¢/sino= -67,53kN S1=8; coso= 47,74kN

M= qq 1/8-Rc a;=10,20kNm

Dla przekroju b x h = 16x16 cm
A=256cm’ W,=682 cm’ 1,=5461 cm*
i=4,62cm A=89,39
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Scc=n" Bogs/A’=9,13 MPa heer=( feok/Oc eri)*=1,52
feox=21 MPa

ky=0,5[ 1+Bc().m1-0,5)+km]2]=1 R key=1/ [ky+(ky2-7hzre1)0’5]=0,38
c0s=S; /A=1,86 MPa fo0a=11,30 MPa

Omya=M ¢/ W=21,90 MPa fmyi=12,92 MPa

Cood/ (kcy chd)+0'myd/ fmyd:2,14 >>1 przekroj niewiaéciwy

Przekréj nalezy wzmocni¢ przekrojem drewnianym lub stalowym, pozostawiajgc miecze

6.3.1. Istniejacy przekrdj drewniany b x h =16x16cm + dobicie dolem belki drewnianej
16x12cm (b x h =16x28cm)

Przekréj drewna:

A=448cm” W=2090¢m’ [=29269cm® drewno C24 fy,,=12,92MPa
i=8,09cm A=51,05

¢ it =T Eo0s/A*=27,99 MPa Arei=( feo/ O cri)*=0,87

chk'—“Zl MPa

ky=0,5[1+Bo(hre1=0,5) e 2J=0,91 Key=1/[ky+(ky2-A%e)>1=0,83

Ge0a=S; /A=1,06 MPa fo04=11,30 MPa

G'mydzM c/ W=7,15 MPa fmyd=12=92 MPa

ocod/ (Key fe0a)HOmyd/finya=0,66 < 1 warunek spelniony

6.3.2. Istniejacy przekr6j drewniany b x h =16x16cm + wzmocnienie jednostronne
przekroju profilem stalowym [160

Przekréj drewna:
A=256cm’ W=682cm’ I=5461cm® drewno C24 f,,,4=12,92MPa

Przekrdj stali:
A=24cm? W=116cm’ [=925cm* fi=215MPa - stal St3SY

AM=6,13kNm
Mr=Wy {37=24,94kNm > AM

Mc/ Mmax drew, TMr)=14,94/33,75=0,44 <1 warunek spetniony
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6.4, Sprawdzenie platwi poprzecznej pod oknem.
L=5,73m

qx=2,06/1,10x0,50x4,67=4,37kN/m
q¢=2,94/1,10x0,50x4,67=6,23 kN/m

SCHEMAT: belka wolnopodparta , obcigzona obcigzeniem prostokatnym.
M4=25,56 kNm V¢=17,85kN

Istniejacy przekréj b x h = 16x18 cm

A=288cm’ W,=864 cm® 1,=7776 cm*

i=5,20cm A=110,19

Gecit=n Bo,05/A’=6,00 MPa Arei=( fook/Oc erit)=1,87
foo=21 MPa

ky=0,5[ 1+Bc(Aret-0,5)+Arei?]=2,39 key=1/[ky+(ky A2 1=0,26
Omya=M o/ W=29,58 MPa fiya=12,92 MPa
Omyd/fmyd=2,30 >> 1 przekrdj nieprawidlowy

Nalezy zmniejszy¢ rozpigto§é platwi przez zastosowanie mieczy.

Przy stupach zastosowa¢ miecze na dlugosci ptatwi a;=0,80m

a; =0,80m 1)=5,73-2x0,80=4,13m

m=11/a1=5, 16

Mc= (-qa a1%/4) [(1+m’)/(2+3m)]=7,89kNm Re=qa(ai+1;)/2 +Mc/a;=25,22kN
S,=R¢/sina= -35,68kN S1=S; coso= 25,22kN

M= qq 1*/8-Rc a;=5,38kNm

Dla przekroju b x h = 16x18 cm

A=288cm’ W,=864 cm® 1,=7776 cm*

i=5,20cm A=79.,42

Gecit=n Eoos/A’=11,57 MPa Arei=( feok/Og eri) *=1,35

fcgk=21 MPa

ky=0,5[1+Bc(Arei-0,5 A’ 1=1,50  key=1/[ky+(ky*-A2e))>*]=0,47
0c0d=S1 /A=0,88 MPa f.04=11,30 MPa

Omya=M c/ W=9,13 MPa finya=12,92 MPa

ocod/(Key feoa)+Omyd/fmya=0,87 < 1 warunek spetniony

sprawdzenie ugiec: u;p:=2,02cm < 1/200=2,06cm warunek spetniony

Przekroj platwi jest wystarczajacy po zastosowaniu mieczy
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6.5. Sprawdzenie belek koszowych i naroznicowych.

lmax=5,12/c0s;=5,82 m o=28.5°

q=1,87kN/m’ q=1,87x3,30=6,17kN/m
q¢=2,67kN/m’ qa1=2.,67x3,30=8,8 1kN/m

M=V Imax /7=(Imax /7) (Qa Imax ) /2= 21,32kNm V=25,64kN
Istniejacy przekrdj drewniany b x h =16x18cm

A=288cm’ W,=864 cm’ 1,=7776 cm*

Omye=M/ W=24,67 MPa frya=12,92 MPa
Omyd/fnyd=1,91 >> 1 przekrdj niewtasciwy

Istniejacy przekrdj drewniany 16x18cm nalezy wzmocnié przez dobicie dolem belki
drewnianej b x h =16x12cm ( b x h =16x30cm)

Przekrdj drewna:

A=480cm’ W=2400cm’ 1=36000cm* drewno C24 fi,,¢=12,92MPa
Omye=M / W=8,88 MPa finya=12,92 MPa
Omyd/fnye=0,69 < 1 warunek spetniony

6.6. Sprawdzenie belki rozporowej — pod stupkiem kalenicy w cze$ci $Srodkowej

L,=7,05m

Obcigzenie ze stupka kalenicy:
Pi=1,87x4,18x0,5(3,82+3,67)=29,27kN
P+=2,67x4,18x0,5(3,82+3,67)=41,80kN

SCHEMAT: belka wolnopodparta , obciazona obciazeniem skupionym w % 1
M4=73,67 KNm V4=20,90kN

Istniejgcy przekrdj b x h = 16x16 cm

A=256cm’ W,=682 cm’ I,=5461 cm*
Omye=M/ W=108,02 MPa frny=12,92 MPa

Aby przenies¢ obcigzenie ze slupa kalenicy bezpo$rednio na tram, nalezy belke
rozporowsg podeprzeé stupem 16x16cm, w miejscu istniejgcego slupa kalenicy.

W przypadku braku podparcia shupem, konieczne bedzie wzmocnienie belek
rozporowych gléwnych — mieczami i przekrojem drewnianym lub stalowym

Przy stupach zastosowaé miecze na dtugosci ptatwi a;=1,00m

a; =1,00m 1,=7,05-2x1,00=5,05m
m=l 1/3.;:5,05
Mc= (-qq 21> /4) [(1+m*)/(2+3m)]=19,50kNm Re=qa(ar+l;)/2 +Mc/a;=37,44kN

S>=R¢/sina= -52,95kN S1=S; cosa=37,44kN
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M= qq [/8-Rc 2;=36,23kNm

Istniejgcy przekrdj drewniany b x h =16x16cm + dobicie dolem belki drewniane;j
16x20cm ( b x h =16x36¢cm)

Przekréj drewna:

A=576cm” W=3456cm’ 1=62208cm® drewno C24 fi,y4=12,92MPa
i=10,40cm A=48,55

Oecit=n" Eo05/A*=30,95 MPa Mrei=( fook/ O erir)*=0,82

f.=21 MPa

ky=0,5[1+Bc(Are1=0,5)+Are]=0,87 key=1/[ky+(ky*-A ) ]=0,86

O'cOdZSI /A=0,65 MPa fc0d=1 1,30 MPa

Omyc=Mi/ W=10,48 MPa fmya=12,92 MPa

Seod/(Koy fc04)+Omyd/fmya=0,88 < 1 warunek spelniony

Zamiast belki drewnianej mozna zastosowaé jednostronnie [ 200.

6.7. Sprawdzenie tramu w cz¢sci Srodkowej pod stupami wiezby.

Tram $rodkowy - tréjprzestowy
L;=6,15x1,05=6,45m 1,=3,15x1,05=3,30m  13=4,66x1,05=4,89m

Obcigzenie z dachu:

P41=45,00+21,00=66,00kN ( stup pod platwig i z kalenicy z belki rozporowej) w odlegt.
3,96+2,89m na rozpietosci 6,45m

P#=66,00kN  w odlegt. 0,93+3,96m na rozpigtosci 4,89m

STATYKA Mymax=117,11 kNm

Istniejacy przekréj b x h =21x25c¢m

A=525cm® W=2187cm’ 1=27343 cm*
Omye=M/W=53,54 MPa finyd=24%0,7/1,3=12,92 MPa

Przekroj nieprawidlowy - nalezy wzmocnié¢ profilami stalowymi.
Istniejacy przekréj drewniany b x h =21x25¢m + wzmocnienie jednostronne przekroju
profilem stalowym [ 300

Przekroj stali:
A=58.8cm? W =535cm’ [=8030cm* £,=205MPa - stal St235JR

M max drew. =W frya=28,57kNm fnya=12,92 MPa
AM=88,54kNm

Mr=Wj4, f=109,67kNm > AM

M / (Mmax drew. *MRr)=117,11/138,24=0,85 <1 warunek spemiony

Profile stalowe laczy¢ z drewnem za pomocg $rub M12 co 0,60m ( na przemian gérg i dolem).
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6.8. Sprawdzenie tramu w cz¢sci frontowej pod stupami wigzby.

Tram dwuprzestowy
L;=3,78x1,05=3,97m 1,=8,39x1,05=8,80m

Obcigzenie z dachu:
Pyi=Py;=Pa3= 41,00kN ( stup pod ptatwig i shup pod kalenicg) w odlegt. 3,96+3,04 +1,80m
na rozpigtosci 8,80m

STATYKA Mmax =135,30 kNm

Istniejacy przekréj b x h =21x2S5cm

A=525cm® W=2187cm’ [=27343 cm”
Gumye=M/W=53,54 MPa finya=24%0,7/1,3=12,92 MPa

Przekroéj nieprawidlowy - nalezy wzmocnié profilami stalowymi.
Istniejgey przekrdj drewniany b x h =21x25c¢m + wzmocnienie jednostronne przekroju
profilem stalowym [ 300

Przekréj stali:

A=58,8cm’ W =535¢m’ 1=8030cm* £=205MPa - stal St235JR
M max drew. =W fmyd=28,5 7kNm fmyd=12,92 MPa

AM=106,73kNm

Mgr=Wj £=109,6 7kNm > AM
M / (Mmex drew. TMRr)=135,30/138,24=0,98 < 1 warunek spetniony

Profile stalowe tgczy¢ z drewnem za pomocg Srub M16 co 0,50m ( na przemian géra i dotem).

7. Whnioski i zalecenia.

Po przeprowadzeniu kontroli, pomiaréw i analizy statyczno-wytrzymato$ciowej formutuje sie
nastepujace wnioski:

7.1. Dach budynku Gimnazjum im. Kréla Wiadystawa Jagielty w Niepolomicach

wymaga niezwlocznie wzmocnienia i wymiany czesci elementow.

Z przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymalodciowej, w ktérej do obliczen zastosowano
obciazenia obecnie obowigzujacych norm, wynika ze znaczna czgéé elementéw wiezby
posiada niewystarczajgce przekroje i wymaga wzmocnienia. Dodatkowo cze$é elementéw
ulegta znacznej destrukcji z powodu porazenia przez wilgo¢ i szkodniki, w zwigzku z tym ich
nos$no$¢ ulegta dodatkowemu ograniczeniu. W zwiazku z dtugim okresem uzytkowania
wigzby nalezaloby wykona¢ dodatkowo opini¢ mykologiczng, opracowang przez
uprawnionego mykologa, ktéra okresli, w jakim stopniu elementy sg porazone przez owady.
Obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe przeprowadzono dla obcigzen statych istniejacych —
tylko cigzar pokrycia i konstrukeji. Ponizej opisano wszystkie niezbedne prace, potrzebne do
wlasciwej pracy konstrukcji dachu.
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7.2. Nalezy zdja¢ pokrycie dachowe z dachéwki i przelozyé, wymieniajac elementy
zniszczone. W celu zabezpieczenia konstrukcji drewnianej przed zamakaniem, zaleca sig
zastosowanie na krokwiach folii paroprzepuszczalnej. Ze wzgledu na zamokniecie, wszystkie
laty zaleca si¢ wymienié¢ na nowe.

7.3. Po rozebraniu pokrycia i tat nalezy dokona¢ doktadnego przegladu elementow wiezby.
Wszystkie elementy porazone opisane i nieopisane a ze stwierdzonym porazeniem nalezy
wymieni¢. Dokonujac przegladu wigzby nalezy sprawdzié¢ wszystkie poluzowane wezly, a
takie zauwazono. Elementy poluzowane w wezlach nalezy polaczy¢ srubami M16.

7.4. Krokwie przeznaczone do wymiany nalezy wymieni¢, wyjmujac caty element i
zastgpujac go nowym. W zwigzku z niewystarczajacym przekrojem krokwi, elementy
przeznaczone do wymiany nalezy zastapi¢ przekrojem o wymiarach 16x20cm. Porazone
wymiany krokwi przy kominach nalezy réwniez zastapi¢ przekrojem j.w.

Wszystkie krokwie w czgsci srodkowej budynku powinny mieé przekr6j 16x20cm. W tym
celu nalezy wzmocni¢ poprzez dobicie z boku przekroju deski 3x20cm, a dotem taty 13x6cm.
Krokwie istniejace o przekroju 10x16cm nalezy wzmocnié¢ deskami z obu bokéw.,

Krokwie w czgsci frontowej budynku i nad klatka schodows winny mieé przekréj 13x16cm.
Zatem krokwie o przekroju 10x16cm nalezy wzmocnié¢ przez dobicie z boku deski o grub,
3x16cm.

7.5. Belki koszowe i naroznicowe nalezy wzmocni¢ poprzez przymocowanie dotem belki
drewnianej 16x12cm za pomocg $rub lub gwozdziowania. Wtedy przekréj elementy bedzie
wynosit 16x30cm.

7.6. Platwie podtuzne o przekroju b x h =16x16cm i 16x18cm o rozpietoéci do 4,00m
podparte mieczami, majg wystarczajace przekroje i nie trzeba ich wzmacnia¢. Wszystkie
porazone nalezy wymieni¢ na nowe o takim samym przekroju.

Natomiast platew dolng podokienng o przekroju 16x18cm w czgsci frontowej nalezy
wymieni¢ na nowg ( zly stan techniczny) i podeprze¢ mieczami o wysiegu 0,80m. Przekrdj
mieczy 13x16cm ( jak istniejace).

Platwie poprzeczne o dtugosci 1~ 6,00m, podparte mieczami nalezy wzmocni¢ elementem
drewnianym 16x12cm, przybijajac go od dotu. Wtedy przekr6j bedzie wynosit 16x28cm.
Mozna alternatywnie zastosowac profil stalowy [ 160 — jednostronnie. Profile stalowe faczyé
z drewnem za pomocg $rub M12 co 0,50m.

Miecze platwi i kleszcze stupéw oraz zastrzaty, ktére sg porazone przez wilgoé i owady
nalezy wymieni¢ stosujgc istniejacy przekroj.

7.7. Belki rozporowe gérne ( nad tramami), niosgce shupy platwi kalenicy nalezy odciazy¢
przez zastosowanie stupdw 16x16¢m, od tramu do belki, w miejscu obcigzenia stupem
kalenicy, tak aby obcigzenie ze stupa kalenicy przez stup dodatkowy przeniosto sie na tram.
W przypadku niepodpierania konieczne jest wzmocnienie przez zastosowanie mieczy i belki
drewnianej przekr¢conej od dotu o przekroju 16x20cm. Wtedy przekréj belki, niosacej stup
kalenicy bedzie wynosit 16x36cm. Mozna réwniez dodany przekrdj drewniany zastapié
stalowym [200.

7.8. Przy naprawie belek podwalinowych przysciennych i murtat dopuszcza si¢ wycinanie
fragment6w belki i zastapienie go nowym elementem o takim samym przekroju, stosujac do
zlgczy elementy stalowe ( np. obustronne ceowniki [ 180, skrgcane $rubami poprzez element
drewniany).
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7.9. Tramy gléwne, oparte na Scianach I pigtra w czgsci srodkowej budynku — nalezy
wzmocni¢ jednostronnie profilem stalowym [ 300. Dotyczy to réwniez traméw w czesci
frontowej o rozpigtosci $cian nosnych 8,80m. Profile stalowe taczy¢ z drewnem za pomoca
srub M16 co 0,50m ( na przemian géra i dotem).

Tramy przeznaczone do wzmocnienia profilem stalowym [300, porazone czgsciowo nalezy
wymieni¢ na fragmentach i skreci¢ z no$nym profilem ([300) po jednej stronie i dodatkowym
profilem [ 200 - na odcinku polaczenia elementéw, Tramy wychylone z pionu nalezy
wyprostowa¢ i kotwi¢ w migjscach podparcia na $cianach - kotwami stalowymi.

7.10. Wszystkie elementy drewniane istniejace i nowe nalezy zaimpregnowaé srodkiem do
impregnacji drewna.

7.11. Budynek mozna nadal uzytkowaé, jednak zaleca si¢ wykonanie opisanych napraw i
wzmocnienl w okresie najblizszego lata, poniewaz znaczna czg$é obcigzenia dachu stanowi
obcigzenie $niegiem, przyjete zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Opracowanie: inz. Zofia Krzeczkowska

inz. Zofia Krze¢zkpwska

PROJEXTANT KONS™HL Ch

32-020 Wheliczka, (i, cka 27
Upr. bud. BPf<386/82
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Wieliczka, 12.11.2015 r.

PROTOKOt PRZEGLADU STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

Nr 4/1/2015

Gimnazjum w Niepotomicach im. Kréla Wiadystawa Jagietty
potozonego w Niepotomicach przy ul. Szkolnej 1-3
Ksigzka obiektu z dnia: 21.09.2000r.

RODZAJ PRZEGLADU: ROCZNY / okres jesienny

WEASCICIEL OBIEKTU: Miasto i Gmina Niepotomice, Pl. Zwyciestwa 13, 32-005 Niepotomice

Przeglagdu w zakresie budowlanym dokonata dnia 12.11.2015r.

mgr inz. AGNIESZKA KOSTECKA-STEC
UPRAWNIENIA BUDOWLANE \{ KL/;_
H H = nr ewidency|mv MapPN116/0WORKS 12 ¢
Mgy ing. AngSZka Kostecka-Stec do Kierowania robctami cudowlanyn bez uczen’
W SPECIaInosel kenstrukcyjno-budowiane,
32-020 Wielczka Ledmice Gorna 217, lel 698 656 047

przy udziale przedstawiciela obiektu: konserwator — Mirostaw Rézenski

1. Dane ogéine obiektu budowlanego:
e Nrdziatki: 2335/1 w Niepotomicach
e Rok budowy: 1881 — 1930, rozbudowa 2000-2004 r.
e Powierzchnia uzytkowa: 3511,00 m? w tym sala gimnastyczna 212,0 m?*
e Kubatura: 19400,00 m®
e llosc¢ kondygnacji ogotem: 4 w tym nadziemne 3

e Podpiwniczenie: tak
e Poddasze uzytkowe: brak
e llosc klatek schodowych: 3
e Przytacza do obiektu: gazowe, elektryczne, wodne, kanalizacyjne, wezet c.o. -
wtasna kottownia gazowa w piwnicy Fag A,
e llos¢ wodomierzy: 1
e |los¢ gazomierzy: 1
e llos¢ licznikow energii elektrycznej: 1

Za 7godnos¢ z oryginglem 3

o2 ol A




2. Wykaz posiadanych aktualnych przegladéw technicznych braniowych
wymaganych prawem budowlanym

Lp. Rodzaj protokotu przegladu technicznego branzowego Dang wykonanﬁ
przegladu
1 |przewodow kominowych 05.11.2015r.
2 |instalacji wodno-kanalizacyjnych i urzadzer ochrony $rodowiska 06.11.2015 .
3 |instalacji gazowej 02.11.2015 r.
4 | Serwis i kontrola kottowni gazowe;j 10.11.2015r.
5 |[Serwis i przeglad instalacji solarnych 26.06.2015r.
6 | Przeglad sprzetu ppoz. 14.05.2015r.
7 | Pomiary instalacji elektrycznych 28.11.2014 . _]

3. Whnioski

W wyniku dokonanego przegladu budynku w zakresie konstrukcyjno-budowlanym
i oceny stanu technicznego budynku oraz estetyki jego otoczenia stwierdzam, ie
budynek w zakresie dokonanego przez mnie przegladu budowlanego w zakresie
konstrukcyjno-budowlanym nadaje sie do uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.
Zaleca sie niezwioczne sporzadzenie ekspertyzy konstrukeyinej drewnianych
elementéw wiezby dachowe] nad najstarsza czescig budynku kryta dachéwka
ceramiczng. Widoczne uszkodzenia biologiczne elementéw drewnianych - zdjecia

w zataczniku nr 1.
Nalezy w trybie pilnym wykonaé wszelkie zalecenia wynikle z protokotéw

przeglagdow.
Nalezy terminowo wykona¢ zgodnie z wymaganym prawem budowlanym
przeglady branzowe w obiekcie wraz z wpisami do ksigzki obiektu budowlanego !!

W dniu dzisiejszym po dokonanym przegladzie budowlanym (zatacznik nr 1) dokonatam
wpisu do Ksigzki Obiektu Budowlanego i dotaczytam do niej protokét z dokonanego
przegladu w trzech jednobrzmigcych egzemplarzach:

1 egzemplarza do wpigcia w ksigike obiektu (dla obecnego uzytkownika lub

administratora obiektu)
1 egzemplarza dla UMIG Niepotomice (lub innego wtasciciela obiektu).

1 egzemplarza do PINB Wieliczka

Podpisy uczestnikow komisyjnego przegladu:
mgrinz AGNIESZKA KOSTECKA-STEC

ABRUDO ANE
dereyny b Fqf s b AE o
Uoater sy ey \ Tzren

Uwaga: Dokonujaca przegladu nie bierze na siebie zadnej odpowiedzialnosci za wszelkie prace
remontowo-modernizacyjne w obiekcie i na terenie objetym ww. przegladem budowlanym, po

dacie jego wykonania.

data
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ZALACZINIK nr 1

PROTOKOt PRZEGLADU STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
Nr4/)/2015 zdnia 12.11.2015.
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¢ g 5 Zalecenia dotyczace ewentualnych Stoplen pi i i
Lp. Element budynku, instalacja Stan techniczny YEH Ay P paln.cé.u wykonania zalecer / il
napraw lub remontéw zdjecia uszkodzen a8
1 2 3 4 5 3
1. FUNDAMENTY 2adawalajgcy  |brak widocznych wskazan uszkodzen
E lawy, stopy zadawalajgcy  |brak widocznych wskazad uszkodzen
b) izolacje pionowe, poziome zadawalajgcy  |brak widocznych wskazan uszkodzen
2. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE BUDYNKU
al $ciany konstrukcyjne, stupy dobry brak widocznych wskazan uszkodzen
¥ -
nad najstarsza  |wappiiwy stan techniczny wiefby
£2835H bf’dynk" dachowej nad najstarszg czesciq
. stan watpliwy, nad
b) wieiba dachowa PSR A budynku krytg dachdwka ceramiczng,
budynku widoczne uszkodzeniza biologiczne
radawalajacy | elementéw drewnianych
c) stropy dobry brak widocznych wskazan uszkodzen
3. SCIANY ZEWNETRZNE
a) elewacje, tynki dobry biezgca konserwacja
- e vy
b A
'-f-Q -
by < k -
) azymsy, daszki radawsiajacy zabezpieczy¢ odspojone warstwy tynku na

grymsie
4. PODDASZE, STRYCH
a) wytaz na dach, drabina dobry istrueje
5. KLATKA SCHODOWA
a) zewnetrzna dobry Biezacy przeglad fug
b} wewnetrzna zadawalajacy  |Biezace malowanie poreczy
6. DACH

nad najstarsza czescig budynku kryta

dachéwka ceramiczng pokrycie wykazuje duzy
a) pokrycie 2adawalajacy  |stopien zuzycia, zalecra sie w miare potzreb

usuwanie nieszczelnosci 1 wymiang peknietych

dachowek

Bieigca ki jat
b) obrébki blacharskie zadawalajacy IS2AE0 onserwac;atuwu‘wame

ewentualnych nieszczelnosc

<)

rynny, rury spustowe

dobry

przeglad szczelnosci i rozszczelmen po okresie
zimowym

7a zgodnosé z oryginaem

RV N—
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@ uszkodzenie i wychylenie z pionu tramu
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