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1. DANE OGOLNE

Inwestor:

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Gryfice, Osada Zdréj 1, 72-300 Gryfice

Zleceniodawca:

Pracownia Projektowa Milo 7, ul. Sowiriskiego 24, 70-236 Szczecin

Lokalizacja inwestycji:

Uzytkownik:
Miejscowosc:

Gmina: Gryfice
Powiat: gryficki

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Parstwowe, Nadlesnictwo Gryfice, ul.
Osada Zdrdj 1, 72-300 Gryfice
Brodniki

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Zakres projektowanych prac.

Projektuje sig wykonanie 15 otworéw o gtebokosci do 98 m, ktére zostang wykorzystane do zabudowy

stuzacej do poboru ciepfa z Ziemi dla budynkéw Nadlesnictwa Gryfice na dziatce 440/12 obreb Brodniki.

Wiercenia wykonane zostang wiertnicg obrotowa z ptuczka. Srednica wiercenia — 149 mm.

Wspétrzedne projektowanych otworéw:

Numer Wspdbtrzedne otworéw
otworu N E
co1 5514591,84 5974274,61
co2 5514596,85 5974281,07
CcOo3 5514602,26 5974287,24
Co4 5514607,70 5974293,38
co5 5514589,35 5974283,24
CO6 5514594,36 5974289,70
co7 5514599,78 5974295,86
cos8 5514591,84 5974274,61
co9 5514605,21 5974302,02
co10 5514591,87 5974291,30
co11 5514597,41 5974303,64
CcOo12 5514603,03 5974309,71
co13 5514589,85 5974305,43
cO14 5514595,11 5974311,75
Co15 5514600,29 5974318,12




Zagospodarowanie terenu oraz charakterystyka istniejacych ujeé¢ wod podziemnych

Roboty geologiczne projektowane sg w pétnocnej czesci dziatki nr 440/14. W okolicy inwestycji
wystepuja pola uprawne oraz zabudowa jednorodzinna. Inwestycja projektowana jest na terenie dziatki
zagospodarowanej poprzez budynki i lasy Nadles$nictwa Gryfice.

Pod wzgledem hydrograficznym charakteryzowany teren nalezy do zlewni rzeki Regi. W podziale
na jednostki hydrogeologiczne wg B. Paczyniskiego obszar inwestycji miesci sie w makroregionie
pétnocno—-zachodnim, w obrebie regionu pomorskiego. Charakteryzuje sie on wystepowaniem wdd
podziemnych w utworach pieter wodonosnych: czwartorzedowego i jurajskiego (jura dolna — lias) na

obszarze antyklinorium pomorskiego.

Rysunek 1. Zagospodarowanie terenu wokol inwestycji.

Cel projektowanych prac:
Wykonanie otworéw do montazu sond dla pompy ciepta.

Nowoczesne elektryczne pompy ciepta oferujg wiele efektywnych mozliwosci technicznych
majgcych na celu zaoszczedzenie energii przez redukcje emisji CO,. Przy stale zmniejszajacym sie
zapotrzebowaniu na energig, zapewnionym przez ulepszenie izolacji termicznej, elektryczne pompy ciepta
przedstawiajg godng uwagi alternatywe.

Pompa ciepta oferuje uwarunkowania techniczne majgce na celu efektywne zastosowanie

odnawialnej energii w formie ciepta srodowiska przy ogrzewaniu oraz podgrzewaniu wody uzytkowe;j.



Okofo trzy czwarte energii koniecznej do ogrzewania pompa ciepta czerpie ze érodowiska
naturalnego, dla pozostatej jednej czwartej potrzebuje ona pradu jako energii napedu.

1.1 Funkcja pompy ciepta

Sposob dziatania pompy ciepta odpowiada zasadzie funkcjonowania loddwki. W przypadku
lodowki za pomoca parownika chtodzonym obiektom odbierane jest ciepto, ktére odprowadzane jest
nastepnie poprzez skraplacz (kondensator) zamontowany w urzgdzeniu do pomieszczenia.

W przypadku pompy ciepta, ciepto pobrane zostaje ze srodowiska naturalnego (grunt, woda,
powietrze), a nastepnie doprowadzone do systemu grzewczego. Proces krgzenia agregatu chtodzacego
przebiega na zasadach prostych praw fizycznych. Czynnik roboczy a mianowicie czynnik wrzacy juz przy
niskich temperaturach, doprowadzony zostaje do obiegu krazenia i kolejno odparowany, skondenswany,
skroplony i rozprezony.

Pobor ciepfa ze srodowiska naturalnego

W parowniku znajduje sie czynnik roboczy pod niskim cisnieniem. Poziom temperatury ciepfa ze
srodowiska przy parowniku jest wyzszy niz zakres temperatury wrzenia czynnika roboczego
odpowiadajagcego danemu cisnieniu. Ten spadek temperatury powoduje przeniesienie ciepta ze
srodowiska na czynnik roboczy, przy czym ten ostatni ulega wrzeniu i odparowaniu. Wymagane do tego
celu ciepto zostaje pobrane ze Zrédfa ciepta.

Podwyzszenie temperatury w sprezarce

Sprezarka stale zasysa i spreza pare czynnika roboczego z parownika. Przy sprezaniu wzrasta
ciSnienie pary oraz jej temperatura.

Oddawanie ciepta systemowi ogrzewania

Para czynnika roboczego dostaje sie ze sprezarki do kondensatora okrazanego przez wode
grzewczy. Temperatura wody grzewczej jest nizsza niz temperatura kondensacji czynnika roboczego, tak
wiec para ulega schtodzeniu i przy tym ponownemu skropleniu (skondensowaniu).

Energia pobrana w parowniku (ciepto) i doprowadzona dodatkowo przez sprezanie energia
elektryczna zostajg ponownie uwolnione przez proces kondensacji w kondensatorze i oddane wodzie
grzewczej.

Zamkniecie obieg krgZenia

Nastgpnie czynnik roboczy odprowadzany jest przez zawor rozprezny do parownika. Czynnik
roboczy rozprezany jest z wysokiego cisnienia kondensatora na niskie ci$nienie parownika. Przy wejsciu do
parownika poczgtkowe cisnienie i poczatkowa temperatura zostajg ponownie osiggniete. Obieg krazenia

zostaje zamkniety.



1.2. Stan prawny dotyczacy realizacji prac geologicznych

Wykonywanie prac geologicznych regulowane jest przez ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (PGG) (DZIENNIK USTAW Z 2017 R. NR 1215).
Art. 1, pkt. 1 oraz Art. 6, pkt. 8. wymienionej ustawy definiujg uzywane w projekcie pojecia pracy

geologicznej oraz pojecie wykorzystania ciepta Ziemi:

Art. 1. 1. Ustawa okresla zasady i warunki podejmowania, wykonywania oraz zakoriczenia dziatalnosci w
zakresie:
1) prac geologicznych;

Art. 6. 1. W rozumieniu ustawy:

8) pracg geologiczng - jest projektowanie i wykonywanie badan oraz innych czynnoéci, w celu ustalenia
budowy geologicznej kraju, a w szczegdlnosci poszukiwania i rozpoznawania zt6z kopalin oraz waéd
podziemnych, okreslania warunkéw hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich, a takie sporzgdzanie
map i dokumentacji geologicznych oraz projektowanie i wykonywanie badan na potrzeby wykorzystania
ciepta Ziemi lub korzystania z wod podziemnych;

W artykule 85, 92 i 161 PGiG ustawodawca okreslit zasade zatwierdzania projektéw prac geologicznych,
prowadzenia dokumentacji prac w miare postepu robdt oraz procedure zgtaszania zamiaru rozpoczecia
robot:

Art. 85. 1. Jezeli roboty geologiczne obejmuja wytacznie wiercenia w celu wykorzystywania ciepta Ziemi,
projekt robot geologicznych nie wymaga zatwierdzenia.
2) 2. Projekt robdt geologicznych podlega zgloszeniu staroscie.
2) 3. Rozpoczecie robot geologicznych moze nastgpié, jezeli w terminie 30 dni od dnia przediozenia
projektu robé6t geologicznych starosta, w drodze decyzji, nie zgtosi do niego sprzeciwu. Starosta meie
zgtosic sprzeciw, jezeli:

1) sposob wykonywania zamierzonych robdt geologicznych zagraza Srodowisku;

2) projekt robdt geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawa.
Art. 92. Dokumentacje geologiczng, o ktérej mowa w art. 88 ust. 2 pkt 4, sporzadza sie w przypadku:

3) wykonywania prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi;

Art. 161. 1. Organem administracji geologicznej pierwszej instancji jest marszatek wojewodztwa, z
wyjatkiem spraw okreslonych w ust. 2 i 3.
2. Do starosty, jako organu administracji geologicznej pierwszej instancji, nalezq sprawy zwigzane z
zatwierdzaniem projektow robot geologicznych oraz dokumentacjami geologicznymi, dotyczgce:

5) robdt geologicznych wykonywanych w celu wykorzystywania ciepta ziemi;

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU

2.1. Warunki geograficzne.

Pod wzgledem geograficznym (podziat wg J. Kondrackiego 1998) inwestycja lezy w podprowincji -
Pojezierze Zachodniopomorskie (w prowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego), mezoregion - Réwnina

Gryficka (313.3).
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Réwnina Gryficka wznosi sie na wysokosciach od 40 do 80 m n.p.m., cechuje jg olbrzymia
rdznorodnos¢ form marginalnych. W morfologii terenu dominuje wysoczyzna morenowa falista i
pagorkowata nadbudowana licznymi formami kemowymi i porozcinana dolinami rzek i strumieni, ktdre
wykorzystujg rynny subglacjalne (Gardominka, Rega). Doliny te maja przebieg potudnikowy. W czesci
potnocnej wystepuje szeroka dolina wod roztopowych ( 1 — 1,5 km). Dno doliny wypetnione jest torfami.
Doline wykorzystuje Stuchowska Struga.

Rzezba terenu dokumentowanego otworu uksztattowana zostata w okresie deglacjacji fazy
pomorskiej ostatniego zlodowacenia. Deglacjacja miata charakter frontalno-arealny, z krotkimi postojami
lgdolodu i akumulacja moren czotowych. W wyniku odptywu wdd roztopowych utworzyty sie réwniny i
doliny wéd roztopowych oraz tarasy erozyjno akumulacyjne w dolinie Regi. W okresie postglacjalnym i
holocenie doszto do utworzenia form eolicznych, a w zagtebieniach i obnizeniach utworzyly sie osady
organiczne.

Obszar ten lezy w strefie klimatu lgdowego z wptywami oceanicznych mas powietrza.
Temperatura cechuje sie¢ matymi wahaniami. Srednia roczna temperatura powietrza wedtug danych
IMGW wynosi od 7,5 do 8,0°C, w okresie wegetacyjnym od 13,6 do 14,0° C, a w okresie od maja do lipca
15,0 - 15,6° C. Lata s krotkie, stoneczne, lecz niezbyt upalne. Srednia ilo$¢ dni gorgcych w ciggu roku o
temperaturze powyzej 25°C wynosi od 13 do 16. Zimy sg krétkie i zwykle z matg iloscig $niegu. Wzgledna
wilgotnos¢ powietrza waha sie od 75 do 89 %. Srednia roczna suma opaddw z wielolecia wynosi od 500 do

750 mm, a w okresie wegetacyjnym od 350 do 400 mm.

Tabela 1. Zestawienie wybranych rocznych sum opaddw atmosferycznych i parowania

B Srednie Maksymalne Minimalne
Wskaznik . .
[z wielolecia] [rok] [rok]

Opad 667 860 461

[mm)] [1961] [1959]
Parowanie terenowe 480 ok. 540 ok. 440

[mm] [1959] [1962]
Potencjal zasilania 187 B B

[mm]

Cechy te — wysoka suma opadéw rocznych przy jednoczesnym do$é duzym zachmurzeniu,
wysokiej wilgotnosci powietrza i umiarkowanej temperaturze, korzystnie wptywajg na wielkos¢ zasilania i
krgzenia wod w cyklu hydrologicznym, a wiec na ksztattowanie zasobow wodnych charakteryzowanego
obszaru.

Inwestycja potozona jest w zlewni Regi. Rzeka Rega, o catkowitej dtugosci 167,8 km, posiada swe
zrodta na Pojezierzu Drawskim w okolicy miejscowos$ci Gawroniec. Plynie w obrebie arkusza z potudnia na

potnoc przez miasto Gryfice, i uchodzi do Battyku w miejscowosci Mrzezyno. Jej lewobrzeznym doptywem,



na omawianym terenie, jest rzeka Gardominka. Rzeka Gardominka, biorgca swdj poczatek w torfowe;j
dolinie w poblizu Zabowa, ptynie ku pétnocy i uchodzi do jeziora zaporowego na Redze w poblizu
miejscowosci Baszewice. Mniejszymi doptywami Regi sg Miedzna, Kanat Storkowo i Kanat Brodniki w
czesci potudniowej i Otoczka Reska w czesci potnocne;.

Jako$¢ wod w rzekach i jeziorach jest badana w ramach monitoringu regionalnego przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie. Rzeka Rega na catej swej dtugoéci prowadzi

wody poza klasowe.
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2.2. Zarys budowy geologicznej

Opisywany obszar pod wzgledem strukturalnym lezy w poétnocno-zachodniej czesci watu
pomorskiego, w obrebie bloku Gryfic. W podtozu osaddw czwartorzedowych wystepujg gtéwnie csady
jury oraz lokalnie osady kredy.

Utwory wodonosne pietra jurajskiego stanowia piaski itowce, mutowce i piaskowce. Sg to w
warstwy gryfickie (toars dolny) oraz kamieriskie (toars gorny) nalezace do jury dolnej i wystepujace na
obszarze antykliny Gryfic. Osady jury srodkowej wystepujg na obszarze synkliny Uniborza oraz na sktonie
antykliny Gryfic i w obrebie antykliny Swierzna. Warstwa wodono$na wystepuje gtéwnie w obrebie

kujawu srodkowego wyksztatconego powszechnie jako piaski i piaskowce. Osady jury gérnej stwierdzono



jedynie w brzeznej czesci synkliny Trzebiatowa. Sg to utwory zaliczone do oksfordu i wyksztatcone jako
piaskowce i mutowce w stropie przechodzgce w wapienie oraz itowce.

Osady czwartorzedu pokrywajg caty dokumentowany obszar. Migiszos¢ tych osadow jest
zmienna uzalezniona gtéwnie od konfiguracji podtoza podczwartorzedowego i wspotczesnej rzezby
terenu, zawarta jest przedziale od 11 do 35 m w obrebie wyniesient podtoza (antyklina Gryfic, antyklina
Swierzna) do ponad 150 m w kopalnych dolinach.

Na tym obszarze stwierdzono wystepowanie osadéw zlodowacern srodkowopolskich i
pétnocnopolskich. Reprezentowane sg przez dwa poziomy glin zwatowych rozdzielone osadami
zastoiskowymi. Zlodowacenia srodkowopolskie reprezentowane sg przez trzy poziomy glin zwatowych.
Dwa poziomy rozdzielone utworami zastoiskowymi nalezg do zlodowacenia Odry i wystepujg w
obnizeniach egzaracyjnych i dolinach kopalnych. Zlodowacenie Warty reprezentowane jest przez poziom
piaszczysto-zwirowy 0 znacznej migzszosci oraz poziom glin zwatowych. Osady interglacjatu eemskiego
stwierdzono jedynie w obrebie kopalnej doliny, sg to piaski i piaski ze zwirami rzeczne osadzone w kilku
cyklach sedymentacyjnych. Zlodowacenie pdtnocnopolskie rozpoczyna sedymentacja piaskow i piaskdw ze
zwirem wodnolodowcowych przykrytych gling zwatowa. Zlodowacenie battyckie rozpoczyna sie utworami
stadiatu Swiecia. Sa to piaski i piaski ze zwirem wodnolodowcowe tworzgce kopalny poziom sandrowy o
znacznym rozprzestrzenieniu. Poziom ten pokrywajg gliny zwatowe réwniez nalezace do tego stadiatu.
Stadiat leszczyrisko-pomorski reprezentujg lokalnie wystepujace wodnolodowcowe utwory piaszczyste
oraz piaski i mutki zastoiskowe. Najmtodszym glacjalnym poziomem stratygraficznym sg gliny zwatowe
fazy pomorskiej. Wystepuja na powierzchni terenu w obszarach wysoczyznowych. W dolinach wad
roztopowych wystepuja utwory zastoiskowe, przewaznie sg to piaski o frakcji malejacej ku gorze. Obraz
budowy geologicznej uzupetniajg utwory holocenskie, najbardziej rozprzestrzenione w obrebie dolin wad
roztopowych. Osady te to utwory eoliczne, rzeczne, jeziorne i organiczne.

Zagtebienia bezodptywowe i doliny rzeczne w bezposredniej bliskosci ciekéw wypetniajg piaski i
torfy holocenu. Na podstawie publikowanych materiatéw archiwalnych zostat przyjety profil geologiczny

przedstawiony po nizej:

0,0 - 2,0 piasek gliniasty ze zwirem i otoczakami

2,0 - 36,0 glina ze zwirem i otoczakami

36,0 - 62,0 mutowce/itowce przewarstwienia piasku pylastego
62,0 - 68,0 piasek drobnoziarnisty, dom. pylastego i zwiru
68,0 - 98,0 mutowce

W otworze nawiercono zwierciadto napigete na gtebokosci 62,0 m p.p.t., ktdre stabilizuje sie ri»

gtebokosci okoto 2,0 m p.p.t.



2.3. Warunki hydrogeologiczne

Na opisywanym terenie zostaty wydzielone dwa pietra wodonosne: jurajskiego
i czwartorzedowego.

Pietro czwartorzedowe reprezentowane jest przez trzy poziomy wodonosne: przypowierzchniowy
poziom wodonosény wystepujgcy w dolinach i lokalnie na wysoczyznie morenowej, miedzyglinowy poziom
wodonosny sktadajgcy sie z kilku warstw wodonosnych oraz poziom podglinowy. Uzytkowe poziomy
wodonosne wystepujg glownie we fluwioglacjalnych utworach piaszczysto - zwirowych ostatnich
zlodowacen. Poziom przypowierzchniowy znaczenie uzytkowe posiada tylko lokalnie.

Jurajskie pietro wodonosne wystepuje gtéwnie w obrebie wyniesiell podtoza (antyklin)- tworzg je
piaski i piaskowce nalezgce gtownie do jury dolnej i srodkowej. Zasilanie poziomdw czwartorzedowych
odbywa sie glownie poprzez infiltracje opadow atmosferycznych. Cieki powierzchniowe wystepujace na
tym obszarze majg charakter ciekdw drenujgcych. Zasilanie poziomow jurajskich nastepuje gtownie w
wyniku przesgczania z poziomdw czwartorzedowych. Generalnym kierunkiem przeptywu wod
podziemnych jest kierunek z SE na NW w czesci zachodniej i z SW na NE w czesci wschodniej. Cisnienia
piezometryczne poziomow mezozoicznych i czwartorzedowych stabilizujg sie na zblizonych gtebokosciach,
gdyz sg to wody w gidwnej mierze ptytkiego krazenia.

W obrebie czwartorzedowego pietra wodonosnego wydzielono dwa zasadnicze poziomy:

e przypowierzchniowy poziom wodonosny,

e miedzyglinowy poziom wodonosny,

Poziom przypowierzchniowy wystepuje lokalnie i nie ma regionalnego rozprzestrzenienia,
prowadzi wody o zwierciadle swobodnym. Ujmujg go tylko nieliczne ujecia. Tworza go najczesciej piaski
drobnoziarniste o niewielkich migzszosci.

Miedzyglinowy poziom wodonosny ma regionalne rozprzestrzenienie. Jest gtéwnym uzytkowym
poziomem wodono$nym w utworach czwartorzedowych. Rejony, gdzie brak jest tego poziomu to te, gdzie
glina zlodowacenia baftyckiego lezy bezposrednio na glinach zlodowacen starszych lub gdzie ptytko
wystepuje podtoze jurajskie. Poziom ten wystepuje pod warstwa glin zwatowych na gtebokosci od 7,0 m
do 25,5 m. Zbudowany jest z piaskdw srednioziarnistych ze zwirem, miejscami zwiréw, rzadziej piaskow
drobnoziarnistych zaliczonych do stadiatu Swiecia zlodowacenia baftyckiego. Migzszos¢ tych utwordw
zmienia sie od 6,0 m do 41 m.

Zwierciadto wody ma charakter napiety i stabilizuje sie na gtebokosciod 1,2 m do 10,2 m.

Zasilanie poziomu miedzyglinowego nastepuje poprzez przesaczanie wod z warstw potozonych
wyzej.

Pietro jurajskie



Jurajskie pietro wodonosne tworzg piaski i piaskowce dolnej i srodkowej jury. W pietrze tym w
rejonie opracowania wyznaczono poziomy uzytkowe:

e dolnojurajski poziom wodonosny

Poziom dolnojurajski stanowig warstwy gryfickie oraz warstwy kamienskie. Wystepuje on w
obrebie antykliny Gryfic, gdzie pozostaje w bezposrednim kontakcie z poziomem czwartorzedowym
podglinowym. W tym rejonie poziom wodonos$ny wystepuje na gtebokosci od 16,7 m do 82,0 m osiggajac
migzszosci od kilku do kilkunastu metrow. Poziom dolnojurajski jest gtéwnym uzytkowym poziomem
réwniez na potudniowym skrzydle antykliny Gryfic. Na tym obszarze, brak jest uzytkowych poziomow
wodonosnych w czwartorzedzie, a poziom jurajski wystepuje na gtebokosci od 60,0 m do 167,0 m i osigga
migzszosci rzedu kilkunastu metrow. Poziom prowadzi wody o zwierciadle napietym.

Na tym obszarze zostata wydzielona jednostka 8abQ-J | na mapie hydrogeologicznej Polski
WSKALI 1:50 000. Granice jednostki s obwiednig obszaru, gdzie wystepuja dwa poziomy wodonos$ne:
czwartorzedowy miedzyglinowy poziom wodonosny i dolnojurajski poziom wodonosny. tacza sie one ze
sobg w oknach hydrogeologicznych. Poziomy czwartorzedowy i jurajski tworza jeden poziom
czwartorzedowo — jurajski, ktory jest gtownym uzytkowym poziomem wodonosnym na obszarze
jednostki. Poziom czwartorzedowy zbudowany jest z piaskow i zwirdw, zas poziom jurajski z piaskow i
piaskowcow jury dolnej (toars). Uzytkowa warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci od 11,0 m do
49,5 m. Wody podziemne majg charakter naporowy, subartezyjski. Zwierciadto wody stabilizuje sie na
gtebokosciod 1,9 m do 28,2 m. Srednia:

- migzszos$¢ poziomu wynaosi 16,2 m

- wspotczynnik filtracji warstwy wynosi $rednio 11,5 m/24h

- wydajnosci potencjalne studni s $rednie wynoszg 50-70 m3/h.

Oprdcz poziomu czwartorzedowo-jurajskiego na obszarze jednostki lokalnie wystepuje poziom
przypowierzchniowy, czasem przykryty niewielkiej migzszosci warstwg glin. Migzszosci poziomu s3
niewielkie; Srednio wynosza 9,2 m i rzadko przekraczajg 10 m. Wiekszos¢ uje¢ z tego poziomu jest
nieczynna lub zlikwidowana.

Z uwagi zmienng izolacje poziomu, a miejscami jej brak oraz obecnos¢ ognisk zanieczyszczen na

obszarze jednostki ustalono wysoki stopieri zagrozenia wod podziemnych.



Dla jednostki przyjeto modut zasobéw odnawialnych w wysokosci 105 m3/24h/km?, natomiast

zasoby dyspozycyjne poziomu czwartorzedowo - jurajskiego przyjeto, w ilosci - 94 m?/24h-km?.

Rysunek 3. Planowana inwestycja na tle GZWP.

Ostatecznie dla projektowanych wiercern proponuje sie przyjecie nastepujgcego profilu

geologicznego:

Tabela 2. Profil geologiczny.

(rzedna terenu 25,0 m n.p.m.
Miazszos¢ [m ppt.] Profil litologiczny (czwartorzed/jura)
0,0 2,0 piasek
2,0 36,0 glina
36,0 62,0 mutowce/itowce
62,0 68,0 Piasek drobnoziarnisty, dom pylastego
68,0 98,0 mufowce

Zwierciadto wody w rejonie prac zostato nawiercone na gtebokosci:

- jurajskie zwierciadto napiete na gtebokosci 62,0 m p.p.t



3. SPOSOB ROZWIAZANIA ZADANIA GEOLOGICZNEGO.

W celu efektywnego wykorzystania ciepta pochodzacego z otoczenia jako zrodta ciepta zaliczane
sg grunt, woda i otaczajgce powietrze. Wszystkie razem sg magazynami energii stonecznej, tak wiec
wykorzystanie tych zrodet ciepfa jest jednoczesnie posrednim wykorzystaniem energii stonecznej.

Jako dolne Zrodta ciepta najbardziej rozpowszechnione sg kolektory gruntowe. Wystepujg one w postaci
tzw. kolektora ptaskiego oraz sond gruntowych. Z uwagi na zalety takie jak:

wysoka zdolno$¢ magazynowania ciepta,

mozliwie wysoki poziom temperatury,

wysokg regeneracje,

—  niskie koszty poboru energii,
coraz wiekszg popularnos¢ zdobywajg sondy gruntowe.
W celu zabudowy sond gruntowych projektuje sie 15 otwory o gtebokosci 98 m rozmieszczonych na
projektowanym terenie w odlegtosciach okoto 7,0 m od siebie. Lokalizacja otworéw pokazana zosta’a na
zat. nr 3.
3.1. Wyznaczenie catkowitej gtebokosci i ilosci otworéw.

Pionowy wymiennik gruntowy wymaga matej powierzchni dziatki z najczesciej stosowanymi
wymiennikami typu U. Po wykonaniu otworu umieszczane sa w nich przewody, ktérymi ptynie glikol lub
inna niezamarzajgca ciecz.

Zatozenia projektowe:
o Kolektory wykonane sg jako sondy gruntowe w postaci podwdjnej U-rurki
o Wspodtczynnik efektywnosci cieplnej COP wynosi 4,0
Dane:
- wydajnosé 40 W/mb:
- moc grzewcza dolnego zrodta ciepta wynosi 63,0 kW
tqczna diugosc odwiertu:
58800/40 = 1470 m.
(Wydajnos¢ pompy ciepta/wydajnosé na mb.)
Liczba otworéw:
Przyjeto 15 otwordw o gtebokosci maksymalnie do 98 m.

Szczegoly techniczne instalacji pompy ciepta przedstawia zatgcznik nr 4.



4. PRACE WIERTNICZE.

Projektowane prace wiertnicze mozna scharakteryzowac w nastepujacy sposob:

Projektowane prace wiertnicze mozna scharakteryzowac w nastepujacy sposob:

a) urzadzenie wiertnicze - wiertnica pionowa np. MWG - 6,

b) technika wiercen - obrotowe z ptuczka

¢) Srednica otwordow — 149 mm,

d) gtebokosc otwordéw - do 98 m.,

e) srodek uszczelniajacy wiercony otwor np. - HYDRAUL - EZ™ firmy CETCO; jest to specjalna kompozycja
bentonitowo-polimerowa pozwalajgca uzyska¢ ptuczke wiertnicza majgcg doskonate wtasnosci
geologiczne, doskonale unoszacg urobek z diugich odwiertow oraz zapewniajgca stabilno$¢ otworu
wiertniczego w kazdym gruncie. Jest to Srodek catkowicie ulegajgcy biodegradacji.

f) materiat sond gruntowych - U rura z polietylenu o Srednicy 40 mm i grubosci $cianki 2,4 - 3,3 mm,

g) materiat rozdzielacza - PE o $rednicy 50 mm,

h) rury zasilajgce pompe ciepta i rozdzielacz - PE o $rednicy 40 mm

i) technika fgczenia - zgrzewanie,

j) préba szczelnosci - pierwsza proba powietrzna na cisnienie 9 bar, druga wewnatrz otworu wodna na 7
bar (przez 48h),

k) ci$nienie pracy instalacji - 0,5 bar,

I) po wykonaniu otwordw sonda na catym zostanie ustabilizowana item lub materiatem typu HYKOTERM.

Szczegoty techniczne instalacji pompy ciepta przedstawia zatacznik nr 4.

5. PROJEKTOWANE PRACE GEOLOGICZNE

5.1. Pobieranie préobek skal i wody.

Podczas wiercenia otworow zaleca sie wykonanie 1 otworu z petnym rdzeniowaniem dla
ustalenia profilu geologicznego. W przypadku braku mozliwosci rdzeniowania otworu, profil geologiczny
nalezy ustali na podstawie préb skat pobieranych z koryta ptuczkowego oraz na podstawie postepu
wiercenia. Préby skat uzyskane w czasie wiercenia polegajg czasowemu przechowywaniu zgodnie z art. 82
Prawa geologicznego i goérniczego z dnia 9.06.2011r. Po przyjeciu dokumentacji z wykonania otworu

zostang zlikwidowane.

5.2. Obserwacje hydrogeologiczne.

W trakcie wiercenia prowadzi¢ obserwacje przyptywu wody do otwordw w celu ustalenia poziomu

stabilizacji.



5.3. Zamykanie pozioméw wodonosnych.

Po wykonaniu otworéw sondy na catej dfugosci otworu zostanie uszczelniona materiatem typu
HEKOTERM, ktory posiada duza przewodnos¢ cieplng oraz zapewnia elastycznos¢ i wysoka szczelnosé
otwordow. W profilu geologicznym projektowanych otwordw wystepuje jeden poziomy wodonosne.

Szczegoty techniczne instalacji pompy ciepta przedstawia zatgcznik nr 4.

5.4. Prace geodezyjne.

Po wykonaniu otworéw nalezy je zlokalizowaé na mapie geodezyjnej. Wynik geodezyjnej

inwentaryzacji otworow nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji geologicznej.

5.5. Prace kameralne.

Wyniki projektowanych prac nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej sporzadzonej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 06 grudnia 2016r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. z 2016 poz. 2023).

5.6. Problematyka BHP

Wiercenie odbywac sie bedzie na terenie dziatki nalezacej do inwestora i nie przewiduje sie dostepu
0sOb postronnych w czasie prac terenowych, poza obstugg urzgdzenia wiertniczego oraz nadzoru
geologicznego. Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa i hizieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach
gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. Nr 109 poz.961).

W szczegolnosci nalezy:

- sprawdzi¢ potaczenie elementdw wiezy wiertniczej, tréjnogu lub masztu

- wytrzymatos¢ poszczegolnych urzadzen wiertniczych winna by¢ potwierdzona atestem
wytrzymatosciowym. Dotyczy to takze lin wiertniczych, ktére winny by¢ poddane przegladowi

- przeglagdu mechanicznych urzgdzen wiertniczych a szczegdlnie oston pasdw napedowych

- sprawdzenie lin - odciggéw wiertniczych oraz prawidtowosci ustawienia urzgdzen

- olinowanie dofu urobkowego

- ogrodzenie placu budowy poprzez olinowanie w celu uniemozliwienia wstepu oséb postronnych.

Nalezy takze oznakowac tablicami ostrzegawczymi
- urzadzenia elektryczne winny posiada¢ uziemienia sprawdzone pod wzgledem skutecznosci przez

brygadziste oraz uprawnionego elektryka.

Przedsiebiorca podejmujacy realizacje prac wiertniczych winien przed ich rozpoczeciem:



- przeprowadzi¢ szkolenie zafogi wiertniczej ze szczeg6lnym podkreéleniem zagrozen i sposobu ich
unikniecia

- dostarczy¢ i pozostawic instrukcje bezpiecznego prowadzenia robdt

- dostarczy¢ na teren budowy apteczke z podstawowym zestawem medykamentdw, gasnice pianowa
oraz urzgdzenia p/pozarowe

- doprowadzi¢ energie elektryczng na stojakach metalowych o wysokosci 2,5 m lub w wykopie o
gtebokosci 0,3 m

- ze wzgledu na mozliwos¢ napotkania niezinwentaryzowanego podziemnego uzbrojenia terenu
przed rozpoczeciem wiercenia nalezy wykonaé wykop reczny do gtebokosci 1,5 — 2,0 m w ukfadzie
krzyzowym

- zaopatrzyC zatoge w kaski ochronne, kontrolujgc ich stosowanie w czasie pobytu w zasiegu dziatania

urzgdzen wiertniczych
5.7. Ochrona srodowiska.

Projektowane prace geologiczne zmierzajace do wykonania otwordw przeznaczonych do instalacji
pomp ciepta, przy zachowaniu przepiséw w tym zakresie, nie stwarzaja zagrozenia dla Srodowiska wdd
podziemnych i gruntéw.

Roboty geologiczne nalezy wykonywac w sposdb umozliwiajacy ochrone wod powierzchniowych i
podziemnych. Teren projektowanych robdt nalezy ograniczy¢ do niezbednej powierzchni wymaganej dla
prowadzenia dla bezpieczeristwa ich prowadzenia. Transport wiertnicy z oprzyrzadowaniem, narzedziami
wiertniczymi, rur wiertniczych i compaktonitu winien odbywac sie po istniejgcych drogach dojazdowych.
Przed przystapieniem do wiercenia otworu, w przypadku zastosowania dofu urobkowego w miejscu
przeznaczonym na doét urobkowy zostanie zdjeta warstwa gleby i ztozona na pryzmie poza obrebem
zestawu wiertniczego. Uktad ptuczkowy powinien sktadac sie z:

—zbiornika obiegowego
— pompy obiegowej do przettaczania ,brudnej” ptuczki do ukfadu oczyszczania
— zestawu oczyszczania ptuczki
— zbiornikow na odpady (osuszone zwierciny)
— pompy ptuczkowe]
— stanowiska do sporzadzania ptuczki
—armatury faczacej obieg ptuczkowy
- zbiornikow na ptuczke i czystg wode.
Wszystkie materiaty zastosowane do wiercenia otwordw jak réwniez do ich uszczelnienia sa

bezpieczne dla $rodowiska wéd podziemnych. Urobek bedzie usuwany na biezgco. Po zakonczeniu robét



wiertniczych dot urobkowy zostanie zlikwidowany i przykryty warstwg z uprzednio sktadowanej gleby, a
teren placu wiercenia doprowadzony zostanie do stanu pierwotnego. Urobek po wierceniu zostanie
wywieziony, a plac uporzagdkowany w sposéb uniemozliwiajacy migracje zanieczyszczen

antropogenicznych w podtoze geologiczne.

\ E i TR o

Na obszarze projektowanych prac nie zostaty wyznaczone obszary chronione form przyrody jak
rowniez nie zostat wyznaczony gtéwny zbiornik wdéd podziemnych. Na wschéd od projektowanej

inwestycji zostat wyznaczony obszar PLH320049 Dorzecze Regi.

5.8. Harmonogram prac.

Projektowane prace rozpoczng si¢ 2018 roku i przebiega¢ bedg wedtug ponizszego harmonogramu:

Lp. ‘ Wyszczegolnienie prac Czas wykonania prac:
Wykonanie prac terenowych do 40 dni
2. | Prace kameralne - wykonanie dokumentacji Do 30 dni od zakonczenia prac terenowych

17



6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Niniejszy projekt nalezy przediozy¢ celem zgloszenia w Wydziale Ochrony Srodowiska Starostwa

Powiatowego w Gryficach w 2 egzemplarzach.

2. Projektowane prace geologiczne mogg byé wykonywane, dozorowane i kierowane przez osoby

posiadajgce stosowne uprawnienia hydrogeologiczne.

3. Wykonane prace nalezy udokumentowaé w formie innej dokumentacji w zakresie okreslonym w

Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 06 grudnia 2016 r (pz.u. 2016 poz. 2023).

4. Wnioskuje sig 0 waznos¢ projektu robdt geologicznych na okres do dnia 1 stycznia 2021 r.

7. LITERATURA

Dla sporzadzenia niniejszego projektu przeanalizowano dostepne materiaty geologiczne,

hydrogeologiczne i geotechniczne w tym m.in.:

1.

Blos e

Kondracki J. "Geografia Polski Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne" PWN Warszawa 1994 r.
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski 1:50000; arkusz 116-Gryfice

Mapa hydrogeologiczna 1:50000; arkusz Gryfice.

Mapa geologiczno-gospodarcza arkusz Gryfice.

Mapa obszarow gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych w Polsce wymagajgcych szczegdinej

ochrony 1:50000. Pod red. A.S. Kleczkowskiego AGH Krakdw 1990 r.
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ZALACZNIK 3.
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Projekt geologiczno - techniczny otworéw OC1 - OC15

DANE OGOLNE:
obreb:  Brodniki

gmina: Gryfice

powiat: gryficki

wojewddztwo: zachodniopomorskie

inwestor: Nadlesnictwo Gryfice
Osada Zdrdj 14,

72- 300 Gryfice,

LOKALIZACJA:

Wspétrzedne projektowanego otworu:

Rzedna wysokosciowa: 25,0

PRACE WIERTNICZE:

N=53°53'58,06"; E=15°13"19,32"

m nad poziom morza

System i sposéb wiercenia: obrotowy z ptuczka
Sposéb pobierania probek skat: do skrzynek
Miejsce przechowywania prébek skal:magazyn inwestora

CEL WYKONYWANYCH PRAC:

instalacja wymiennikéw ciepta
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Zalycznik nr 4




WODONOSNOSE

f —
10-30 S 50 - 70

¥7 -
N : 30-50 _ >70
Regionalizacja hydrogeologiczna:
Symbol jednostid hydrogeologicanej

2 - numer jednostki, Q - symbol stratyg Ty uzy 90 pigira ¥8go,
b - stopief izofacji, Il - preedziat wielkodci zasobbw dyspozycyjnych jednostkawych;

Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

pogrubiony symbol stratygraficny ( Q) dotyczy gléwnego uzytkowego pigtra/p

Stopie izolacji

a- brak izolacji b - izolacja staba ¢ - izolacis dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonosnych:

Q - czwartorzed

Tr - trzeciorzed

Q-Tr - polgczone pigtra wodonosne
Zasoby dyspozycyjne jednostkowe, m7/24h. km?:

I- <100

11-100 - 200

it - 200 - 300

ZALACZNIK 5.
Lokalizacja inwestycji na mapie MhP
arkusz Gryfice w skali 1:50 000

7T
76
5
4

73

72

7l

70

(Numery oblektdw wed'ug tabeli 4 w tekicie)

Migico arzutu ekt Sktadawiska odpadtm: § - staych
o= [E— w7 mate
it preamystowych &] Emisja pyidwi i gaztw

Zadady przemystu: p) . Magazyny paliw phynnych
o’ rolno spoiywezego i rolnego 2 Coyezezitle kit s
o i3 metzlowego M Autostrady i drogi o dutym natezeniu ruchy, pora miastami
(1] Tne

Strefy ochronne - obowigzujace

@ Ut wd podzemnycn
STOPIEN ZAGROZENIA
- obecros¢ ognisk zanieczyszezen na terenach o niskiej odpornoic paziomu gtdvwnego (3, ab)

- obs7sr @ niskigj ah) ale og! ] {parki narodowe, fezerwaty, masywy ietne}
poziomu giéwnego, bez ognisk 2anieczyszczeft lub obszar o $rednicj odporofci poziomu glédwnego (b)
zogniskami zanfeczyszczedt

~ obszar u brednie] odpoincie poziomu gidwnego (b), bez ognisk zanieczyszezen

- obszar 0 wysokiej odpomnatei poziomu giéwnega (c) lub o drednigj odpornose poziomu gldwnego (b)
| ograniczone] dostgonodd

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE,
ZRODEA

(Nurrery wealug tabel: 18, , 1¢, 1d)

O w kidry
4 erwartorsgdone
a¥ -
e ? o
& st b
*3 Otwér wierticzy bez oprtbowania byfrageobogicznego
INNE OZNACZENIA
|1 pt s




ZALACZNIK 6.
Lokalizacja inwestycji na mapie MggP
arkusz Gryfice w skali 1:50 000

adloig - /11

2 ——:"" <=y
A S

OBJASNIENIA

#G 7LOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA | guntyrolne (Kasy 1Va uzytkéw rolnych)
oy o : 1aki na glebach pochodzenia organicznego
o 1

DI - lasy ochronne
f piaski # i :
/ g [ ,
1 LUBIATOWO nazswa zioza konfliktowego & i lasy gospodarcze
e e v grainiica zloza © zasobach udokumentowanych w kat, €, E ;
© zloze i dajace sie odwzorowat w skali mapy b zieleh urzadzona o

— s - granica obszaru perspektywicznego £
i b R o o s bl i granica obszaru chronionego krajobrazu

1-
K - kreda jeziorna | gytia ;
P - plaski RS TR granica projektowanego zespolu przyrodniczo-krajobrazowego

s, i ranica rezerwatu przyrody (L - leény, Fl - florystyczny)
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE g R i 4

(7)) obszar rbdiskowy COOOO  alkadzew pomnikowych
Przebleg dzialu wodnego:
AT L, A pomnik przyrody Zywej
e frzeciogo redu A projektowany pomnik przytody fywej

ujgcio wod podziemnych (k - kamunaing, p - przemyslowe, Q - wiek ujmewanyeh utworéw)

A uiecle jurajskich wéd termalnyeh v projektowany pomnik przyrody nieozywionej
ISy CoRmIc ol WIsERC DT Zabytkowe obiekty chronione:
— iR
—————  wody pozkiasowe '*' stanowisko archeologiczne
Lot spEaled granica obszaru gémiczego wod termainych & Sakihine
=TT  oranica terenu zewngtrznego strefy ochrony posrednie) ujecia wody r_’]

architektoniczne

i pomnik lub historyczne migjsce pamigci



ZALACZNIK NR 7.

1l

Projektowana
inwestycja

Brodhniki
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