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1. Przedmiot i zakres opracowania

temat /obiekt /czesé

Remont elewacji zewnetrznej, termomodernizacja i przebudowa

pomieszczen piwnicy i poddasza

adres inwestycji :

ul. Osada Zdrdéj 1, 72-300 Gryfice

inwestor :

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Gryfice z
siedzibg w Gryficach, ul. Osada Zdréj 1, 72-300 Gryfice

2. Podstawa prawna opracowania, zakres

umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a

Projektantem
projekty branzowe instalacji i architektury
obowigzujgce normy i przepisy

katalogi, karty katalogowe producentéw.

3. Obowiazujace przepisy i normy

Dyrektywa z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw czionkowskich
odnoszacych sie do sprzetu elekirycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach

napiecia

Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw Czionkowskich

odnoszacych sie do kompatybilno$ci elektromagnetyczne;

Dyrektywa z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych, wykonawczych i

administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlany zamiennych

Norma PN-EN 12464 Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsca pracy — cze$é 1: Miejsca pracy we

wnetrzach
Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlany zamiennych

Norma wielo-arkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlany zamiennych wraz

z wprowadzong Normg PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie



e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlany zamiennych i terendw

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie

uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne
o Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilno$ci elektromagnetycznej
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlany zamiennych
o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly sie w tej dokumentacji sg zgodne albo réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.. Roboty muszg
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie

jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia
przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa, art. 3, pkt
18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob
oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacii elektrycznej lub



urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rdwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodow:
— listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncdwki kablowe, zaciski,

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédita Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw Swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza, odbty$nika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie
wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosSci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy

na celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .



Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

5.  Warunki Srodowiskowe

Warunki $rodowiskowe (wptywy zewnetrzne) okre$lajg miejscowe warunki, w ktorych beda pracowac

urzadzenia i instalacje elektryczne.

Przyjeto, ze w projektowanym budynku instalacja urzadzen elektrycznych panowaé bedg warunki

$rodowiskowe normalne, zgodnie z PN-HD 60346-3.
Przyjeto nastepujace klasyfikacje wg PN-HD 60364-3,
+  Srodowiskowe

- wptyw temp. - AA5 (+5°C - +40°C)

- wptyw ciat obcych - AE4 (lekkie zapylenie)

«  klasyfikacje osob

BA4 | Poinstruowan | Osoby odpowiednio poinformowane Obszary obstugi wyposazenia
e albo nadzorowane przez osoby elektrycznego
wykwalifikowane, w sposob
zapewniajacy unikanie
niebezpieczenstw jakie moze
stwarzac elektryczno$¢ (personel

obstugi i konserwaciji)

BC2 Rzadka Osoby nie majgce w normalnych warunkach | Obszary obstugi wyposazenia
stycznosci z czeSciami przewodzacymi obcymi | elektrycznego

lub nie stojgce na  powierzchniach

przewodzacych

6. Oswietlenie wewnetrzne

6.1  Oswietlenie podstawowe
Zaprojektowano o$wietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowane oprawy
o$wietleniowe ze zrddtem Swiatta LED.
Do opraw oswietleniowych nalezy stosowa¢ przewody YDY 3x1,5mm lub YDY 4x1,5mm w zalezno$ci
od potrzeb, taczniki Swiatta nalezy montowa¢ w przedziale h=1.6 w salach lekcyjnych, w pozostatych

pomieszczeniach na wysokosci h=1,4m.



Oswietlenie sztuczne w kottowni gazowej bedzie spetnia¢ wymagania ochrony IP65.

Przyjete natezenie o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z norma i przeznaczeniem:

> przedsionek 200Ix
> komunikacja 200Ix
> pom. techniczne 100Ix
> pom. biurowe, gabinety 500Ix
> WC 200Ix

x  Wspbtczynnik rownomierno$ci nie moze by¢ gorszy niz 0,5-0,7.

UWAGA: dla celdw obliczeniowych przyjeto oprawy prod. -, mozliwa jest zamiana na inne o réwnowaznych

parametrach pod warunkiem powtornych obliczen fotometrycznych i zachowaniu odpowiednich, zgodnych z

norma, natezenia o$wietlenia i wspdtczynnikéw réwnomiernosci.

6.2 Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa
Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838. Projektowane o$wietlenie
awaryjne ma zapewni¢ o$wietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z
EN 60598-2-22 oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu drzwi wyjSciowych
oraz takich miejscach aby zwréci¢ uwage na niebezpieczenstwo, w tym hydrantdw, przyciskéw RPO, urzadzen
ppozZ..

W budynku przewiduje sie montaz opraw os$wietlenia awaryjnego opartego na indywidualnych,
certyfikowanych oprawach o$wietlenia z 1 godz. uktadem podtrzymania zasilania. O$wietlenie ewakuacyjne i
kierunkowe zaprojektowano na klatce schodowej, gtéwnych ciggach komunikacyjnych.

Wymagane natezenie o$wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wynosi¢ 5 Ix, zgodnie z
postanowieniami ekspertyzy ppoz. opracowanej przez rzeczoznawce ppoz..

Do oprawy prowadzi¢ przewody YDYp 3x1,5mm z istniejacych obwodow o$wietleniowych z pominigciem

tacznikdw. Przewody uktada¢ w bruzdach.

6.3 Sterowanie o$wietleniem
We wszystkich pomieszczeniach projektuje sie sterowanie oSwietleniem za pomoca lokalnych tgcznikow. W

toaletach oraz w korytarzach sterowanie za pomocg czujki ruchu.
7. Instalacje odbiorcze gniazd

7.1 Instalacja gniazd odbiorczych
Instalacje gniazd 230V wykonac przewodami - YDYp 3x2,5mm?jako podtynkowe w rurkach ochronnych
typu peszel, uktadajac przewody od gniazda do gniada na wysoko$ci 1.6m w salach lekcyjnych w pozostatych

pomieszczeniach na wysokosci, 0,3m. od poziomu podtogi.

Zabrania si¢ podiaczania wiecej niz dwéch przewodow pod zaciski pojedynczego gniazda. Stosowac

osprzet instalacyjny wtynkowy IP20, w fazienkach i pomieszczeniach wilgotnych IP44. W pomieszczeniach



magazynowych, tazienkach, pom. technicznych gniazda montowac na wysokosci 1,4m.

7.2 Instalacja gniazd odbiorczych dedykowanych

Instalacje gniazd dedykowanych 230V wykona¢ przewodami - YDYzo 3x2,5mm? w petli tzn. ostatnie gniazdo
nalezy przylaczyé pod szyny rozdzielnicy sekcyjnej tak jakby bylo one pierwsze w szeregu gniazd. Projektuje sie
zainstalowanie gniazd dedykowanych DATA warz z gniazdami teletechnicznymi tworzac punkty PEL zgodnie z rzutami.
Zabrania sie podtaczania wiecej niz dwdch przewoddw pod zaciski pojedynczego gniazda.

Do zasilania obwoddéw komputerowych projektuje sie wydzielone obwody z rozdzielnic elektrycznych. Obwodu
tych odbiornikéw nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami roznicowo-pradowymi typu A i o pradzie nominalnym réznicowycm
Al=30mA. Na jednym obwodzie elektrycznym nalezy montowaé max. 2 stanowiska.

Gniazda zasilajagce nalezy montowa¢ w jednej ramce z gniazdami teletechnicznymi tworzac tzw. punkty
elektryczno - logiczne (PEL).

Gniazda wtyczkowe nalezy zréznicowac kolorystycznie np.:
- gniazda obwoddw nierezerwowanych, ogéinego przeznaczenia - kolor biaty,

- gniazda obwoddw dla zasilania urzadzen komputerowych - kolor czerwony.
8. Instalacja teletechniczna

9.2 Instalacja teleinformatyczna

O llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy czym ich ostateczna
i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

0 Wszystkie elementy pasywne skiadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania
bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejacej gwarancji;

0 Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos¢
parametrow elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest na
etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace
metode kwalifikacji komponentéw sieciowych de-embedded;

0 Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koAcowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych);

0o Wydajnos¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami Kat.6 / Klasa E;

0 Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu UTP kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ
w ostonie trudnopalnej LSZH;

o Punkt koncowy PEL oparty zostat na uniwersalnym gniezdzie teleinformatycznym w uchwycie do
osprzetu (45x45);

o W fazie projektowej przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wktadek 1xRJ45 kat.6

(konfiguracja pierwotna) system ma mie¢ minimalne mozliwo$ci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi

wymaganiami Kat.6 / Klasa E;

o Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje



odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzer PoEP.

o Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci kategorii 6
(250MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzajacym przetestowanie
pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu
transmisyjnego.

o Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45.

o Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M,1,CE, (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z

PN-EN 50173-1:2009.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane,
wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
,Sktadanych” od réznych dostawcow komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, panel,
kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania

jako$ciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: 1ISO 9001, GHMT Premium Verification
Program.
Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm wg.:
ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA
Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace zgodno$¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w
tym punkcie normami.

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowq oferowang Uzytkownikowi koricowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od
gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym
réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancii
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu
gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koAcowemu i stanowigcego
25-letnie  zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementoéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, Ze je$li w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz
25-letniej ksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz

wymienione);



- gwarancje parametrow taczal/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg
pracowaty dowolne aplikacje (wspdiczesne i opracowane w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub beda)
dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogolinie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych
okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub
innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwaranciji liczony
jest od dnia, w ktorym podpisano protokét koricowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma przedstawi¢ umowe
zawartg bezposrednio z producentem okablowania (fj. producentem wszystkich elementéw systemu
okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez
producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz projektowania
okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta
okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym majg by¢ ztozone wraz z tlumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych
w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych instalacje, wyciag z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petigcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) oraz wyniki pomiarow dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jako$ci parametréw technicznych i uzytkowych,
cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym na podstawie wykonanych pomiaréw przez wykonawce
i zweryfikowanych przez producenta..

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢é w sposdb trwaty na gniazdach sygnatowych w
punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczer okablowania poziomego na gniazdach koricowych:
A/BIC, gdzie:

A - numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu



Przyktadowa konwencja oznaczer okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany
w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do
dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiardw toréw sygnatowych.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancii
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw
z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ mierikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum ||
poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy
adapteréw typu Channel) dajaca w wyniku analize catego facza, ktére znajduje sie ,w scianie”, tacznie z kablami
krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza
statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do
gniazda Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do
certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sq zawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 Ilub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢
zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

« RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest

specyfikowane dla klas A i B,

+ IL (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,
« NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinaciji par,

dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

«  SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,

specyfikowane dla klas D, E oraz F,

« ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

+  PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyze;j,



« CR-F (wspdfczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
+ PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,
+ Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
+ Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
+ Roznica op6znien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
+ Mapa potgczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
- Dla klasy E oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
+ PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN50346:2004
+ A1:2008.

Poprawno$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas E lub F jest zapewniona przez odpowiednig
budowe komponentow jesli tumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy E
wynoszacy 80 — 20logf (limit dla Srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach.
Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwoSci/ttumienia.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego. Zastosowacé sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw: Dostawy rozwigzan i
elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujacq w Polsce oficjalng drogg
dystrybucji Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego

Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez
procedur instalacji i administracii.

Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.
Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania i Instalacji, potwierdzony
umowg NDI (umowa o posiadaniu statusu licencjonowanego przedstawiciela i wykonawcy/montazysty danego
produktu umozliwiajaca uzyskanie certyfikatu i 25 lat gwarancji.) zawartg z producentem, regulujacg warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej
jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony

producenta na podstawie wykonanych pomiaréw przez wykonawce i zweryfikowanych przez producenta.



Dopuszcza sie kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

0o  Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg systemowg
udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy
pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koficowych, wieszaki kablowe;

0o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koricowemu najwyzszej jakosSci parametréw technicznych i
uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze
strony producenta przed odbiorem technicznym na podstawie wykonanych pomiarow przez wykonawce i
zweryfikowanych przez producenta.;

0  Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wktadki wymienne,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i
pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

o  Wszystkie elementy toru transmisyjnego maja by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm na min.

Kategorie 6 wg ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1, wydajno$¢ komponentéw ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-
Embedded Testing;

o Wydajnos¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium, np.
DELTA, GHMT, itp.;

0 Instalacja dla systemu okablowania strukturalnego ma by¢ poprowadzona kablem konstrukcji UTP

0 Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornos¢
na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoEP.

0 Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajno$ci kategorii 6
(250MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm o kablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzajagcym przetestowanie
pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu
transmisyjnego.

o  Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut
keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchying ostone ztacza RJ45.

0 W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkie zlacza, zarowno w gniazdach korcowych jak i panelach muszg by¢
zarabiane za pomocg harzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodno$¢ taczy, nie dopuszcza
sie zlgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do ktérych montazu
stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajace jednoczesne zakonczenie wszystkich par w jednym
ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potaczen oraz maksymalnie
duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza si¢ zakanczanie ztaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub
rownowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlagczu modularnym (umieszczonym w
zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm;

o max. $rednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 250MHz;

0 Ze wzgledu na trwato$¢ i niezawodnos¢ dopuszcza sie kable zarabiane mechanicznie.



9. Autonomiczne czujki dymu

Zgodnie z ekspertyzg przeciwpozarowg opracowang przez rzeczoznawce ppoz. na obiekcie w
pomieszczeniach na poddaszu za wyjatkiem pomieszczen sanitarno-higienicznych nalezy zainstalowaé
autonomiczne czujki dymu, lokalizacja zgodnie z rzutem. Czujki te muszg by¢ zgodne z PN-EN 14604:2006 i

posiada¢ wazne Swiadectwo certyfikacji wydane przez jednostke certyfikujacg np. CNBOP lub ITB.

10. Instalacja oddymiania pionowych ciagéw komunikacyjnych

Uktad oddymiania klatki schodowej sterowany jest autonomiczng centralg oddymiania zasilang z wydzielonego
pola rozdzielnicy gtéwnej budynku zgodnie z warunkami technicznymi jak powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
przewodem YDYzo 3x2,5mm, zabezpieczong wytacznikiem S301 B10, zgodnie ze schematem zasilania. Wytacznik nalezy
trwale oznaczy¢ ,,ZASILANIE CENTRALI ODDYMIANIA - NIE ODLACZAC”. Czujke optyczne dymu nalezy montowaé na
stropie na kazdej kondygnacji. Po wykryciu pozaru centrala samoczynnie otworzy klapy oddymiajace na poddaszu oraz
drzwi wejsciowych na parterze zapewniajac napowietrzanie klatki schodowe;.

Reczne przyciski oddymiania (RT) nalezy umieszcza¢ na co drugiej kondygnacii przy wejsciu na klatke schodowa,
Przycisk RT powinien by¢ zamontowany na wysokosci h=1,4m. Na parterze nalezy umiesci¢ przycisk przewietrzania (LT),
ktéry umozliwi przewietrzanie klatki schodowej, dodatkowo projektuje sie montaz modutu centrali pogodowej, ktéra w razie

niesprzyjajacych warunkow pogodowych zamknie klapy w trakcie przewietrzania.

Sygnalizacja stanu dziatania centrali odbywa sie za posrednictwem RT, w ktérych zainstalowane sg diody
wskazujace stan centrali. Do czujek dymu i przyciskéw ROP nalezy uktada¢ przewdd uniepalniony YnTKSY , do sitownikow
oraz przewdd zasilajacy w klasie P90 np. NKGs lub HDGs.

Aby zainstalowany system oddymiania na klatce schodowej spetniat prawidiowo swojg role, potrzebne jest
zapewnienie dostatecznego doptywu powietrza w celu wytworzenia tzw. ,ciggu kominowego”. Zapewnienie dostatecznego

doptywu powietrza klatki schodowe;:

Zgodnie z PN-B-02877-4:2001 (pkt. 6) przy zastosowaniu urzadzen oddymiania pozarowego wymagane jest
zapewnienie doptywu powietrza ,uzupetiajacego” poprzez otwory umiejscowione w dolnych czesciach pomieszczenia.
Mozliwe jest wliczenie okien oraz drzwi, ktére w przypadku pozaru dadzg sie otworzy¢ od zewnatrz. Ich otwarcie
zagwarantuje wytworzenie strumienia powietrza przelotowego na zasadzie naturalnej réznicy cisnien. Spetniajac ten
warunek geometryczna powierzchnia otworéw wlotowych powinna by¢ co najmniej o 30% wigksza niz suma powierzchni
czynnych wszystkich zainstalowanych klap dymowych, co spetnia postawiony warunek. Drzwi stuzace do dopowietrzania,
muszg mie¢ mozliwos¢ ich otwarcia z zewnatrz w sytuacji zadymienia klatki schodowej i zadziatania systemu elektrycznego

oddymiania. Uwage te nalezy uwzgledni¢ w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego dla budynku.

11.  Ochrona odgromowa. Instalacje uziemiajace

Przyjeta klasa ochrony odgromowej IV, zgodnie z obliczeniami, zwody poziomy wykona¢ z preta FeZn ®8mm -
siatka 20x20m. Przewody odprowadzajace z preta FeZn ®8mm (stal cynkowana ogniowo) taczy¢ poprzez zaciski
fundamentowe z wyprowadzeniami od uziomu otokowego. W rozdzielnicy gtownej zamontowa¢ ochronniki przepie¢ klasy
B+C. Wprowadzone do budynku metalowe instalacje oraz listwe PE rozdzielnicy gtdéwnej faczy¢ z gtéwng szyng
wyréwnawczg przewodem min. LgY35mm.

Obowigzkowo wykona¢ uziom otokowy z tasmy Fe-Zn30x4, tasme utozy¢ na min. gtebokosci 0,6m w odlegtosci

1m od obrysu budynku, wyprowadzi€ korice do potgczenia instalacji odgromowej oraz szyny PE w rozdzielnicy gtéwne;.



Projektowana warto$¢ rezystancji réwna jest 10 ohm w przypadku gdy pomiary wskaza rezystancje powyzej
10ohm nalezy uzupetni¢ uziom pretami pionowymi do momentu uzyskania wartoci mniejszej niz wartos¢ projektowana.
Wyprowadzi¢ wypusty uziemiajgce zakoriczone szynami wyréwnawczymi w miejscach wskazanych na rysunku. W

miejscu dylatacji budynku potaczenie uziomu wykona¢ wg. szczegétu.

12. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewéd PE i N
w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG, punkt rozdziatu nalezy uziemi¢. Dla wszystkich tablic rozdzielczych
projektuje sie system pradu przemiennego 5-przewodowy (L1,L.2,L3, N i PE).

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytaczenie
zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wylgczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe o

znamionowym pradzie réznicowym 0,03A.

13. Przejscia pozarowe

Przejscia przez strefy pozarowe kabli, przewoddw, koryt kablowych, przewoddw w rurach palnych jak i
niepalnych , ktore spetniajg wymagane kryteria szczelnosci i izolacyjno$ci ogniowej.

Przy montazu $ci$le przestrzega¢ wymagan aprobaty technicznej i instrukcji producenta w celu

zachowania odpornosci ogniowej podanej przez producenta danego wyrobu.

14. Wytyczne i uzgodnienia miedzybranzowe
e Otworowanie i lokalizacjg urzadzen i osprzetu elekirycznego uzgodniona z branzowymi projektami

wykonawczymi
e Wytyczono trasy gtdwne kablowe na obiekcie

e Przewidziano otwory montazowe dla rozdzielnic pietrowych, uzgodniono lokalizacje i wielkos¢ z branzg

architektoniczng i konstrukcyjna.

15. Obliczenia techniczne

e  Spadki napie¢ na instalacjach wewnetrznych zgodnie z norma.
o (Czasy wylgczenia pradédw zwarciowych dla przyjete Srednic przewoddw zachowane.

e Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe.

16. Uwagi koricowe

o calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem przepiséw BHP.
o instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtownych rob6t budowlany zamiennych.
e wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia

e po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiardw, dla kazdego punktu zasilania (np. punktéw



o$wietlenia, gniazd, wypustéw zasilania) osobno:
« Pomiar impedancji petli zwarcia
« Sprawdzenie ciggtosci przewodow
« Pomiar rezystanciji izolacji przewoddw
« Badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych
« Pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

o spadki napiecia oraz prady zwarciowe zgodnie z normg
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