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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zestaw maszyn wytrzymalosciowych do badan materialéw mineralnych
(cementu, betonu i skal)

Konsola sterujaco-odczytujgca:

Automatyczna, sterowana komputerowo w peni kontrolowana za posrednictwem zintegrowanego
(zamocowanego na stale w obudowie konsoli) komputera panelowego (typu all-in-one). Konsola
przystosowana do sterowania badaniami S$ciskania, zginania, rozciggania po$redniego, modulu
sprezystosci oraz wspotczynnika Poisson’a betonu, skat i innych materiatéw mineralnych. Konsola
musi kontrolowa¢ 4 niezalezne ram badawczych wyposazone w niezalezne przetworniki sity.
Dodatkowo musi posiada¢ co najmniej 4 kanaly do podiaczenia czujnikéw przemieszczen (LVDT,
LDT). Ponadto:

- Zintegrowany z urzadzeniem komputer sterujacy,

- Sterowanie z wykorzystaniem algorytmu PID w zamknigtej petli sprzezenia zwrotnego,

- Probkowanie z czestotliwoscig 50 Hz (50/sek), nieograniczona pojemnos¢ danych,

- Port LAN do podtaczenia komputera.

Konsola powinna by¢ wyposazona zespot hydrauliczny z dwustopniowa pompa z silnikiem DC
(pradu statego), wykonang w technologii zapewniajacej oszczednos¢ w zuzyciu pradu i bardzo cicha
prace maszyny. Zespot hydrauliczny, wykonany technologii ,flow-sharing” pozwalajacej na
wykonanie cykli obciazenie / odciazenie, musi umozliwiaé podlaczenie 4 ram badawczych
Maksymalne ci$nienie robocze zespotu hydraulicznego 650 bar. Wszystkie funkcje obshugi maszyny,
wlacznie z wyborem aktywnego kanatu, odbywac si¢ musza z poziomu zintegrowanego komputera.

Oprogramowanie sterujace prac¢ maszyny, umozliwiajace badania z kontrolowanym przyrostem

sity lub napr¢zenia musi umozliwia¢ szerokg gameg badan a w szczegdlnosci:

e wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek betonu wg. PN-EN 12390-3
wytrzymato$¢ na zginanie probek betonu PN-EN 12390-5
wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek betonu PN-EN 12390-6
oznaczanie modutu sprezystosci przy sciskaniu probek betonu PN-EN 12390-13
oznaczenie wytrzymatosci cementu wg. PN-EN 196-1

Ponadto oprogramowanie musi umozliwia¢:
e badanie wytrzymatos$ci na zginanie i Sciskanie probek zapraw,
sciskanie skat
zginanie drobnowymiarowych prefabrykatow betonowych,
rozcigganie kostki brukowe;,
sciskanie elementéw murowych,
badania modutu sprezystosci oraz wspotczynnika Poisson’a betonu i skat.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ roéwniez:
e wybor aktywnej ramy z poziomu programu,
e mozliwo$¢ zaprogramowania nieograniczonej ilosci cykli sity / naprezenia,
e monitorowanie danych z badania w czasie rzeczywistym (naprezenie / czas, naprezenie /
odksztatcenie pionowe, napr¢zenie / odksztatcenie radialne.,
e zarzadzanie danymi z badania w czasie rzeczywistym i z op6znieniem, zarowno
w formacie graficznym jak i numerycznym.



Rama 2000 kN do badania Sciskania betonu:

Rama wytrzymalosciowa o nosnosci do 2000 kN, czterokolumnowa w zwartej zabudowie
i sztywnoS$ci i stabilnosci zgodnej z normg EN 12390-4. Rama dostosowana do badania probek
szesciennych o boku do 200 mm oraz probek cylindrycznych o wymiarach maksymalnych 150x300
mm wraz zestawem odpowiednich ptyt dystansowych. Konstrukcja ramy i system kalibracji odczytu
maszyny wytrzymato$ciowej musi zapewni¢ osiggnigcie 1 klasy dokladnosci od 1% zakresu
pomiarowego.

Rama 15kN i 500kN do badania beleczek z zapraw

Rama o dwoch przestrzeniach roboczych o nosnosci 15kN i 500 kN dostosowana do badania
wytrzymalo$ci na zginanie i $ciskanie beleczek z zapraw cementowych oraz innych materiatow.
Przeswit pionowy dla przestrzeni roboczej do 15 kN nie mniejszy niz 200 mm, dla przestrzeni
roboczej S00kN: nie mniejszy niz 260 mm , prze§wit poziomy dla obu przestrzeni: nie mniejszy niz
260 mm. Rama musi by¢ wyposazona w tensometryczne czujniki sity w obu przestrzeniach oraz
odpowiednig wkladke do zginania beleczek cementowych 160x40x40 mm zgodna z normg EN 196-1
i wktadke do badania wytrzymatos$ci nasciskanie potowek beleczek cementowych 160x40x40mm
zgodna z normg EN 196-1. Konstrukcja ramy i system kalibracji odczytu maszyny wytrzymato$ciowe;j
musi zapewni¢ osiggnigcie 1 klasy doktadnosci od 1% zakresu pomiarowego kazdej ramy.

Rama 200kN do badania zginania betonu:

Uniwersalna rama do badan zginania probek betonu, prefabrykatow, betonowych itp., wyposazona
w tensometryczny czujnik sity Wymagana sztywno$¢ ramy powyzej 200 kN/mm. Konstrukcja ramy i
system kalibracji odczytu maszyny wytrzymalo$ciowej musi zapewni¢ osiagniecie 1 klasy
doktadnosci od 1% zakresu pomiarowego.

Zestaw akcesoriow do badania wytrzymalosci na zginanie standardowych belek betonowych
zgodnie z EN 12390-5 sktadajacy si¢ z dwoch gornych rolek o srednicy 30 mm i dtugosci 300 mm
oraz plyty wspierajacej osadzonej w ‘tozysku cylindrycznym. Rozstaw rolek: 100, 150
i 200 mm.

Zestaw akcesoridow do badania ptyt chodnikowych wg EN 1339. Dwie rolki dolne i jedna gérna
o ér 40 mm i dtugosci w przedziale od 610 do 650 mm uzywany wspdlnie z zestawem akcesoriow
opisanym powyzej

Element obcigzajacy o ér. 40 mm do badania kraweznikéw wg. EN 1340.

Dostawa maszyny musi obejmowa¢:

Instalacje, uruchomienie, szkolenie uzytkownika oraz wzorcowanie wskazan sily z wystawieniem
swiadectwa wydanym przez podmiot akredytowany przez PCA lub inny podmiot zagraniczny
posiadajacy akredytacje laboratorium wzorcujacego.

Dodatkowe wymagania:

e okres gwarancji: 24 miesiace

e okres rekojmi: minimum 24 miesigce

e czas reakcji serwisu gwarancyjnego: 3 dni
e czas naprawy: 30 dni



