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Ogdiny zakres roboét:

Przedmiot inwestyciji:

1. Ocieplenie 2056,39 m2 scian zewnetrznych styropianem (lambda=0,033 W/(m*K)
o grubosci 0,11 m.

2. Ocieplenie 2053,21 m2 stropodachu i dachu wetng mineralng (lambda=0,033
W/(m*K) o grubosci 0,17 m

3. Wymiana stolarki drzwiowej o powierzchni 51,82 m2 na drzwi o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta nie wiekszym niz U=1,3 W/m"2*K spetniajgcych WT2021.

4. Wymiana 2 kottbw gazowych na 2 kondensacyjne kotlty gazowe o mocy 35- 105
kW kazdy, wspétpracujgce z instalacjg solarng zasilajgcg zaréwno centralne
ogrzewanie jak i cieptg wode uzytkowg. Modernizacja istniejgcej instalaciji
ogrzewania poprzez dodatkowg izolacje przewodow grzewczych.

5. Modernizacja oswietlenia poprzez zastosowanie systemu LED o mocy
jednostkowej wedtug zatgcznika W/m2 oraz instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy
39,64 kW.

Podstawa opracowania:

1. Umowa z Zamawiajgcym

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U z dn. 16 IX 2004 r.

3. Ustawa z dnia 29 | 2004 Prawo Zamowien Publicznych (Dz.U.
nr 19 poz177, nr 96 poz. 959, nr 116 poz. 1207 i nr 145 poz.1537.

4. Rozporzgdzenie nr 2195/2002 z dnia 5 Xl 2002 w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamowien (Dz.Urz. WE L 340 z 16 Xl 2002  z pOzniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 [V 2004 oraz
z dnia 7 IV 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 109, poz. 1156)
6. Dokumentacja projektowa z sierpnia 2017r. opracowana przez KB Biuro Projektow



Czes$¢ budowlana docieplenie $cian i stropu, wymiana stolarki drzwiowej
1.Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja odnosi sie do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania
i odbioru robdt, ktore zostang zrealizowane w ramach przedmiotowego zadania pn.:
slermomodernizacja budynku Szkofy Podstawowej w Mikluszowicach”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie w procesie przetargowym
oraz przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
i stanowi integralng czes¢ dokumentaciji projektowej wykonawczej.

Szczegotowa  Specyfikacia  Techniczna wraz z  Przedmiarem  robdét
i dokumentacjg projektowg stanowig podstawe do sporzadzenia wyceny ofertowe;.
Opracowanie nin. SST jest Scisle zwigzane z zadaniem okreslonym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych niniejsza SST wqg okreslen we Wspolnym Stowniku
Zamowien (CPV)

4544300-4 Roboty elewacyjne

45321000-3 |lzolacja cieplna

45421000-4 | Roboty w zakresie stolarki budowlanej
45450000-6 |Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

1.3.1. Szczegotowy zakres robot.

e Demontaz i montaz instalacji odgromowe;j

e Demontaz i montaz rynien i rur spustowych ( nowe rynny i rury spustowe)

e Wymiana podokiennikow zewnetrznych

e Malowanie elewaciji i elementéw metalowych na elewac;ji

e Rozbiorka licowania scian przyziemia oraz wykonanie nowego licowania
z tynku dekoracyjnego

e Demontaz i montaz elementéw zawieszonych na $cianach budynku

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zagospodarowanie terenu — czynnosci i przedsiewziecia stuzgce
kompleksowemu przygotowaniu terenu wokot planowanych robét polegajace
na:
e protokolarnym przyjeciu placu budowy i ustaleniem jego powierzchni,
e oddzielenie w/w tymczasowym ogrodzeniem i innymi elementami
zabezpieczen oraz zaopatrzeniem w sprzet p.poz. i srodki 1-szej pomocy,




1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

doprowadzenie medidéw niezbednych technologicznie dla realizacji robat,
utworzenie niezbednego zaplecza technicznego (magazyny, szatnie)
zgtoszenie inwestorowi o zakonczeniu zagospodarowania terenu wpisem
do dziennika budowy,

przejecie petnej odpowiedzialnosci prawnej za przejety teren

umiejscowienie Tablicy Informacyjnej Budowy w widocznym miejscu
o tresci zgodnej z przepisami wynikajgcymi z ustawy Prawo budowlane.

Rusztowania — sprzet budowlany stuzgcy wykonywaniu prac
budowlano-remontowych nad terenem.

Roboty remontowe i konserwacyjne — specjalistyczne prace remontowe
elementow zewnetrznych budynku wykonywane przez
wyspecjalizowanych  pracownikéw majgce na celu wykonania

termorenowac;ji obiektu i robot towarzyszgcych :
- demontaz i montaz instalacji odgromowej naciggowe;j
- zbicie tynkéw odchodzgcych od lica sciany i uzupetnienia ubytkéw w
elewacji budynkéw
- malowanie elementéw stalowych — kraty okienne

- demontaz i montaz tablic informacyjnych

- inne prace wynikte w trakcie robot niezbedne dla uzyskania zamierzonego
efektu estetycznego

Docieplenie budynku ( sciany zewnetrzne ) — czynnosci majgce na celu
podniesieniu stopnia izolacyjnosci przegréd budowlanych i uzyskanie
wymaganego wspotczynnika stopnia przenikania ciepta przez te przegrody.

1.4.6. Obtozenie— roboty wykonczeniowe warstw elewacji stanowigce zabezpieczenie

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

warstwy ocieplajgcej oraz uzyskanie efektu estetycznego budynku.

Malowanie elewacji budynku - zespdt proceséw technologicznych,
w wyniku ktérych nastepuje wykonczenie elementu budowlanego powtokg
malarska.

Malowanie elementéw metalowych — roboty konserwacyjne majgce na celu
zabezpieczenie przed wplywem warunkow atmosferycznych elementow
budynku.

Demontaz i montaz instalacji odgromowej — zakres prac polegajgcy na
zdemontowaniu istniejgcej instalacji i ponownym jej montazem

1.4.10. Demontaz i montaz rynien i rur spustowych — czynnosci polegajgce na

zdemontowaniu i montazem ponownym nowych elementéw odwodnienia



dachu wraz z ewentualnymi robotami uzupetniajgcymi (naprawa murdw,
gzymsow itp.)

1.4.11. Wymiana podokiennikéw zewnetrznych — demontaz starych i
zamontowanie nowych parapetéw zewnetrznych

2. Materialty.

2.1. Informacje ogdine.

Wszystkie materiaty dostarczone przez wykonawce na plac budowy, dla ktérych
Polskie Normy (PN), (PN-EN) oraz Normy Branzowe (BN) wymagajg posiadania
dokumentu:

e dopuszczenia do stosowania w budownictwie

e atestu technicznego

e deklaracji zgodnosci

e certyfikatu

e Swiadectwa bezpieczenstwa

powinny by¢ dostarczone i przedstawione Inspektorowi Nadzoru bez wezwania przed
wbudowaniem tych materiatow.

Dla innych materiatdw dostarczonych na plac budowy, dla ktérych nie istnieje wymaog
posiadania w/w dokumentéw, wykonawca musi na wezwanie Inspektora Nadzoru
przedstawi¢ dokumenty stwierdzajgce zrodto pozyskania tych materiatdw oraz
okreslenie jego cech fizyczno-mechanicznych.

Do realizacji zadania muszg by¢ zastosowane tylko te materiaty, ktore przewiduje
dokumentacja projektowo - kosztorysowa. Zamiana materiatu moze nastgpi¢

w skutek nieprzewidzianych okolicznosci za zgodg autora projektu

i Inspektora Nadzoru tylko w uzasadnionych przypadkach i nie moze powodowac
zmiany ceny wynagrodzenia wykonawcy.

Na wyroby systemowe wykonawca tych wyrobow winien posiada¢ potwierdzong
autoryzacje.

2.2 Materialy przewidziane do zastosowania i ich dobor.

e Blacha stalowa ocynkowana powlekana poliestrem na obrébki dachowe,
podokienniki zewnetrzne, w kolorze ustalonym w opracowaniu projektowym.
Grubos¢ minimum 0,55 mm

e Styropian.

Jako materiat wypetniajgcy, stanowigcy warstwe cieptochronng styropian o
gruboséci 0,11 m (lambda=0,033 W/(m*K)

Mocowanie do powierzchni $ciany mrozoodpornym  klejem do styropianu
i wzmocnieniem kotkami rozporowymi.



Masa szpachlowa do uzupetnienia ubytkéw i wykonania warstwy podktadowej
pod tynk

Farby gruntujgce i wzmacniajgce

Tynk zywiczny

Tynk silikatowo - silikonowy

Przewody do instalacji odgromowej.

Dobor materiatdow do realizacji zadania w zakresie ilosciowym i jakosciowym,
wykonawca dokona scisle wg dokumentacji oraz przedmiaru robot.

Materiaty te muszg odpowiada¢ warunkom norm panstwowych wyszczegolnionym

W niniejszej specyfikaciji.

Materiaty uzupetniajgce muszg odpowiadac¢ takim samym wymogom jakosciowym jak
materiaty podstawowe i muszg odpowiada¢ normom panstwowym.

3.Sprzet.

3.1.Rusztowania.

Prace budowlane przy wymianie stolarki i robotach renowacyjnych wykonawca moze
wykonywac tylko z wiasciwych rusztowan.

W odniesieniu do przedmiotu niniejszej SST - rusztowania przyscienne metalowe
rurowe z ptytami pomostowymi, drabinkami oraz barierami i elementami kotwigcymi
do budynku.

Po wazniesieniu rusztowan, wykonawca winien je zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru
wpisem do dziennika budowy i uzyska¢ pozytywng ocene oraz dopuszczenie do
uzytkowania.

Rusztowania powinny posiadac¢ tablice informacyjng o maksymalnym obcigzeniu
roboczym i innymi danymi wynikajacymi z obowigzku przestrzegania przepisow
bezpiecznej pracy na wysokosciach.

4. Wykonanie poszczegolnych roboét.

4.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét wykonawca dokona kompleksowego przygotowania

terenu wokoét planowanych robét polegajgcego na:

e opracowaniu harmonogramu robot,

e protokolarnym przyjeciu placu budowy i ustaleniem jego powierzchni,

e oddzielenie w/w tymczasowym ogrodzeniem i innymi elementami,
zabezpieczen oraz zaopatrzeniem w sprzet p.poz. i 1-szej pomocy,

e doprowadzenie mediéw niezbednych technologicznie dla realizacji robdt,

e utworzenie niezbednego zaplecza technicznego (magazyny, szatnie)

e zapewnienie obstugi geodezyjnej ,



e zgtoszenie inwestorowi o zakohczeniu zagospodarowania terenu wpisem do
dziennika budowy,
e przejecie petnej odpowiedzialnosci prawnej za przejety teren.

4.2. Roboty demontazowe.

4.2.1. Demontaz obrébek blacharskich rynien i rur spustowych

Roboty demontazowe obrébek podrynnowych, podokiennikow , rynien i rur
spustowych wykonywac¢ z rusztowan.

Prace nalezy wykonywac¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ istniejgcych wypraw
tynkarskich.

Po zdemontowaniu obrébek nalezy oczyscic i uzupetni¢ brakujgce fragmenty tynkéw
zaprawg

Elementy obrébek mocowac za pomocg plastykowych dybli z wkretami miedzianymi
lub powlekanymi odpornymi na korozje.

4.2.2. Demontaz (skucie) elementéw podlegajacych wymianie.
Skucie oktadziny dokonac przy uzyciu profesjonalnych elektronarzedzi.
Roboty te wykonaé przed natozeniem tynku cienkowarstwowego i przed

malowaniem.
Materiaty z demontazu usuwac na biezgco z terenu robdt.

4.3. Roboty montazowe.

Przed przystgpieniem do robot montazowych i robdt ulegajgcych zakryciu
wykonawca winien zgtosic¢ ten fakt Inspektorowi Nadzoru celem dokonania odbioru
i dopuszczenia do montazu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych roboét, ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, Szczegdbtowg Specyfikacjg Techniczng
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4.3.1. Wykonanie robét blacharskich.

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do kolorystyki elewacji. Na obrobki
nalezy zastosowac blache minimum gr. 0,55 mm powlekang poliestrem w kolorze
jak w projekcie budowlanym, a tgczenie obrébek na rgbek podwdjny lezacy i
dodatkowo uszczelni¢ masg silikonowa.

Mocowac do istniejgcego muru za pomocg kotkow rozporowych odpowiednie;j
dtugosci.



Rynny po ich ponownym montazu powinny umozliwi¢ przelewanie sie wody, ale tak
by nie powodowac¢ szkéd materialnych. Rynna powinna mie¢ na swej dtugosci 2
rury spustowe.

Spadek rynien nie moze by¢ mniejszy niz 0,5%. Rynny winny by¢ dylatowane,
a najwieksza dtugos¢ nie moze przekracza¢ 20,00 m miedzy rurami spustowymi.
Rynny nalezy mocowac¢ do uchwytow w odstepie nie przekraczajgcym 50 cm
Parapety (podokienniki) wykona¢ z blachy jw. Parapety tak wyprofilowaé, aby
stanowity sztywny element. Czes¢ wystajgca poza obrys $ciany po dociepleniu winna
posiada¢ minimum 5 cm wystepu. Mocowanie elementami nierdzewnymi.

Rynny mocowac do $cian za pomocg specjalnych uchwytow do rur wykonanych ze
stali i ocynkowanych.

Podokienniki zewnetrzne nalezy wykona¢ z blachy powlekanej w kolorze jak rynny
i rury spustowe.

Podokienniki winny wystawaC poza ptaszczyzne elewacji docieplonej 5 cm i
posiadacC tzw kapinos zabezpieczajgcy przed zaciekaniem scian w czasie opaddw.
Jednostkg obmiary jest metr kwadratowy (m?) powierzchni obrébki blaszanej a dla
rynien i rur metr biezacy.

4.3.3 Remont elewacji budynku.

Remont elewacji budynku polega na:

e Skuciu odstajgcych i zmurszatych elementéw tynku

e Oczyszczeniu miejsca po skuciu z kurzu i piasku

e Wypetnieniu ubytkbw masg szpachlowg

e Oczyszczeniu rys i peknie¢ tynku

e Woypetnienie ich masg szpachlowg

e Wypetnienie ubytkdéw i wyprofilowanie podtoza pod obrobki blacharskie

e Pomalowaniu powierzchni po szpachlowaniu preparatem gruntujgcym

e Pokrycie catej powierzchni elewacji budynku wraz ze szpaletami, warstwg
styropianu mocowanym klejem do styropianu i wzmocnieniu dodatkowo kotkami
rozporowymi

e Zatopieniu w kleju na catej powierzchni styropianu siatki z widkna szklanego,

e Zagruntowaniu catej powierzchni preparatem gruntujgcym

e Po wyschnieciu, natozeniu warstwy cienkowarstwowego tynku silikatowo -
silikonowego w kolorze ustalonym w projekcie lub z Zamawiajgcym

e Pomalowaniu catosci farbami wg wskazan projektu Budowlanego

e Wykonanie oktadziny z tynku mozaikowego (zywiczny), powierzchni cokotu

4.3.3.1 Zalecenia dla wykonawcy odnosnie wykonywania tynkéw
e Tynkowanie nalezy wykonywac po catkowitym wyschnieciu farby gruntujgcej

e W trakcie robdt nalezy ostoni¢ $ciane od wptywu nadmiernego nagrzewania
stonecznego i zamoczenia deszczem



e Temperatura otoczenia w trakcie robdt tynkarskich powinna wynosi¢ od +5 do
+250C

e Malowanie elewacji farbami mozna przeprowadzi¢ po 36 godzinach od jego
natozenia. Nalezy zadbaé o to, aby tgczenie malowanych powierzchni elewacji
odbywato sie metodg ,mokre na mokre”

e Nalezy scisle przestrzega¢ warunkéw i zalecen producenta.

e \Wszystkie naroza  budynku wraz ze szpaletami wzmacnia¢ kagtownikiem
aluminiowym i 2-gg warstwg siatki

o Scisle przestrzega¢ wskazéwek producenta systemowych materiatéw
dociepleniowych w zakresie technologii ich stosowania i montazu.

e W trakcie robdt dociepleniowych wszystkie otwory okienne dokfadnie
zabezpieczyC przed zniszczeniem ram i szkia.

4.3.3.2 Odbioér tynkow.

Odbidr tynkéw zewnetrznych nie moze nastgpi¢ pdzniej niz 1 rok od ich wykonania.

Powierzchnie tynkow powinny stanowi¢ powierzchnie pionowe lub poziome lub

skos$ne, wynikajgce z projektu.

Badania tynkow zewnetrznych odbywa sie przy bezdeszczowej pogodzie

i temperaturze powyzej +5°C.

W trakcie odbioru sprawdza sie:

o Uksztattowanie powierzchni.

e Wykonanie krawedzi, ich przeciecia oraz katy.

o Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na ewentualne pekniecia i nieréwnosci.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ dokumentacje techniczna wraz

z dokumentami dotyczgcymi zastosowanych materiatéw:

e Protokoty badan, atesty na materiaty, certyfikaty

e Protokoty odbioréw czesciowych i miedzyoperacyjnych oraz zapisy w Dz.
Budowy.

Odbiér wypraw nalezy przeprowadzaé zgodnie wymogami podanymi Normach

Panstwowych, swiadectwie i certyfikacie producenta oraz w zakresie sprawdzenia

powierzchni tynku pod wzgledem;

e Zgodnosci z dokumentacjq.

e Przygotowania podtozy.

e Przyczepnosci tynku do podtoza.

e Odpornosci na uszkodzenia.

e Grubosci tynku i jego wygladu estetycznego.

e Prawidtowosci wykonania krawedzi i sposéb wykonania tynkow w narozach
i obrzezach.

Przy tynkach cienkowarstwowych sprawdzi¢ ponadto nalezy:

e Czy nie ma przeswitéw do podtoza.

e Wystepowania plam zaciekdéw i smug.



¢ Wystepowania pekniec€ i rys.
e Odchylen od pionow nie wigecej niz 2 mm/2 m
e Odchylen powierzchni max 3 mm na catej Scianie

Wszystkie badania, sprawdzenia i odbiory dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale
wykonawcy. Z czynnosci tych sporzgdza sie protokot lub zapisuje sie w Dzienniku
Budowy.

4.3.4. Okladziny zewnetrzne.

Okfadziny zewnetrzne na $cianach wykonujemy na podstawie dokumentacii
technicznej. Oktadziny stanowig element wykonczenia powierzchni nadajgce jej
okreslone cechy techniczne i estetyczne.

Cechg charakterystyczng wykfadziny jest m.in. sposéb mocowania do podtoza.
Sposob i rodzaj podtoza oraz jego przygotowanie musi by¢ dostosowane do rodzaju
okfadziny.

Kolorystyke oraz fakture oktadzin nalezy przed utozeniem uzgodni¢ z inwestorem.
Dokumentacja techniczna okresla rodzaj materiatu oktadziny, sposdb mocowania
i inne wymagania wynikajace z przeznaczenia i rodzaju wykfadziny.

4.3.5. Renowacja elementéw metalowych.

Po uprzednim przygotowaniu podtoza i oczyszczeniu pomalowac elementy
metalowe krat farbg chlorokauczukowg podktadowg oraz czarng nawierzchniows.
Obmiar w metrach kwadratowych (m?) powierzchni pionowego rzutu.

4.3.6. Instalacja odgromowa

Zwody pionowe montowa¢ jako naciggowe drutem stalowym ocynkowanym
o Srednicy 8 - 10 mm FeZn. i podtgczy¢ do uziomu otokowego.

Zejscie zwodow  na elewacji na wspornikach i ztgczach napinajgcych
Rozmieszczenie zgodnie z projektem.

Catos¢ robot wykonac przed robotami wykonczajgcymi elewacie.

Wszelkie wypusty dachowe potgczy¢ z instalacjg pionowg odgromowa.

4.3.7 Montaz stolarki drzwiowej zewnetrzne;j

Przed rozpoczeciem robot montazowych nalezy sprawdzic:

e prawidtowos¢ wykonania elementow prefabrykowanych,

e mozliwos¢ mocowania elementéw do istniejgcej konstrukciji
e jakosc¢ dostarczonych elementéw do montazu.
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Montaz elementéw stolarki otworowej winien odbywa¢ sie zgodnie

z wytycznymi producenta, a po jego zakonczeniu wraz z dostawca

lub producentem spisany protokét zawierajgcy autoryzowang pozytywnag opinie.

Dotyczy to tylko materiatow i wyrobow systemowych.

Wszystkie roboty w trakcie ich realizacji winny by¢ starannie zabezpieczone przed

zniszczeniem i zabrudzeniem.

Wbudowac¢ nalezy stolarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami, uszczelkami,

obrobkami i powtokami.

Dopuszczalne btedy wykonania elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-80/M-02138

Uszczelki i przektadki powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

e twardos¢ Shor'a minimum 35-40

e wytrzymatosc na rozcigganie ok. 8,5 MPa

e odpornos$é na temperature od -30 do +80°C

e palnosé - nie powinny rozprzestrzenia¢ ognia

¢ nasigkliwos¢ - nie nasigkliwe.

e trwatos¢ min. 20 lat

e Uszczelnienia piankg poliuretanowg dopuszczong do stosowania w
budownictwie.

Kazda partia wyrobow powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem

lub odpowiednig norma.

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) powierzchni zabudowanej.

Pomiar powierzchni w swietle otworu.

4.3.8. Roboty uzupetniajace :
Wykona¢ wg zapiséw w projekcie wykonawczym — czesc¢ graficzna i opisowa
S.Transport.

5.1 Transport materiatdbw montazowych

Wszystkie materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu.

Ze wzgledu na roznorodnos¢ materiatdw i nie wielkie ich ilosci nie zachodzi
konieczno$¢ stosowania transportu specjalistycznego.

Do przewozu stolarki wymagany jest jedynie $rodek transportu odpowiadajgcy
gabarytom stolarki.

Materiaty szkodliwe dla zdrowia (chemia budowlana, farby, rozpuszczalniki) winny
by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i skazeniem Srodowiska naturalnego oraz
dostepem oséb postronnych w trakcie zatadunku, transportu i roztadunku.
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5.2 Srodki do transportu materialéw sypkich, ziemi oraz gruzu.

Do transportu  materiatbw  kubaturowych  stosowa¢ s$rodki  transportu
samowytadowcze.

Kazdy wyjazd srodka transportowego z placu budowy wykonawca dokona wizualnej
oceny jego stanu w zakresie czystosci, a w szczegdélnosci ewentualnego zabrudzenia
opon gling i rozprzestrzeniania jej na drogi publiczne.

Materialy pochodzgce z rozbiorki (gruz) w trakcie transportu winny byc¢
zabezpieczone plandekami przed rozpylaniem.

Uwagal
Wszystkie materialy z rozbiorki pochodzenia nieorganicznego powinny by¢é

poddane utylizacji na koszt wykonawcy.

Utylizacje tych materiatdw nalezy wykona¢ w sposodb skuteczny, adekwatnie do
rodzaju i sktadu chemicznego materiatu i w miejscach do tego przeznaczonych.
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za utylizacje odpadow.

6. Obmiar robét.

Jednostki obmiaru podano przy kazdym opisie wykonania robot.

llo§¢ wykonanych robdét okresla sie na podstawie projektu technicznego
i przedmiaru z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru
i sprawdza sie w naturze.

Sposob pomiaru robdt okreslajg Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlanych.

Roboty wykonane przez wykonawce, ktore nie wystepujg w projekcie
i przedmiarze roboét i nie sg zaaprobowane wpisem do dziennika budowy przez
Inspektora Nadzoru nie bedg podlega¢ wynagrodzeniu.

7. Kontrola jakosci.

7.1 Badanie materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji zadania podlegajg kontroli w zakresie
wiasciwosci ich zastosowania oraz wymogéw wyszczegdlnionym w pkt. 2.1

Ponadto  sprawdza sie wszystkie materiaty pod wzgledem jakoSci
i autentycznosci w odniesieniu do przedtozonych dokumentow wymienionych
w pkt. 2.1.

Kazda stwierdzona niezgodnos¢ musi zostac usunieta na koszt wykonawcy.

Nie wykryte wady materiatdw uzytych do realizacji zadania, ktorych nie mozna
w trakcie odbioru ustalic, w dalszej konsekwencji ich zastosowania obcigzajg
wykonawce zarowno w zakresie udzielonej gwarancji na wykonane zadanie, jak tez
stanowig podstawe do roszczen odszkodowawczych po okresie rekojmii.
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7.2 Badanie gotowych elementow.

Badanie to powinno obejmowac:

e Sprawdzenie wymiarow.

¢ \Wykonczenia powierzchni.

e Zabezpieczenia antykorozyjnego.

e Potgczen konstrukcyjnych.

e Sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnos$ci, pionowosci i
spoziomowania.

e Sprawdzenie miejsc i sposobu mocowania.

e Zgodnosci z dokumentacja.

e Zgodnosci do zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta.

e Bezpieczenstwa ich eksploatacii.

Badania dokonuje Inspektor Nadzoru.

Wszelkie niezgodnosci skutkujg w zakresie konsekwenciji jak w pkt. 7.1.

Z przeprowadzonych badan Inspektor Nadzoru dokonuje wpisu do dziennika budowy

lub sporzadza protokot.

8.0dbidr koncowy robot.

Odbidr robdét nastepuje po catkowitym ich zakonczeniu, uporzgdkowaniu terenu
wokot budowy i likwidacji zaplecza.

Fakt zakohczenia robét wykonawca odnotowuje w dzienniku budowy zgtaszajgc tym
wpisem gotowos¢ do odbioru wykonanego zadania.

Odbiorowi podlegajg wszystkie elementy robdét wchodzgce w zakres zadania
wyszczegolnione w pkt. 1.3 i sposob ich wykonania. opisane w pkt. 4. oraz inne
wykonane roboty, ktore nie sg ujete w dokumentacji, a sg zaaprobowane wpisem do
dziennika budowy lub ustalone innym waznym dokumentem.

Inwestor powotuje Komisje Odbiorowg w postepowaniu ktorej uczestniczy
wykonawca.

Ewentualna odmowa uczestnictwa wykonawcy w pracy Komisji Odbioru nie ma
wptywu na jej postepowanie.

Osobowy sktad Komisji ustala inwestor z oséb biorgcych udziat w procesie realizacji
zadania oraz innych wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych inwestora.

W Komisji uczestniczg Inspektorzy Nadzoru w zakresie nadzoru poszczegdlnych
branz.

Z odbioru koncowego zadania sporzgdza sie protokot.

Protokét Odbioru  Koncowego jest podstawg wystgpienia  wykonawcy
0 wynagrodzenie umowne.
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Czes¢é instalacyjna — instalacja fotowoltaiczna oraz oswietlenie

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku szkoty w Mikluszowicach.

1.2.Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych Szczegbétowg Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku szkoty w Mikluszowicach.

Zakres robdét obejmuje wykonanie:
» instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,
« montazu ogniw fotowoltaicznych,
« instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,
« Srodkow dodatkowej ochrony od porazen,
« ochrony przepieciowe;.

1.4.0gd6lne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektows.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym
opracowujgcym dokumentacije.

2.MATERIALY.
Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny
odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji
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projektowej i wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych.

2.1.0dbior materiatéw na budowie.
- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

2.2.Sktadowanie materiatéw na budowie.

Skfadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami
producentdw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Iub
pogorszeniu sie witasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wilasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3.Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng opartg na panelach PV Q-CELLS
Q.PLUS BFR-G4.1 275 i inwerterach SOLAR EDGE SE10k.

SYSTEMY MOCOWAN PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Systemy mocowan to konstrukcje pod panele fotowoltaiczne, na ktére sktadajg sie
profile, tgczniki, klemy, uchwyty, szyny montazowe, wsporniki. Dobrze wykonana
konstrukcja montazowa zapewnia odpowiednie nachylenie panelu fotowoltaicznego
w celu uchwycenia promieni stonecznych, a takze jego bezpieczne funkcjonowanie.

Elementy montazowe:

SZYNY MONTAZOWE
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http://fotowoltaika.corab.eu/oferta/elementy-mocowan-pv/szyny-montazowe/
http://fotowoltaika.corab.eu/oferta/elementy-mocowan-pv/szyny-montazowe/

LACZNIKI | ADAPTERY

UCHWYTY DACHOWE REG.

SRUBY | WKRETY

w—

UCHWYTY DACHOWE

WSPORNIKI TROJKATNE

/\
. '/
3.SPRZET.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

» samochdd dostawczy do 0,9 t,

« samochdd skrzyniowy 5 t,

e zuraw samochodowy 5 t,

« woOzek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z
windg

4. TRANSPORT.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami
transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegbdlng uwage na
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roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowa¢ sie do wskazan na
opakowaniu.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odpory na
promienie UV oraz wysokg temperature np. SOLARFLEX-X PV1 4mm2. Trasy
kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach typu BAKS. Trasy kablowe wewnagtrz
budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Do tgczenia szeregowego modutow nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.
Do przewoddw stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki, ztgcza, wtyki,

itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

-temperatura pracy od -40°C do+120°C

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

- odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w
izolacji i ostonie polwinitowej 450/750V. Przekroje przewoddéw dobraé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzystac
wsporniki oraz tgczniki zgodnie z dokumentacjg projektowg. Potgczenia
elektryczne wykonac przewodem odpornym na promienie UV (np. SOLARFLEX-X
PV1 4mm2). Do potgczen wykorzystac ztgczniki MC-4.
Witasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-)
przewodem.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.

Potgczenie od falownika do rozdzielni gibwnej wykona¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowe].

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:

. zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
. izolacja robocza,
. samoczynne wytaczenie w ukfadzie sieciowym
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5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony
przeciwprzepieciowej zarowno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.2.5. Ochrona przed przetezeniowa.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Instalacje zabezpieczy¢ zabezpieczeniami nadmiarowo-prgdowymi o parametrach
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nosna.

Do montazu ogniw fotowoltaicznych nalezy uzy¢ systemowych konstrukciji
aluminiowych.

5.4. Pokrycie dachu

Podczas montazu konstrukcji dla paneli fotowoltaicznych oraz samych paneli
nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢, aby nie uszkodzic istniejgcego pokrycia
dachu. Wszelkie otwory montazowe nalezy uszczelni¢é masg bitumiczng w
technologii odpowiedniej do pokrycia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

« zgodnosc¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,

« prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzgdzen,

« wtasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

« wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikéw do protokotu

odbioru.

6.1. Bezpieczenhstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

» z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich
Norm obowigzujgcego stosowania),

e z Rozporzgdzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i
instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

« warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce
podczas realizacji robot, instalacje na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

» wylaczenia urzgdzen rozdzielczych pod napieciem,

« wylgczenia napiecia na poszczegolne obwody odbiorcze,

» wylgczenie napiecia istniejgcej instalaciji i tablic rozdzielczych przeznaczonych
do demontazu,

« pomiary skutecznosci ochrony od porazen.
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Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz
badania lekarskie. Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi bedg
wykonywane instalacje innych branz.

Przewidywanie zagrozenia wystepujagce podczas realizacji inwestycji.
Moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia podczas pracy:

« Porazenie prgdem elektrycznym

« Upadek z wysokosci powyzej 5m

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

 Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny
instruktaz BHP, zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na placu
budowy i podczas transportu materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce wystgpieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzen i budowli z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;j.

7.0BMIAR ROBOT.
Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji. Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8.0DBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalaciji elektryczne,;.
8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegoétowym ogledzinom i
probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy
spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z co najmnie]
dwoch osob, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac¢ wytgcznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze
korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach
elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

» ogledziny instalacji elektrycznych,

» badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

« préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne zespoty, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.
Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.
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Komisja moze byC jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z
badan i prob powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokdt koncowy

z badan
odbiorczych. Protokot ten nalezy przedtozy¢é do odbioru koncowego. Protokét ten
powinien zawierac

CO najmniej nastepujgce dane:

« numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzgdzenia,

e nazwe i adres obiektu,

« imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

« date wykonania badan odbiorczych,

» ocene wynikéw badan odbiorczych,

» decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do

eksploataciji,

« ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen
zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzgdzenie:
» spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
» zostaty prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z
projektem,
« nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, moggcych miec
wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
« wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),
» ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
» doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
« ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
» doboru przewoddéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,
» wykonania potgczenh obwoddw,
« doboru i nastawienia urzgdzenh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
« umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,
e rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
« oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,
« umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na
oznaczenie obwodéw, bezpiecznikdéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

« wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich
wygodnej obstugi i konserwacji.
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8.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

« zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

« trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych
i uchwytow,

« zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

» wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdéw urzagdzen i instalacj
narazonych na wptyw czynnikow atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony
przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz
PN-IEC60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

» instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego
dla materiatbw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa
zainstalowane,

e urzadzenia moggce powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na
otoczenie,

» urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

» dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,
» urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,
« urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja,
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482.
8.1.6. Potgczenia przewodow.
Nalezy sprawdzi¢, czy:
» pofgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu,
» nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
« zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone
przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291
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8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowe;.

«  Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych tom Il - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisow,
obowigzujgcych przy prowadzeniu robét budowlano-montazowych,

« Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu,
montazu [ odbiorze
wg PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, tom lll - Konstrukcje stalowe",

« Doktadnos¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- 1mm,

« Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu,

Czesé instalacyjna — instalacja solarna oraz modernizacja kotfowni

Instalacja solarna z montazem paneli stonecznych dla wspomagania c.w.u. i
dostosowanie do istniejgcej instalacji c.w.u. oraz
modernizacja kottowni w zakresie wprowadzenia nowych kottow gazowych wraz
Z podtgczeniem pod eksploatowana instalacje grzewczg.

1. Czesé ogdlna

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, okreslanej w skrocie SST sg
wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
termomodernizacjg istniejgcego budynku Szkoty w zakresie wykonania:

- Instalacji solarnej z montazem paneli stonecznych wspomagajgcej instalacje c.w.u.
- Modernizaciji kottowni w zakresie wymiany kottéw gazowych ,

i co za tym idzie podtgczenie do istniejgcej instalacji w kottowni wraz z robotami
elektrycznymi.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robo6t opisanych w
podpunkciel.l.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja majg na celu wykonanie instalacji solarnej
wspomagajgcej c.w.u. z montazem paneli, podgrzewacza solarnego wraz z
osprzetem oraz modernizacji kottowni polegajgcej na wymianie dwoch istniejgcych
kottdw na dwa nowe o mniejszej mocy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady wykonania i odbioru
oraz wymagania dla nastepujgcych robot :

- Demontaz istniejgcego kotta gazowego

- Wykonanie rozbudowy fundamentu pod kociot do uzyskania wymiaréw 1650mm x
2550mm ( moze ulec zmianie w zalezno$ci od producenta kottéw)

- Montaz nowych kottéw gazowych kondensacyjnych o mocy 105kW z regulatorem
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- Montaz wktadu kominowego fi 150 (wys. 13m + czopuch + 3 kolana 90st. +
wyczystka)

- Doprowadzenie powietrza z zewnatrz do proj. kottdbw przewodem @130

- Przetgczenie pod istniejgca instalacje gazowg z wykonaniem dodatkowo bufora
DN100 o dt. 2,5m

- Montaz paneli solarnych na dachu budynku

- Montaz instalacji solarnej w kottowni z podtgczeniem nowego podgrzewacza
500dm?3

- Podtgczenie istniejgcego zasobnika 350dm? do nowego podgrzewacza w zakresie
c.w.u/ cyrkulacji oraz z.w.u.

- Wykonanie instalacji solarnej pomiedzy proj. podgrzewaczem a panelami na dachu
budynku

- Podtaczenie elektryczne wraz z automatykg armatury do grupy pompowo
sterowniczej solarnej

- Podtaczenie elektryczne wraz z automatykg kotta i dokonanie sprawdzen

- Uruchomienie kottowni

- Regulacja palnika, sprawdzenie dziatania automatyki kotta

- Ptukanie instalacji technologicznej w kottowni,

- Wykonanie proby szczelnos$ci instalacji w kottowni,

- Sprawdzenie szczelnosci i sprawnosci robét zwigzanych z wymiang wkiadu
kominowego

- 1zolacja istniejgcych i projektowanych przewodow w obrebie kottowni

- Przekazanie kottowni po remoncie do Urzedu Dozoru Technicznego z
opracowaniem dokumentacji powykonawczej kottowni

- Szkolenie min. 1 osoby personelu w zakresie obstugi urzgdzen kottowni

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z
przedmiarem robot, SST i poleceniami Zamawiajgcego oraz za bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy.

2.Materialy i urzadzenia

2.1.Zalecenia dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej SST i przedmiaru robo6t. Muszg posiadaé aktualne polskie
aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom. Do wykonania prac
modernizacyjnych i montazowych w kottowni, mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wykonawca zobowigzany jest uzyskac,
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Zamawiajgcego. Odbior techniczny
materiatdw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

2.2.Materiaty i urzadzenia:
Zakres dostawy powinien obejmowac :
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- dostawe paneli solarnych wraz z zasobnikiem 500dmS , zestawem sterujgco
pompowym wraz z osprzetem i przewodami instalacyjnymi

-dostawe nowego kotta gazowego kondensacyjnego z automatykg pogodowa- 2 szt.
Powinien takze zawiera¢ kompletny osprzet wymagany do pracy kotta oraz uktadu
solarnego, a po zainstalowaniu powinien by¢ gotowy do pracy bez dodatkowego
doposazenia. Nalezy uwzgledni¢ wyniesienie z budynku starego kotta i
zagospodarowanie we wtasnym zakresie, wniesienie urzgdzen do budynku, montaz
na miejscu, uruchomienie, dokonanie sprawdzen i pomiaréw a takze szkolenie
personelu w zakresie obstugi — minimum 1 osoby. Dokumentacja techniczna,
instrukcje obstugi i oprogramowanie w jezyku polskim.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania- jesli stan techniczny pozwoli- istniejgcej armatury
przewidzianej do wymiany.

3.Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow i kotta stalowego.

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania rob6t muszg by¢ w petni sprawne,
na biezgco konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom — zgodnie z
zaleceniami producenta.

Ponadto muszg one spetniaé wymogi bhp i bezpieczehstwa pracy. Zastosowany
sprzet powinien posiadaC¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest
uzywanie sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogdéw, jak rowniez
wykorzystywanie go niezgodnie z przeznaczeniem.

4. Transport i sktadowanie

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. tadunek
powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem i utratg statecznosci. Transport
powinien odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Rury muszg
by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej ditugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania przewodow i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Szczegdblna ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie paneli solarnych aby nie
doszto do uszkodzenia elementow.

Skfadowanie materiatbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢
na szczelnosé. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura
powinna byC¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature,
ztgczki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach w zamknietych pojemnikach. Wyroby i materiaty stosowane do
wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych.
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5.Wykonanie robot

5.1.Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc¢ z
certyfikatami i wymaganiami niniejszej SST, SIWZ, przedmiarem robat,
uzgodnionymi z Zamawiajgcym. Wszystkie prace w pomieszczeniu kottowni nalezy
wykona¢ pod nadzorem 0sob posiadajgcych uprawnienia wykonawcze.

Obstuga kottowni oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem
BHP i ppoz. oraz poddawana okresowym badaniom lekarskim.

5.2. Roboty demontazowe

Przy wykonywaniu robét demontazowych nalezy wytgczy¢ instalacje elektryczng,
odcig¢ zaworem doptyw wody oraz odtgczyC Sciezke gazowg do kotta. Nalezy
zdemontowac istniejgcy kociot z uwagi na jego uszkodzenie spowodowane zalaniem
podczas powodzi oraz wyeksploatowanie. Przed przystgpieniem do demontazu
nalezy odtgczy¢ instalacje gazowg w punkcie redukcyjno pomiarowym. Rurociggi
stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgcej na
wyniesienie z pomieszczenia kottowni i transport. Materiaty uzyskane z demontazu
nalezy wynies¢ na zewnagtrz budynku, a nastepnie wywiezé z terenu szkoty i
zagospodarowac¢ we wtasnym zakresie lub w uzgodnieniu z Inwestorem.

5.3.Montaz rurociaqgow w obrebie kottowni

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery, i inne elementy). Rur peknigetych lub w inny
sposbdb uszkodzonych nie wolno uzywaé. W miejscach przejs¢, przewody nalezy
prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m od podtogi, do spodu izolacji.

5.5.Zabezpieczenia antykorozyjne

Przed zaizolowaniem elementy stalowe i armature nalezy oczysci¢ przez
szczotkowanie mechaniczne wg 1SO8501-01 stopien A oraz odttusci¢. Nastepnie
nalezy przewody pomalowac.

5.6.Wykonanie préby cisnieniowej w kottowni
Prébe cisnieniowg nalezy wykonaé na 1,5 cisnienia roboczego instalacji.

5.7.Wykonanie izolacji
Wykonywanie izolacji cieplnej rur nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot. Grubos$¢ izolacji wtasciwej zgodnie z
PN-B-02421:lipiec 2000.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z przedmiarem
robét, wymaganiami niniejszej SST i odpowiednimi przepisami zawartymi w pkt. 10.
Kontrola jako$ci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez Zamawiajgcego.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robét oraz przedmiaru robaét.
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7. Obmiar robét

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegoblnych pozycji, jest przedmiar robot.

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 m (metr biezgcy) zmontowanego rurociggu

- 1 szt. (sztuka) zamontowanych urzgdzen i armatury

- 1 kociot zamontowanego kotta

- 1 mb (metr biezgcy) wykonanych rurociggéw

- 1 uktad zamontowanych uktadéw pomiarowych.

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych wktadéw kominowych z blachy
- 1 m3 (metr szescienny) wymurowanych fundamentow

8. Odbiér robot

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robat:
-Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

-Odbiorowi technicznemu i rejestracji przez Urzad Dozoru Technicznego nowego
kotta wodnego z armaturg zabezpieczajgca,

-Odbiorowi koncowemu.

Po zakonczeniu instalacji wykonawca dostarczy inwestorowi:

-Gwarancje, atesty, certyfikaty oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzgdzeniami i materiatami,

-Protokoty préb i pomiarow montazowych.

- Opinie kominiarskg prawidtowosci podtgczenia kotta do komina z blachy stalowej

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowacé, jako minimalne. Mogg one ulec
zmianom i rozszerzeniom w ramach ogoélnych i szczegdétowych warunkéw
kontraktowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodnosS¢ wykonania z przedmiarem
robot oraz z ewentualnymi zapisami w protokole odbioru koncowego dotyczgcych
zmian i odstepstw.

9. Wynagrodzenie wykonawcy.

Jednostkg pfatniczg dla wykonawcy jest polski ztoty (PLN).

Podstawg dokonania wynagrodzenia stanowig faktycznie wykonane prace wraz
z Protokotem Koncowym i z pozytywng ocena.

Protokdt  Koncowy z  zapisanymi  usterkami  nie  stanowi  podstawy
do wystgpienia wykonawcy o wynagrodzenie.

Termin dokonania wynagrodzenia oraz wysokos¢ tego wynagrodzenia ustalajg inne
dokumenty, jak umowa z wykonawcg lub zawarte do niej aneksy.

10. Przepisy zwigzane.

Wykonawca jest zobowigzany znacé przepisy prawne oraz inne regulacje prawne i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji
robét w tym miedzy innymi:.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il
.instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych.-COBRTI INSTAL.
Zeszyt nr 6 z maja 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe
wydanie Il z 2000r.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
2003 Nr 47, poz. 401).
Ustalenia zawarte w Aprobatach Technicznych i deklaracjach zgodnosci dla
przyjetych do realizacji materiatéw, technologii oraz urzadzen.
PN/B-34031 Rurociagi wody gorgcej i pary. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.
PN/B-02414: 1999 Zabezpieczanie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wyrownawczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B 02431-1: 1999 Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1.
PN-B-02421: 2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury

i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
Norma nr: PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Norma nr: PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziati opis
gruntéw.

Norma nr: BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

Norma nr:PN-1ISO6707-1, Budownictwo. Terminologia. Terminy ogdlne., grudzieh
1999.

Zestaw Norm - Budownictwo - Sciany, elewacje.

Norma nr: PN-B-12062 Wyroby budowlane silikatowe. Elementy elewacyjne., marzec
1997

Norma nr: PN-B-12069 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty, pustaki, elementy
poryzowne., grudzien 1998

Norma nr: PN-EN 197-1:2002 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci.

Norma nr: PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty
styropianowe (PS-E), wrzesieh 1997

Norma nr: PN-EN-26927, Wyroby do uszczelniania. Kity. Budownictwo., grudzien
1998

Norma nr: PN- B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z witdkien szkl.

Norma nr: PN-B-02873, Ochrona przeciwpozarowa budynkéow. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych
i przewodach wentylacyjnych., czerwiec 1996

Norma nr: PN-EN-50144-1, Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych
0 napedzie elektrycznym., marzec 2000

Norma nr: PN-B-30000;1990 Cement portlandzki.

Norma nr: PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

Norma nr: PN-B-10085;2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi.

Norma nr: PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

Norma nr: PN-B-12050;1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
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Norma nr: PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Norma nr: PN-B-24620;1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Norma nr: PN-B-27620;1998 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

Norma nr: PN-61/B-10245 Roboty blacharskie z blachy stal. ocynk.

Norma nr: PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane

Norma nr: PN-C- 81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

Norma nr: PN-C-81608:1998 Farby chlorokauczukowe.

Norma nr: PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami
wodorozcienczalnymi i emulsyjnymi.

Norma nr: PN 69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami ,lakierami
i emaliami na spoiwach bezwodnych.

Norma nr: PN-B-10107 Zaprawy pocienione do ptytek.

Norma nr: PN-B —12058 Az1 Wyroby bud. Ceramiczne. Ptytki elewacyjne.

Norma nr: PN —71/B-04500 Zaprawy budowlane

Norma nr: PN-EN-12004/2002/A1 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.
Norma nr: PN-B —10100 Roboty tynkowe .Tynki zwykte.

Norma nr: PN —71/B-10100 Roboty tynkowe

Norma nr: PN-B-12069, Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty, pustaki, elementy
poryzowne., grudzien 1998

Norma nr: PN-EN 197-1:2002 Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci.

Norma nr: PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty
styropianowe (PS-E), wrzesien 1997

Norma nr: PN-EN-26927, Wyroby do uszczelniania. Kity. Budownictwo., grudzien
1998

Norma nr: PN-86B-01802, Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Norma nr: PN-B-02873, Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych

i przewodach wentylacyjnych., czerwiec 1996

Norma nr: PN-61/B-10245 Roboty blacharskie z blachy stal. ocynk.

Norma nr: PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.
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N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i
75/2005).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie
warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12
maja 2004

z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
Dz. U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom lll.
Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.

11.Bezpieczenstwo i higiena pracy.

W trakcie realizacji robdt wystepujg potencjalne zagrozenia zdrowia i zycia
pracownikow zatrudnionych na budowie.

Zagrozeniami o dominujgcym charakterze sa:

o Praca na rusztowaniach

o Porazenie pragdem elekt. przy pracy sprzetem o napedzie elektrycznym

J Zatrucie Srodkami chemicznymi i farbami przy renowacji elewac;ji

. Urazy przy zatadunku, transporcie i roztadunku prefabrykatéow i materiatow.

Obowigzkiem wykonawcy jest zapobiezenie zdarzeniom bedacych przyczyng
wypadkéw przy pracy w ciggu catego okresu realizacji zadania.

Obowigzek taki wynika bezposrednio z ustawy Prawo Budowlane oraz Kodeksu
Pracy.

Zapobieganie wypadkom nalezy realizowaC poprzez dziatania profilaktyczne:
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Instruktaz personelu na stanowiskach roboczych (ewidencjonowany
w dzienniku szkolen)

o Stosowanie sprzetu i odziezy ochrony osobistej na budowie
J Stosowanie prawidtowych i sprawnych narzedzi i sprzetu
o Skuteczne ostrzeganie o potencjalnym niebezpieczenstwie poprzez tablice

ostrzegawcze, instrukcje obstugi, oznakowania i pisemne informacje
w szczegolnych przypadkach.

Do obowigzku wykonawcy nalezy opracowanie Planu BIOZ (Bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia) przy zatrudnieniu juz od 20 oséb na jedng zmiane zgodnie z art.

21.a Prawa budowlanego.
Plan BIOZ podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem

robot | warunkuje rozpoczecie pracy na budowie.
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