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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku gyv?g’igfgc"r‘\”eﬁk' W' 112 Rok budowy | 1948
) 1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor Urzqd_ Gminy Swiniary
o Drwinia Kod 32-709
(nazwa, nazwisko i imie, Drwinia 57 Miejscowos$¢: Drwinia
adres do korespondenciji 32709 Drwinia powiat: bocheriski
telefon/fax) wojewodztwo:  matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

AT GROUP S.A. 42-693, Krupski Mtyn; Ul. Gtéwna 5
REGON: 273426581

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

tukasz Mazanek

Uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej nr MIR/SE/3073/2014

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
nd nd

Miejscowosé: Krupski Mtyn Data wykonania audytu: luty 2016
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

. Stan przed Stan po
1. Dane °g°|ne bUdynku modernizacjg modernizacji
1. Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku Tradycyjna, Tradycyjna
murowana murowana
2. Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 175 175
4. | Powierzchnia budynku netto [m?] 72 72
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] - -
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. o 2 70 70
niemieszkalnych [m?]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20 (okresowo) 20 (okresowo)
Przeptywowy Przeptywowy
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacz podgrzewacz
elektryczny elektryczny
10. | Rodzaj systemu grzewczego a budynku Piec kaflpwy na Kongiensacyjny
wegiel kociot gazowy
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,77 0,77
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U? W/(m ZK) modernizacjg modernizacji
1. Sciany zewnetrzne 1,312 0,200
2. | Strop pod nieogrzewanym poddaszem 3,024 0,149
3. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,299 0,299
4. | Okna, drzwi balkonowe 1,9 0,9
5. | Drzwi zewnetrzne/ bramy wejsciowe 2,6 1,3
6. | Dach 2,564 2,564
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHtot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHy 0,65 0,98
2. | Sprawnos$¢ przesytania NHd 1,00 0,96
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,80 0,93
4. | Sprawno$¢ akumulaciji NHs 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,99 0,99
2. | Sprawnosc¢ przesytania Nwd 1,00 1,00
3. | Sprawnos¢ akumulaciji Nws 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji Nwe 1,00 1,00
. Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji modernizacia modernizacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna Naturalna Naturalna
2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/kanaty Okna/kanaty
3. | Strumieh powietrza zewnetrznego m3/h 175 175
4. | Krotnos¢ wymian powietrza - 1/h 1 1
Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku modernizacia modernizagi

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

1. | standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych 240 -
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 10 -

bilansu ciepta)

GJ/rok




3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW 14,8 5,2
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody
4, . ; 1,8 1,8
uzytkowej kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
5. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 123 36
Qund  GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 237 40
w ogrzewaniu GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
7. . : 9 9
uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku -
8. | bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 415,2 88,5
W ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 798,4 101,1
W ogrzewaniu kwh/(m?/rok)
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
audytu) modernizacjg modernizacji
Opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytlem ciepta do ogrzewania
1. 0 307,50
budynku zHGJ
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem zamoéwionej
2. ' . 0 0
mocy cieplnej zt/MW m-c
3. | Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 0 25,83
4. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zim?m-c | 4,056 2,56
Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
5. ; L - 3 55,50 55,50
zwigzana z dystrybucja i przesytem energii zt/m
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6. | na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem | 0 0
zZt/MW m-c
7. | Inne optaty
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 47169 | -
2 Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0 0
" | koncowej %
3. | llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 192,11
4. | (c.o. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok 53 364,1
5. | llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej GJ/rok 1,87
6. MWh/rok 0,5
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok 216,7
8. kWh/rok 60 189,5
9. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowe;j GJ/rok 194,0
10. kWh/rok 53 860,4
11. | Zmniejszenie rocznej emisji gazéw cieplarnianych ton CO2/rok 19,99
12. | Redukcja emisji pytow PM10 kg/rok 51,21
13. | Redukcja emisji pytow PM2,5 kg/rok 45,75




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 j.t.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdtczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.



3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Brak dokumentac;ji technicznej, obmiar zewnetrzny wykonany w trakcie wizji lokalne;j
16.02.2016 .

Audyt energetyczny budynku z dnia 08.07.2011 r.

3.3 Osoby udzielajgce informacji

p. Michat Lysy i p. Dariusz Jeliczko — Urzgd Gminy Drwinia

3.4 Data wizytacji terenowej

16.02.2016r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztow ogrzewania budynku wraz z oceng efektywnosci ocieplenia scian
zewnetrznych i stropu nad ostatnig kondygnacja, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej.
Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i wymiana zrédta ciepta na kondensacyjny
kociot gazowy.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogélne budynku
Usvtecznosci Liczba uzytkownikow: Okresowo 20
1. | Przeznaczenie budynku puglicznej 10. | 1) pracownicy uzytkownikow
2) pacjenci / odwiedzajgcy
. 1948
2. | Technologia budynku Tradycyjna, murowana 11. | Rok budowy
0
3. | Liczba kondygnaciji 1 12. | Liczba klatek schodowych
Budynek: Powierzchnia pomieszczen | O
4. | - szeregowy Wolnostojgcy 13. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojgey uzytkowym
- . Powierzchnia pomieszczen 0
5 | Budynek podpiwniczony Nie 14. chiodzonych
v . O
6. | Wysokosc kondygnacji 2,5 15. | Liczba mieszkan / lokali
netto
7. | Kubatura budynku 350 16.
8. Powierzchnia pomieszczen 72 17,
ogrzewanych
Kubatura pomieszczen
9. ogrzewanych 175 18.
4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku
Jednokondygnacyjny budynek wiejski w Swiniarach, niepodpiwniczony wybudowany w
technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne z pustakéw zuzlobetonowych, podtoga na gruncie
Z betonu chudego. Strop pod nieuzytkowym poddaszem zelbetowy o grubosci 16 cm, dach
wykonczony blachg trapezowg z krokwi drewnianych.
4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych
Okna i drzwi .
Przegrody balkonowe Drzwi
] = [} X © = s
T ;:.‘25’_\ c .8 5 _ c c .8 g
Lp. Opis przegrody 2 SE S5 & S, S87¥ S =8 S
@ %8 SESE| §E SESE 5 E F L E
N 2 QoI = Qo as = o0&
ke z e gN2= = FNO= 2 FNES
g g == g za° g 298G
1. | Sciana zewnetrzna - 102,73 | 1,312 6,67 1,9 2,0 2,6
2. | Podtoga na gruncie H 62,4 0,299
Strop pod nieogrzewanym
3. poddaszem H 64,2 3,024
4. | Dach - 91,8 2,564




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw -
2. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qewu) kw -
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 14,79
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 1,7
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kw -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - - : GJ 123,1
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 237
" | grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
8. GJ/rok -
sezonu standardowego
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej GJIlrok )

(stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalacji Brak

2. | Parametry pracy instalacji Brak

3. | Przewody w instalacji Brak

4. | Stan izolacji przewodéw Brak

5. | Rodzaj grzejnikow Brak

6. | Ostoniecie grzejnikow Brak

7. | Zawory termostatyczne Brak

8. | Zawory podpionowe Brak

9. | Odpowietrzenie instalacji Brak

10. | Naczynie wzbiorcze Brak

11. | Zabezpieczenie instalaciji Brak

12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin nadobe | 5/ 6

13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Nie dotyczy

14.

15.

Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawno$é¢ wytwarzania ciepta ne | 0,65
17. | Srednia sezonowa sprawnosé przesytu ciepta NHd 1,00
18. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacii i wykorzystania nke | 0,80
19. | Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacii ciepta ns | 1,00
20. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu nuot | 0,52
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00




5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj instalacji cieptej wody Brak
2. | Parametry pracy instalacji Brak
4. | Udziat OZE Nie
3. | Przewody instalacji i ich izolacja Brak
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulaciji Brak
5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) Brak
6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) Brak

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Nie dotyczy

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
Rodzaj wentylaciji Grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 175

Wentylacja grawitacyjna, naturalna

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejgcy

1. | Cena energii elektrycznej zZi/kWh | 0,46
2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet Swiatta) -- 8 lamp rteciowych wewnetrznych; 1 lampa
zewnetrzna
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
3. e o . m 72
wbudowanej instalacji oswietlenia
4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn wim? | 15

Liczbowy wskaznik oswietlenia LENI = 16,5 kWh/(m?*rok)




6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne Ocieplenie przegrod zewnetrznych w celu
1. SSJ:.T:{, ;tg‘éfé’;:g?\;vgiia"s fr((;lennaa g | spetnienia wymagan izolacyjnosci cieplne;
piwnicg i nad przejazdami) przegréd zewnetrznych.
> | Okna Wymiana nieszczelnej stolarki okiennej na nowe
' okna plastikowe.
Wymiana nieszczelnych drzwi zewnetrznych na
3 | Drawi nowe drzwi o wspotczynniki przenikalnosci
’ cieplnej zgodnym z warunkami technicznymi na
dzien 1 stycznia 2021.
Montaz nowego kotta gazowego,
a. | System grzewez kondensacyjnego wraz z montazem instalacji
' y y centralnego ogrzewania, grzejnikami i zaworami
termostatycznymi.
5. | Instalacja c.w.u. Brak dziatan
6. | Wentylacja Brak dziatan
Modernizacja oswietlenia wbudowanego na
7| Ogwietlenie oswietlenie w technologii LED z zastosowaniem

regulacji natezenia oswietlenia i automatyczna
regulacjg w zakresie nieobecnosci uzytkownikow.

10




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizacji

1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oc - 20 -20
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oc 20 20
3. | Temperatura wewnetrzna klatka schodowa twl oc 8 8
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice tpiw °Cc Nie dotyczy Nie dotyczy
5. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sD dzien Kirok | 3748 3748

zewnetrzne

Liczba  stopniodni ogrzewania  klatka . . .
6. schodowa SDu dzien K/rok | Nie dotyczy Nie dotyczy
7. | Liczba stopniodni ogrzewania piwnica SDpiw | dzien K/rok | Nie dotyczy Nie dotyczy
8. U.d2|ai n-tegg zrodta w _zapc_n_trzebowanlu na X0, X1 ) 100 100

ciepto przed i po modernizacji

Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na
% | moc cieplng przed i po modernizacii Yo, y1 ) 100 100

7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto”
Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zl/GJ 27,68
Stata opfata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c 0,00
Opfata abonamentowa zt/m-c 0,00
Optaty po modernizaciji

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ 59,04
Stata optata miesieczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c 307,5
Opfata abonamentowa zt/m-c 25,83

") jednostkowe optaty przyjeto wg srednich cen wegla kamiennego i gazu ziemnego dla obszaru Gminy

7.1.2 Inne optaty i taryfy

11




7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego
straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Sciana zewnetrzna

Dane do obliczen
powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia = Akoszt =
SD = 3 748 dzien K/rok

1

2
3
4

liczba stopniodni ogrzewania

technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Astrat =

102,73 m?
102,73 m?

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie poprzednim

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu grafitowego o

wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033 W/mK

Warianty
. Jednostki
Lp | Stan w1 W2 w3 w4
istniejacy

1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,14 0,16 0,18 0,2
Wspétczynnik przenikania ciepta 2

2. przed i po modernizacii U W/(m=K) 1,312 0,200 0,178 0,161 0,147
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na

3. pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u GJ/rok 43,7 6.6 5.9 54 4.9
Roczne zapotrzebowanie na moc na

4. pokrycie strat przez przenikanie Jou, Q1u MW 0,0038 0,0006 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0004

5. | Roczna oszczedno$¢ kosztow energii  AOw ztrok | - 1027 1046 1060 1074

6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zm? | - 144 160 180 200

7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt | - 14758 | 16437 | 18 491 20 546

8. Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 14,4 15,7 17,4 19,1

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDuU"

Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 14 758 SPBT= 144 lat

12




7.2.2 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda (symbol)

ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Strop pod
nieogrzewanym
poddaszem
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 64,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Akoszt = 64,2 m?

2.
3. liczba stopniodni ogrzewania
4,

technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

SD =

3 748 dzien K/rok

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej o0 2 cm niz w wariancie poprzednim

Przewiduje sie ocieplenie stropu ptytami styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033

W/mK
. Sednosi Warianty*

P ednost istﬁit;gcy w1 W2 W3 w4
1. | Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,21 0,23 0,25 0,27
2. gsgg*ic;‘é”;i'gd%rfn‘?;‘;ﬁ”ia ciepta U. | Wim) | 3,024 0,149 | 0,137 | 0126 | 0117
3 | o e oo u | 0k | 198 | 100 | 0w | om0 | o
4. ng@g?;;fgfggg‘;ﬁ;‘;R(;T;C “aqou, - MW 0,0054 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
5. | Roczna oszczgdnosc¢ kosztow energii  AOw ztrok | - 580 589 591 591
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zm? | - 180 200 220 240
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zr | - 11 556 12840 | 14124 15 408
8. Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 20,1 21,8 23,9 26,1

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDuU"

Wybrany wariant: 1

Koszt wariantu: 11 556

SPBT = 20,1

lat
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:
- wentylacja naturalna, grawitacyjna
- Vhom = 175 m3/h

- krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00 h!

14




7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajagcego na Przedsiewziecie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien
Dane do obliczen
1. powierzchnia okien Aok = 6,67 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom = 175 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok = 1,9  W/(mK)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych okien na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach

U, z wbudowanymi nawiewnikami

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uo zgodnie z WT 2017

W2, W3 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Uok

Wariant

Jednostki istﬁitggcy W1 W2 ¥ =

1. | Wspotczynnik przenikania ciepta okien U W/(m2K) 1,9 11 1,0 0,9

2. | Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji gr; — i; gg gg (1)3

3. Erc;(;iri\keai?g%ti;z;gowame na ciepto na pokryC|erOtrat przez GJlrok 4,10 2.38 216 1,94
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 21,21 13,50 13,50 13,50
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 25,32 15,88 15,66 15,44
6 Roczne zapotrzebowanie na moc do MW 0,0005 0,0003 | 0,0003 | 0,0002
7 Roczne zapotrzebowanie na moc (of1 MW 0,0014 0,0012 | 0,0012 | 0,0012
8 Roczne zapotrzebowanie na moc qou MW 0,0019 0,0015 0,0015 | 0,0014

9. | Roczna oszczednos$c¢ kosztéw energii AOr zl/rok 261 267 273

10. | Koszt jednostkowy okien Cied zt/m? 730 740 750
11. | Koszt wymiany okien Nok zt 4 869 4 936 5003

12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 500 500 500
13. | Koszt catkowity Nu zt 5369 5436 5503

14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 20,5 20,3 20,1

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDuU"

Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 5 503

SPBT = 20,1 lat
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7.4 Okreslenie optymalnego wariantu polegajagcego na wymianie

Przedsiewziecie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Wymiana drzwi

Dane do obliczen

1. powierzchnia drzwi Ag =
2. projektowy strumieh powietrza wentylacyjnego Vhom
3. liczba stopniodni ogrzewania SD
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Ud

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

2,00 m?

= 175 m3h

= 3748 dzien K/rok
= 2.6 W/(m?2K)

- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspétczynnikach Ug,

W1 - drzwi 0 wspétczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z WT 2021
W2, W3 - drzwi o innych wspodfczynnikach przenikania ciepta Uq

Stan Warianty*
Jednostki | istnieja
cy w1 W2 W3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U W/(m?K) 2,6 1,3 1,2 11
) - . - Cr 1,1 1,0 1,0 1,0
2. | Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji Con — 12 1.0 1.0 1.0
3 Roczr]e zgpot_rzebowanle na ciepto na pokrycie strat przez GJIlrok 1,65 0,83 0,76 0,70
przenikania ciepta Qo
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 21,21 19,29 19,29 19,29
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 22,86 20,11 20,05 19,98
6. Roczne zapotrzebowanie na moc do MW 0,0002 | 0,0001 0,0001 0,0001
7. Roczne zapotrzebowanie na moc (o[ MW 0,0014 | 0,0012 0,0012 0,0012
8 | Roczne zapotrzebowanie na moc gou MW 0,0016 | 0,0013 | 0,0013 0,0013
9. | Roczna oszczednos¢ kosztéw energii AOny zl/rok - 76 78 80
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m?2 1200 1350 1500
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt 2352 2 646 2940
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 0 0 0
13. | Koszt catkowity Nu zt 2 352 2 646 2940
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 30,9 33,9 36,9

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDu"

Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 2 352

SPBT= 30,9 Ilat
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7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy mosdtzrnnf)z%cji
1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw | dm3/m2d 2,5 2,5
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 70 70
3. | Obliczeniowa temperatura wody w zaworze  Bcw oc 45 45
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem 8o °C 10 10
5. | Wspdtczynnik korekcyjny kr 0,9 0,9
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd | kWh/rok 2342 2 342
5 o . Nieodna- Nieodna-
7. | Zrédta energii do przygotowania c.w.u. wialne OZE wialne OZE
8. | Udziat odnawialnych zrodet energii % 100 0 100 0
9. | Srednia roczna sprawnosé wytwarzania Nwg 0,99 - 0,99 -
10. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwd 1,00 - 1,00 -
11. | Srednia roczna sprawno$é akumulacii Nws 1,00 - 1,00 -
12. | Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania Nwe --- 1,00 - 1,00 -
13. | Srednia roczna sprawno$é catkowita Nwiot 0,99 - 0,99 -
14. o . kwh/rok 2 366 - 2 366 -
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego  Qkw
15. GJ/rok 9 - 9 -
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 2 366 2 366
17. | kofAcowego Qxw GJIrok 9 9
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew | dmd/osd 20 20
19. | llos¢ uzytkownikdw L 0s6b 40 50
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 8 8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
21| budynku Vher m/h 0,044 0,044
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernosci L
22. rozbioru c.w.u. Nh 4.487 4,487
i i i 3
23 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m vaody GI/m? 0,147 0,147
CWied
24. | Wspétczynnik akumulacyjnosci (0} == 1 1
25. | Wspdtczynnik redukcji y=1/((N,-1)-@+1) | - 0,2229 0,2229
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u gcw max. kw 8,1 8,1
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. gew sr kw 1,8 1,8
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7.5.1 Ocena przedsiewzigcia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Rozpatrywane s3 nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.
Nie dotyczy
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku Oneo = 14,8 (0,0148) kW (MW)
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta QHceo= 123  GJ/rok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

Brak instalacji c.0., a obecnie uzytkowany piec kaflowy na wegiel kamienny jest w ztym stanie
technicznym i wymaga wymiany.

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajagce sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Opis usprawnienia Koszt
1. Montaz grzejnikéw 2400
2. Montaz nowego kotta wraz z oprogramowaniem o mocy do 29 kW 7000
3. Montaz zawordw termostatycznych 600

4. Montaz zaizolowanego orurowania 2000

Zestawienie wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

L Wspotczynniki sprawnosci
P Stan istniejgcy Stan po modernizacji

1 Srednia sezonowa sprawnosé wytwarzania NHg 0,65 NHg 0,98

2 Srednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu NHd 1,00 NHd 0,96

3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji NHs 0,80 NHs 0,93

4 Srednia sezonowa sprawnosé regulacii NHe 1,00 NHe 1,00

5 Srednia sezonowa sprawnos$é catkowita NHiot 0,52 NHiot 0,87
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu

6. tygodnia Wi 1,00 Wi 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu

£ doby - wprowadzenie podzielnikéw Wa 1,00 Wa 0,95

8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu ogrzewania

. Stan Stan po
Lp. Jednostki istniejacy modernizacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. gco MW 0,0148 0,0148
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalaciji
2. | c.o.w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJlrok 123,1 123,1
sprawnos$ci systemu ogrzewania
3. | Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHitot - 0,520 0,875
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. | c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w GJ/rok 237 134
ogrzewaniu Qco
5. | Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Oco: zHrok 6 584 7 911,00
6. | Roczna optata stata za moc Ocom ztrok 0,00 54 57
7. | Roczny abonament Ao ztirok 0,00 309,96
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Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie
8. | grzewczym O ZH/rok 6 584,00 | 8276,00
9. | Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOrco F4 7/ (o) QR I —— -1692,00
10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco . S 12 000,00
11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | mm—e-- Brak
12.
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system swietlowkowy i
system za pomocg LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrédet swiatta po
modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w
luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia
A =70 m2
- system oswietlenia wbudowanego: 8 zarowek rteciowych i 1 zewnetrzna oprawa

System oswietlenia po

Jednostki istfi?nc modernizacji
1Y 1 swietiswkowy | LED
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 15,0 (do) 10,0 (do) 7,0
1. | podstawowego w budynku W/m?
Pn
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego 900 900 900
2. | wciggu dnia h
to
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego 200 200 200
3. | wciggu nocy h
N
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie 1,0 1,0 1,0
4. | natezenie o$wietlenia do poziomu wymaganego ----
Fc
Wsp6tczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé 1,0 1,0 1,0
5. | uzytkownikow w miejscu pracy
Fo
Wsp6tezynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie 1,0 1,0 1,0
6. | $wiatta dziennego | -
Fo
7 Il:iEcilkl)owy wskaznik energii o$wietlenia KWh/m2rok 16,5 11,0 7,7
Roczne zapotrzebowanie na energie 1155,0 847 539
g, | koricowa do_sftarczan% dg b.udynl.<u dl_a KWh/rok
wbudowanej instalacji oswietleniowej
Qx. = At LENI
Roczne oszczednosci energii koncowejpo | | -t 308 616
9. | modernizacji systemu oswietlenia kKWh/rok
AQiL
10. \c]:ednostkowe optaty za energie elektryczng A/KWh 0,45 0,45 0,45
jed
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej 519,75 318,15 242,55
11. | na potrzeby os$wietlenia wbudowanego zt/rok
K
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia | | - 138,60 277,20
12. | energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zt/rok
AQxk
13, | Koszt modernizacji systemu o$wietlenia P 800 1000
" | Nu
Prosty czas zwrotu 5,77 3,61
14. SPBT lat
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Dodatkowe informacje:

Dane dotyczace oswietlenia zostaty zatozone na podstawie pozyskanych informacji. W
celu optymalnego doboru oswietlenia nalezy wykonaé audyt oswietleniowy obiektu.

Zaplanowana moc oswietlenia jest mocg maksymalna, ktéra moze zosta¢ obnizona na
etapie przygotowania dokumentacji projektowej.
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Pompa fadujgca w uktadzie ogrzewania w budynku do 250 m? o parametrach
pracy:

Qel 0,20 W/m?

Te1 1500 h/rok

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Brak urzadzen

10.3 System chtodzenia
Brak systemu chtodzenia
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT).

Uwzgledniono realizacje modernizacji systemu ogrzewania jako konieczng do realizacji i stanowi ona pierwszy

wariant usprawnienia modernizacyjnego.

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét SPBT
P modernizacyjnego* zt
1. | Modernizacja systemu ogrzewania 12 000 brak
2. | Modernizacja os$wietlenia (wariant 2 — LED) 1000 3,61
3. |Docieplenie scian zewnetrznych — wariant 1 14 758 14,4
4. | Wymiana okien — wariant 1 5503 20,1
5 Docieplenie strgpu pod nieogrzewanym 11 556 20,1
poddaszem — wariant 1
6. |Wymiana drzwi — wariant 1 2 352 30,9

Zatozono koniecznos¢ modernizacji systemu ogrzewania, ktéra z uwagi na zmiane
stosowanego paliwa na niskoemisyjne i drozsze paliwo gazowe nie powoduje
oszczednosci kosztow na etapie samej modernizacji. Dodatkowo przeprowadzenie
prac termomodernizacyjnych spowoduje obnizenie kosztéw ogrzewania z uwagi na

zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplna.
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybor optymalnego wariantu obejmuje:

1. oszczednosci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizaciji

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

. L . . W1 -W6
Przedsiewzigecie modernizacyjne
1 2 3 4 5 6
Modernizacja systemu
1. . X X X X X X
ogrzewania
2. Modernizacja oswietlenia X X X X X
3. | Docieplenie scian zewnetrznych X X X X
4. Wymiana okien X X X
5. Docieplenie stropu X X
6. Wymiana drzwi X
Planowane koszty catkowite zt | 47169 | 44817 | 33261 | 27758 | 13000 12000
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii  zlrok | 4551 | 3753 | 1104 | - 1422 | - 1549 -1687
Oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie % | 824 | 76,5 | 57,1 | 39,8 | 41,9 41,9
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji
w budynku:

Modernizacje instalacji centralnego ogrzewania w zakresie montazu kondensacyjnego
pieca gazowego o mocy do 29 kW, grzejnikow, izolowanych przewodow i termostatow.
Przewidywane jest rowniez uwzglednienie obnizenia dobowego ogrzewania. Dodatkowo
przewiduje sie wymiane oswietlenia wbudowanego, wymiane stolarki okiennej,
docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem, wymiane stolarki drzwiowej i
ocieplenie $cian zewnetrznych.

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Wykonanie audytu elektroenergetycznego w celu odpowiedniego doboru
osSwietlenia w budynku

Wykonanie kosztoryséw i przedmiarow budowlanych

Opracowanie dokumentaciji projektowej, jesli jest wymagana zgodnie z
obowigzujgcym prawem

4. Wykonanie audytéw powykonawczych przedsiewziecia

2.
3.
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

mitggrgirzzaecc} 3 Stan po modernizacji
GJ/rok 218,0 25,8
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 60544,5 7180,4
Koszty zt 11 620,48 1982,12
GJ/rok 9,7 9,7
Ciepta woda uzytkowa KWh/rok 27034 27034
Koszty zt 1125,00 1125,00
GJlrok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszty zt Nie dotyczy Nie dotyczy
GJlrok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszty zt Nie dotyczy Nie dotyczy
GJ/rok 4.2 1,9
Energia elektryczna - o$wietlenie kWh/rok 1155,0 539,0
Koszty zt 519,75 277,20
GJirok 0,0 0,4
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 0,0 119,7
Koszty zt 0,00 53,86
GJ/rok 2319 37,9
Sumaryczne zapotrzebowanie 64402.9 105425
energii koncowej dla budynku kWh/rok
Koszty zt 13265,23 3438,18
Oszczednosé energii koncowej S 83,65%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA
BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

jednostka Stan przed Stan po Oszczednosc¢ energii /
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczeh
1 2 3 4 5
GJ/rok 227,7 35,6 192,11
Zapotrzebowanie na energie
cieplng (c.0.+ went + c.w.u.) kwh/rok 63247,9 9883,8 53364,1
GJ/rok 4,2 2,33092 1,86908
Zapotrzebowanie na energie
elektryczng KWh/rok 1155 658,7 496,3
GJ/rok 281,42712 64,74492 216,6822
Roczne zuzycie energii
pierwotnej kWh/rok 78174,2 17984,7 60189,5
ton COz2/rok 22,53 2,54 19,99
Roczna emisji gazéow
cieplarnianych % 100,00% 11,29% 88,71%
kg/rok 51,23 0,02 51,21
Roczna emisja pytéw PM10
% 100,00% 0,03% 99,97%
kg/rok 45,77 0,02 45,75
Roczna emisja pytow PM2,5
% 100,00% 0,04% 99,96%
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Zalaczniki do audytu

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny
budynku, rzuty budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna
przedstawiajgca szczegodtowo stan techniczny budynku.

Rysunek 1 Zdjecie elewacji budynku
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Rysunek 2 Zdjecie elewacji budynku
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Rysunek 3 Zdjecie elewacji budynku
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Rysunek 4 Rzut budynku

5,90
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Zat. 2 Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po modernizaciji).

Rysunek 5 Zestawienie przegrod przed modernizacjq

Symbol D

m

Opis materialn

@ SCIANA ZEW $ciana zewnetrzna

x P p R Roor 8 |
W/ (mE) kg/m3 kJ/ (kg 'E)| m2 ‘E/W | m2 ‘E/Wpg/ (m h Pa)

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoseci: Srednio wilgotne

TYNE-CW 0,0150 Tynk lub gtad: cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
ﬁPUS—iULBET 0,4000 Pustak zuzlobetonowy. 0,720 1600 1,000 O,556 0,556 24,00 li} 16667 16667
TYNE-CW 0,0150 Tynk lub giladZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3 Ewentualne uwe
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2 B/
Opér przejmowania na zewnatrz B, [m2 E/WTTT o, uEn]
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [w2 ‘E/W]: 0,762
Wspotczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 'E)]: 1,312
£ STROPODACH Strop pod nieogrz. poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoseci: Srednio wilgotne
TYNE-CW 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
#4 ZELBET 0,1600 Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,094 0,094 30,00 24  5333,3 5333,3
TYNE-CW 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewngtrz R, [w2 K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz B, [m2 /W] : 0,100
Smuma opordw przejmowania i przewodzenia R, [w?2 ‘E/W]: 0,331
Wspdtozynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 3,024
%PODLOGA Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podlodze: SCIANA ZEW
Roinica wysokoSci podiogi i wody gruntowe] Zgw: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy, = m 1 dingosci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m 1 dingosci D, = m
£§ rve 0,0030 Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200 1300 1,260 0,015 0,015 7,50 96 400,0 400,0
;".'t;‘:BET—POSADZ 0,1000 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,071 0,071 30,00 24 3333,3 3333,3
STYROPIAN | 0,0400 Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889 0,889 12,00 60| 3333,3  3333,3
!&PIASEK—QR 0,4000 Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 1,000 1,000 300,00 2 1333,3 1333,3
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [w2 E/W] : 1,366
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [w2 ‘E/W]: 3,341
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 0,299
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Symbol | Rodzaj
DRIZIWI | Drzwi zewnetrzne
[H] orma [H] okno zewnetrzne
% PODLOGA % Podioga na gruncie

<l DACH = Dach
| scianA zEw || $ciana zewnetrzna
¢~ STROPODACH £ Strop pod nieogrz. poddaszem

A

Rysunek 6 Zestawienie przegrod po modernizacji

Symbol ‘ Rodzaj
<.l DACH =l Dach
DRZWI Drzwi zewnetrzne
[H] oxna [H] oxno zewnetrzne
%= PODLOGA i& Podtoga na gruncie

| sciaNA zEw || Sciana zewnetrzna
g~ STROPODACH £ Strop pod nieogrz. poddaszem

(1)

Unax

| W/m2 ‘K W/m2 'K
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2,600
1,500
0,299
2,564
1,312
3,024

U

2,564
1,300
0,900
0,293
0,200
0,149

1,700
1,300
0,300

0,250
0,200

1,700
1,300
0,300
0,250
0,200

W kW WMo o g o

‘ Stan
W/m2 K | W/m2 K

W N ™W o o ™

stan| wr

oK

xnie-

X vie
v Tak
v Tak
X nie
X Nie

WT
OK

v’ Tak
’ Tak
v’ Tak
Vv Tak
v Tak

Qproc.

O BN @
-

-

..
w o o]

45,2
39,0

| %m'i

%

5,0
11,5
38,4
31,0
14,1



Symbol D Opis materiain
m
@ PODEOGA Podioga na gruncie

* P

Cp

R

Boor

8

W/ (mE) kg/md kJ/ (kg 'K) m2 ‘E/W | md "E/W pg/ (mh-Pa)

Rodza] przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podlodze: SCIANA ZEW

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg.w: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyp = m 1 dingosci Dp = m

Pionowa izol. krawgdziowa: o grubosci dyy = m 1 dingosci D, = m

&PVC 00,0030 Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200 1300

;".‘".;:B.ET—POSADZ 00,1000 Podktad z bketonn pod posadzke. 1,400 2200
STYROPIAN 00,0400 Styropian - inne przypadki. 0,045 30

% PIASER-ER  0,4000 Piasek Sredni. 0,400/ 1650

§ SCIANA ZEW S$ciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

TYNE-CW 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna.
{& PUS-ZULBET

TYNE-CW

0,4000 Pustak Zuzlobetonowy.
0,0150 Tynk lub gtadi cementowo-wapienna.

STYR 0,033 0,1400 styropian grafitowy 0,033

¢ STROPODACH Strop pod nieogrz. poddaszem

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki

TYNE-CW 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna.
P ZELBET 0,1600 Zelbet.
TYNE-CW 0,0150 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna.

WEENA 0,03 0,2100 weilna 0,04

Srednio wi lgotne

0,820 1850
0,720 1600
0,820 1850
0,033 S00

wilgotnosoi: Srednio wilgotne

0,820 1850
1,700 2500
0,820 1850
0,033 130

1,260
0,840
1,460
0,840

0,840
1,000
0,840
0,840

0,840
0,840
0,840
0,750

0,015
0,071
0,889
1,000

0,018
0,556
0,018
4,242

0,018
0,094
0,018
6,364
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0,015
0,071
0,889
1,000

0,018
0,556
0,018
4,242

0,018
0,094
0,018
6,364

7,50
30,00
12,00

300,00

96
24
60

2

Z Z

e Twagi

m<h ‘Pa/g mih Pa/g

400,0 400,0
3333,3  3333,3
3333,3  3333,3
1333,3  1333,3

RownowazZny opdr gruntu wraz £ oporami przejmowania Rg, [m2 "E/W] :

45,00
24,00
45,00

45,00
30,00
45,00

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 E/W]:
Wspoiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2 'K)]:
16 333,3 333,3
30 16667 16667
16 333,3 333,3
Opdr przejmowania wewnatrz By, [m2 K /W] :
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 "E/W] :
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 E/W]:
Wspotczynnik przenikania ciepa U, [W/ (w2 E)]:
16 333,3 333,3
24 5333,3 5333,3
16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2 K /W] :
Opdr przejmowania na zewnatrz R, [m2 "E/W] :
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 E/W]:
Wspotczynnik przenikania ciepa U, [W/ (w2 E)]:

1,436
3,411
0,293

0,130
0,040
5,005
0,200

0,100
0,100
6,694
0,149




Zal. 3 Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegolnych wariantéw modernizacyjnych.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU OBECNIE

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/ CZESC BUDYNKU
Zamieszkania zbiorowego Catos¢ budynku

ADRES BUDYNKU
Drwinia, Swiniary

NAZWA PROJEKTU
Audyt energetyczny budynek wiejski Swiniary

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 140,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 70,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 72,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 70,0
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 350,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 175,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2rok)] 0,348
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA 11
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA e [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Krakow Balice

PROJEKTOWE STRATY ClIEPtA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT W] 12 409,9
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [wW] 2 380,0
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA (0] [wW] 14 789,9
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [W] 14789,9
WSKAZNI KI | WSPOLCZYNNIKI STRAT ClEPLA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 205,4
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 84,5
SYSTEM TECHNICZNY g AL 6 2 “eercrLp | EDNosTIA

ENERGII
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OGRZEWCZY Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéow KOBIZE do raportowania w 0,150/ Mg
ramach wspdlnotowego handlu

PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia e|ektry(:zna_ 38,620 kWh

WODY UZYTKOWE]

CHLODZENIA

WBUDOWANEJ INSTALAC)L | Energia elektryczna. 16,500| kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
U Uma: POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL , OPIS ' RODZAJ ST i /mZXK'I STAN | WT 2014 S
1 |SCIANA ZEW Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 1,312 0,250 P U 102,73
2 |STROPODACH Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 3,024 0,200 P U 64,20
poddaszem
3 |PODLOGA Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,299 0,300 P v 62,44
4 |DACH Dach Dach 2,564 P 91,83

OKNA I DRZWI

] Umax POWIERZCHNIA

LP. SYMBOL OPIS aG T . STAN | WT 2014 [m2]
1 |OKNA Okno zewnetrzne 0,75 1,900 1,300 P U 6,67
2 |DRZWI Drzwi zewnetrzne 2,600 1,700 P U 2,00

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKtADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOt WEGLOWY - wyprodukowany przed 1980 r. 0,60
PRZESYL CIEPLA ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowy, kominek
AKUMULACJA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE MIEJSCOWE - brak regulacji automatycznej w 0,80
QuERz pomieszczeniu
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU oPIS spif\ﬁvzﬁé‘gc
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
PRZESYE CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdw cyrkulacyjnych
AKUMULACJA CIEPLA Brak zasobnika 1,00

WENTYLACIA

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 29 0614
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 60 544,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 60 544,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 66 599,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 66 599,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 70,0

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
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SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA | WENTYLACJI NATURALNEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 29 0614
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 60 544,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH !Elel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 60 544,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 66 599,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 66 599,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0
PARAMETRY PRACY [oC]

NOSNI K ENERGI I KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE i | 1.10
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGLI DO BUDYNKU 4

RODZAJ ZRODLA CIlIEPLA

KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany przed 1980 r.
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONEJ DO

GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU nH,g | 0,60
LOKALI ZACJA ZRODLA CIEPLA
ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d | 1,00
RODZAJ INSTALACJI
OGRZEWANIE MIEJSCOWE - brak regulacji automatycznej w pomieszczeniu
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e | 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO | JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU nH,s 1,00
GRZEWCZEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH,tot,i 0,48
WEN A MECHANICZNA
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH ‘Elel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE AfV [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00

TYP WENTYLACJI

CIEPLA WO 7YTKOWA
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PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA W,nd kWh/rok 26764
’
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 27034
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 110,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA W kWh/rok 8 110,2
I’ I
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 70,0
OPI S SYSTEMU ClI EPLEJ WODY
SYSTEM I NSTALACJI Cl EPLEJ WODY
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 2 676,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH k,W kWh/rok 2703,4
'’ r
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 0,0
\AL
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 110,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA W kWh/rok 8 110,2
I’ r
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0
NOSNI K ENERGI I KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE) NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 300
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU !
RODZAJ ZRODLA Cl EPLA
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO nw,g 0.99
GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU 4 d
LOKALI ZACJA ZRODLA CIEPLA | RODZAJ I NSTALACJI
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d 1,00
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY
Brak zasobnika
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH nw,s 1.00
SYSTEMU CIEPLE] WODY ' '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIT nWi, tot,i 0,99
UZYTKOWANIE | NSTALACIJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : .dvief
(RODZAJ: BUDYNKI GASTRONOMII I USEUG) VWi [dm3/m2-dzien] 2,50
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,80
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM oW [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY 6o [oC] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 1155,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 3 465,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 70,0
OPI'S SYSTEMU OSWI ETLENI A
SYSTEM | NSTALACJI OSWI ETLENI OWEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 1155,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 3 465,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN (W/m2] 150
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t (h/rok] 900,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY,
( UDYNKU: SZKOLY) tN [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW FO 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO FD 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) /
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC 1,00

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

|

Qk p UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 1 155,0 3 465,0 100,0
SUMA 1 155,0 3465,0 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPI'S SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1155,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 3465,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 72,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 70,0

NOSNI K ENERGI I KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE) NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 3,00

NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]J

NOSNI K ENERGICIOWEJ

PALIWA -wegi el kami enny
QU QK QP
GRS [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 29 061,4 60 544,5 66 599,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 29 061,4 60 544,5 66 599,0
QU QK QP
WU ST [kWh/rok] [kwh/rok] [kKWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Qu QK QP
SlBPEA URWA Uzvrkeuh [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
CHLODZENIE [kWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Qu QK QP
Ol BYLENI B WBUDOWANE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 29 061,4 60 544,5 66 599,0
NOSNI K ENERGI| KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
QU QK QP
SIS TS [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/rok] [kwh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. QU QK QP
CIEPLA WODA UzYTKOWA [kKWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 2 676,4 2 7034 8 110,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2 676,4 2 7034 8 110,2
QU QK QP
CHLODZENIE [kWh/rok] [kwh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
) Qu QK QP
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1155,0 3465,0
RAZEM 2 676,4 3 858,4 11 575,2
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GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
104,62
120
100
56,54
80 41,25
60
16,79
401
o ARy L4y
-20 1 -
4,89 -9,91}
-40 - T u T u T u u u T T u u T u u u T u
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 2,18 606 1,8
Okno zewnetrzne 5,02 1 394 4,2
Podtoga na gruncie 4,05 1125 3,4
Strop pod nieogrz. poddaszem 41,25 11 457 34,8
Sciana zewnetrzna 49,34 13 706 41,6
Ciepto na wentylacje 16,79 4 664 14,2
RAZEM 118,63 32 952 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
Ciepgo na wen] ylacjn 14,2 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 34,8 %J

4,2 %

Okno zewnr‘]trzne
Podgoga na gfuncie 3,

Dr z wi zewnﬁqrzne 1, ¢

$§ciana zewnﬁ]rzna 41,6 %

" Drzwi zewnetrzne 1,8 % C——1 Podtoga na gruncie 3,4%

1 Okno zewnetrzne 4,2 % C_—1 Ciepto na wentylacje 14,2 %

1 Strop pod nieogrz. poddaszem 34,8 % 1 Sciana zewnetrzna 41,6 %

ZESTAWI ENI E ZYSKOW ENERGOGRZEWABIEZONI E
OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]

Zyski od stonca 4,89 1358 33,0
Zyski wewnetrzne 9,91 2752 67,0
RAZEM 14,80 4110 100,0
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SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 29 0614
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 60 544,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Flebpom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 60 544,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 66 599,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 66 599,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 415,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 864,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 864,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 951,4
;%DMN(;)SII}E(;\\IXEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPH [kWh/m2rok] 951,4

POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH ‘Ele|:P0m1 [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,V [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
;%DMNCI))CS']'IKCC%\évCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [KWh/m2rok] 0,0

POMOCNICZYMI

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 2 676,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH E(lal,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 110,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 8 110,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 38,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 38,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 38,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 115,9
;EODMNOOCS']’I}E(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPW [KWh/m2rok] 115,9

POMOCNICZYMI
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CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 1155,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 3 465,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 16,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 49,5

ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 31737,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 64 402,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 64 402,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 78 174,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 78 174,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 920,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1116,8
;%DMNSCSJI}E%\\/(VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 453,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [KWh/m2rok] 920,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI

POMOCNICZYMI EP [kWh/m2rok] 1116,8
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPWT

2014 A [kWh/m2rok] 145,0

2014
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU PO MODERNIZACII

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU CALOS$C/ CZESC BUDYNKU
Ustugowy Catos¢ budynku

ADRES BUDYNKU
Drwinia, Swiniary
NAZWA PROJEKTU
Audyt energetyczny budynek wiejski Swiniary

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 140,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 70,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 72,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 70,0
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 70,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 70,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 350,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 175,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2rok)] 0,072
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA 11
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Qe [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Krakow Balice

PROJEKTOWE STRATY ClIEPtA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [W] 2779,5

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [wW] 2 380,0

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 5159,5

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH [W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [wW] 5159,5
WSKAZNI KI | WSPOLCZYNNIKI STRAT ClEPLA

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE ®HL,A [W/m2] 71,7

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 29,5

SYSTEM TECHNICENY RODZAJ NOSNIKA ENERGI ‘eerenue | AT
OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS$ 12.09.2008. 10,775/ m3
Energia elektryczna. 1,710/ kWh

Svkggg%Tz%glevAaCIEPLEJ Energia elektryczna. 38,620| kWh
CHEODZENIA
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WBUDOWANEJ INSTALACIL | Energia elektryczna. 7,700| kWh
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
u Umax POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL OPIS RODZAJ T e STAN | WT 2014 -
1 |DACH Dach Dach 2,564 P 92,30
2 |PODLOGA Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,299 0,300 P V 60,12
3 |SCIANA ZEW Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,200 0,250, P \Vj 102,73
4 |STROPODACH Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,149 0,200 P v 64,20
poddaszem

OKNA I DRZWI

] Umax POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL OPIS aG e e STAN | WT 2014 .
1 |DRZWI Drzwi zewnetrzne 1,300 1,700 P V 2,00
2 |OKNA Okno zewnetrzne 0,70 0,900 1,300 P V 6,67
PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU
SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - do 50 kW (55/450C) 0,99
PRZESYE CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACJA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacjg 0,93
G centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
A OPIS ROCZNA
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU TRATOE
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
PRZESYk CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00

WENTYLACIA

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 6 346,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 7 180,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 119,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 7 300,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 898,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 359,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 8 257,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
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SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA | WENTYLACJI NATURALNEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 6 346,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 7 180,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Flebpom, [kWh/rok] 119,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 7 300,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 898,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 359,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 8 257,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0
PARAMETRY PRACY [oC]

NOSNI K ENERGI I KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE |0 ‘ 110
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGLI DO BUDYNKU 4

RODZAJ ZRODLA CIlIEPLA

KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - do 50 kW (55/450C)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGLI DOSTARCZONE] DO H ‘ 0.99
GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU nn,g h

LOKALI ZACJA ZRODtA CIlIEPLA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d ‘ 0,96
RODZAJ INSTALACJI
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e ‘ 0,93
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO | JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU Hs 1.00
GRZEWCZEGO nn, 4
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH,tot,i 0,88

URZADZENI A POMOCNI CZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania 12°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH gel [W/m2] 0,30

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 5700

WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH \Elel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,V [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
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TYP WENTYLACJI

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 2 676,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH E‘;-‘Lpoml [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 110,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 8 110,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0

OPI'S SYSTEMU ClI EPLEJ WODY

SYSTEM I NSTALACJI ClIEPLEJ WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 2 676,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH E('al,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 110,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 8 110,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 70,0
NOSNI K ENERGI I KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE |0 | 300

NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 4

RODZAJ ZRODLA Cl EPLA
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT DOSTARCZONE] DO W | 0.99

GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU nw.g h
LOKALI ZACJA ZRODLA CIEPLA | RODZAJ |INSTALACJI

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d | 1,00

PARAMETRY ZASOBNIKA ClIEPLEJ WODY
Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH nW,s 1.00
SYSTEMU CIEPLE] WODY ’ '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIT nW, tot,i 0,99
UZYTKOWANI E | NSTALACIJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA ; dvienh
(RODZAJ: BUDYNKI GASTRONOMII I USEUG) Vwi [dm3/m2-dzien] 2,50
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,80
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 539,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 1617,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 70,0
OPI'S SYSTEMU OSWI ETLENI A
SYSTEM | NSTALACJI OSWI ETLENI OWEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 539,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 1617,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 70,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) PN (W/m2] 7,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t (h/rok] 900,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY,
( UDYNKU: SZKOLY) tN [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW FO 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO FD 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) /
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU WYMAGANEGO FC 1,00

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

|

Qk p UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 119,7, 359,1 18,2
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 539,0 1617,0 81,8
SUMA 658,7 1976,1 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPI'S SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 658,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 1976,1

POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 72,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 70,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 70,0

NOSNI K ENERGI I KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE) NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 3,00

NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 6.7 Pro

strona 11 z 11



ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]J

NOSNI K ENERGICIOWE J
PALIWA - Gaz ziemny

QU QK QP
GRS [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 6 346,6 7 180,4 7 898,4
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 6 346,6 7 180,4 7 898,4
QU QK QP
LU NN IR el e [kWh/rok] [kwh/rok] [kKWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Qu QK QP
SlBPEA URWA Uzvrkeuh [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
CHLODZENIE [kWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Qu QK QP
oS EVLEN] E WBUDOWANE [kWh/rokl [kWh/rokl [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 6 346,6 7 180,4 7 898,4
NOSNI K ENERGI| KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
QU QK QP
SIS TS [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 119,7 359,1
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 119,7| 359,1
QU QK QP
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/rok] [kwh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. QU QK QP
CIEPLA WODA UzYTKOWA [kWh/rok] [kwh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 2 676,4 2 7034 8 110,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2 676,4 2 7034 8 110,2
QU QK QP
CHLODZENIE [kWh/rok] [kwh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
) Qu QK QP
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kwh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 539,0 1617,0
RAZEM 2 676,4 3362,1 10 086,3
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SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
MIESTAC M| TR | e | remoa | rend | redre nf.gn ook | el | 1oy fHm
Styczen 31 -1,3 1,96 0,58 0,62 2,65 0,990 0,31 1,12 4,40 1,000
Luty 28, -2,6 1,88 0,56 0,60 2,82 0,991 0,39 1,02 4,46 1,000
Marzec 31 3,2 1,55 0,46 0,49 2,09 0,967, 0,65 1,12 2,87 1,000
Kwiecien 300 8,3 1,04 0,31 0,33 1,46 0,898, 0,87 1,09 1,38 1,000
Maj 31 134 0,61 0,18 0,19 0,82 0,671 1,11 1,12 0,31 0,525
Wrzesien 30, 13,8 0,55 0,16 0,18 0,77 0,710 0,78 1,09 0,34 0,601
Pazdziernik 31 93 0,99 0,29 0,31 1,33 0,915 0,55 1,12 1,39 1,000
Listopad 300 1,9 1,61 0,48 0,51 2,25 0,984 0,35 1,09 3,44 1,000
Grudzien 31 -0,8 1,92 0,57 0,61 2,59 0,989 0,31 1,12 4,26 1,000
W sezonie 273 8,3 12,11 3,59 3,84 16,79 0,885 5,32 9,91 22,85
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
301
=
20 -
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—_— — —
QD Qiw Qg Qve Qsol QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 1,27 352 3,5
Okno zewnetrzne 2,93 813 8,1
Podtoga na gruncie 3,84 1 067 10,6
Strop pod nieogrz. poddaszem 3,59 998| 9,9
Sciana zewnetrzna 7,91 2 198 21,8
Ciepto na wentylacje 16,79 4 664 46,2
RAZEM 36,33 10 092 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE



Podgoga na nguncie 10,59 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 9,89 %J

$ciana zewnit|rzna 778 % Okno zewnntrfzne 8,09 %
Dr z wi zewnh!rzne 3,5

Ciepgo na went]ylacjn 46,15 %

" Drzwi zewnetrzne 3,5 % C——1 Okno zewnetrzne 8,09 %
C——1 Strop pod nieogrz. poddaszem 9,89 % C—1 Podtoga na gruncie 10,59 %
/1 Sciana zewnetrzna 21,78 % C—1 Ciepto na wentylacje 46,15 %

ZESTAWI ENI E ZYSKOW ENERGOGRZEWASIEZONI E

OPIS [G/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 5,32 1479 35,0
Zyski wewnetrzne 9,91 2 752 65,0
RAZEM 15,23 4231 100,0

GRAFI CZNA PREZENTACJA ZYSKOW ERNGRZBEWANIEW SEZONI E

Zyski od sfoEa 35 %

Zys ki wewnh}

0 zyskiod stonca 35 % 1 Zyski wewnetrzne 65 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN




PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 6 346,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 7 180,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 119,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 7 300,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 898,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 359,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 8 257,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 90,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 102,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 104,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 112,8
;I(E)DMN(;)SII}E(;\\I(\IEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 5,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPH [KWh/m2rok] 118,0

POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,vV [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
;I(E)DMNé)CS'\‘:'I}éOZ\\/(\IgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [KWh/m2rok] 0,0

POMOCNICZYMI

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 2 676,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Et;:'l,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 2703,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 110,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 8 110,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 38,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 38,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 38,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 115,9




JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH

[KWh/m2rok]

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI

EPW

[kWh/m2rok]

115,9

CHtODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 539,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 1617,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 7,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 231

ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 9022,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 10 422,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 119,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 10 542,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 17 625,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 359,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 17 984,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 148,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 251,8
i)%DMNgCS'II}é%VgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 5,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 128,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 150,6
;%%NSCSJI}E%\((VPEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [KWh/m2rok] 256,9
JZI(E)?‘I‘\IOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPWT [kWh/m2rok] 145,0

2014




Zat. 4 Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.

Nie dotyczy

Zat. 5 Okreslenie kosztow dla poszczegélnych wariantéw modernizaciji.

Koszty dla kazdego z wariantow zostaty przyjete na podstawie kosztoryséw zagregowanych
SEKOCENBUD.



Zat. 6 Obliczenia efektu ekologicznego

6.1.Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Nosnik o WSK?ZE"" Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Redukcia
osnik energit w emisyt na energie Wielkos¢ na energie Wielkos¢ xCl
budynku kgCO2/GJ lub koncowg emisji koncowg emisji emis)!
MgCO2/MWh? MgCOz2/rok
(GJ/rok lub MgCOz/rok (GJ/rok lub MgCOz/rok
MWh/rok)? MWh/rok)?
1 2 3 4 5 6 7=4-6
Wegiel kamienny | 94,73 227,7 21,57 0 0 21,57
Gaz Ziemny | g6 9 0 0 35,6 2,00 -2,00
wysokometanowy
Energia 8315 1,155 0,96 0,6587 0,55 0,41
elektryczna
SUMA | 19,9
6.2.Redukcja emisji pytow
6.2.1. PytPM 10
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
NOéEik denirgii w ng_gi?ci;kj Zapotrzebowanie na | Wielko$¢ | Zapotrzebowanie na | Wielko$é RZﬂquiléﬁja
udynku emisig energie koncowg emisji energie koncowa emisji K /rojk
(GJ/rok)? kg/rok (GJ/rok) kg/rok 9
1 2 3 4 5 6 7=4-6
Wegiel kamienny | 225 227,7 51,23 0 0 49,04
Gaz ziemny
wysokometanowy 0,5 0 0 35,6 0,02 -0,02
SUMA | 49,02
6.2.2. PytPM 2.5
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
NOéEik derrllirgii w Vr\]/fk?zpék\] Zapotrzebowanie na | Wielko$é Zapotrzebowanie na | Wielkos¢ Rz%uilgﬁja
udynku emisilg energie koncowg emisji energie koncowa emisji K /rojk
(GJ/rok)? kg/rok (GJ/rok) kg/rok 9
1 2 3 4 5 6 7=4-6
Wegiel kamienny | 201 227,7 45,77 0 0 43,81
Gaz ziemny-y g 5 0 0 35,6 0018 | -0,02
wysokometanowy
SUMA | 43,79




