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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjywmagania dotycegce wykonania i odbioru zwzanych z

wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego mechanicznie w ramach zadgBisdowa
drogi lesnej nr 44 dla potrzeb p@mrowych i wywozu drewna”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanagchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technotogi polegajcy na odpowiednim zagzczaniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotém optymalne;.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami (w
szczegllnéci z PN-S-06102 [21] ,Podbudowa z kruszywa stabiianego mechanicznie”) i ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektowy, ST i poleceniami lzyniera.
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie, dla nawierzchni z
kruszyw tamanych, powinno Bykruszywo tamane 0/63mm, uzyskane w wyniku przetenis surowca skalnego bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug normy PN-EN 933-1:2000 musidée pomiedzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musi dgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie mprzekracza2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia zbha do pola dobrego uziarnienia dla mieszanki Ofé3mg
PN-S 06102 rysunek 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane metostabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolng warstve)

2.2. Charakterystyka kruszywa

Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamapedane sw tablicy 1.

Tablica 1.

Lp Wyszczegolnienie WEEiwosCi Kruszywa famane Badania wg

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wgicej niz od 2do 10

2 | Zawartg¢ nadziarna nie wcej niz: 5 PN-EN 933-1:2000

3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wiej niz: 35

4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, nie wcej ni: 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po pgiciokrotnym zagszczeniu i 1.

5 | metod: I lub Il wg PN-B-04481 [1] od 30 do 70 PN-EN 933-1:200(
Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie

6 | wiecej niz 35
b) Scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, PN-EN 1097-2:2000
nie wiccej niz: 30

7 | Nasikliwos¢, nie wigcej niz: 3
Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1:2007

8 | zamraania, nie wicej niz: 5 :
Zawartg¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SQnie .

9 | wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1:2000
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Wskaznik naosnosci Whoy mieszanki  kruszywa, nig
10 | mniejszy nk: PN-5-06102
a) przy zagszczeniu Is$> 1,00 80

zawart@é w procentach obliczonych masowo
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabdlowanego mechanicznie

Do wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizoggo mechanicznie najestosowa nastpujacy sprz:t:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanidzyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod.
b) zagszczarki ptytowe,
c) ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
d) réwniarki lub uktadarki do rozktadania mieszekiuszywa,
Stosowany przez Wykonawsprzt mechaniczny powinien Bysprawny technicznie i zaakceptowany przegmiera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbyivaie w spos6b przeciwdziatgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi musi by tak zorganizowany, aby nie dajgit do jego uszkodzei
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowg#erty (samochody, gjniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musgpetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne wymagania dotycrce robdét

Og6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganjélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podta

Warstwa podbudowy z kruszywa famanegozofa lgdzie na warstwie wzmacnigjo — separacyjnej z
geowtokniny.

Podiae pod warstw podbudowy natey wykona zgodnie z dokumentagcprojektovg oraz SST D-04.01.01
oraz D-04.02.01a.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wany musi by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wgkap Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi utheiac
nacigniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nieapono by wigksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie naakiz
Wykonawca na podstawie baddaboratoryjnych przygotowuje receptuma wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowabedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihagi¢ optymalrm dla mieszanych

skladnikéw. Sporadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.2.3. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
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Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustalaesiaboratoryjnie z uwzghbnieniem wilgotnéci naturalnej
materiatu. Nawitanie mieszanki powinno ngpbwa: stopniowo w il@ci nie wickszej niz 10 I/n? do czasu uzyskania
w mieszance wilgotrizi optymalnej okrélonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodiatrdw i w zalenosci
od temperatury, il&¢ wody powinna b§ odpowiednio wgksza. Zwekszenie ildci wody mae skgac wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotniei optymalnej. W przypadku gdy wilgotéio naturalna materialu przekracza wilgai®o
optymalry, nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie ildci miesza.

5.2.4. Transport wytworzonej mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbualua odbywa sie bedzie samowytadowczynsrodkami
transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyproduliniu w sposéb zabezpieczay mieszank przed wysychaniem i
segregag.

5.2.5. Rozktadanie mieszanki

Przed przygpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobaany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéwietinych oraz urgdzer bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — mat.4. Rozigenie mieszanki odiolzie s¢ we wczéniej
przygotowanym korycie drogowym przy pomocy réwniallb uktadarki z zachowaniem parametréw (gridia
szerokdci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji techni&j. Grubé¢ ukladanej warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego 0/63mm wynosi 17cm poggagzeniu. Kruszywo powinno byoziazone w sposib zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. W czasie uktadania mieszanki agledrzucé ziarna
o srednicy wikszej ni 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkaamieczyszczenia.

5.2.6. Profilowanie roztmnej warstwy mieszanki

Przed zagszczeniem rozimng warstwe nalezy sprofilowa& do spadkéw poprzecznych i pochyle
podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Prafidmie naley wykona& zgodnie z Dokumentagi
Projektowg. W czasie profilowania natg wyrowna lokalne wgébienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jessggregacja powinna bprzed zagszczeniem zagpiona
materialem o odpowiednich wigwosciach.

5.2.7. Zagszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Warste z kruszywa naley zag:szcza zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymid
ubijakami mechanicznymi.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powiniap@wviadd przyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

Jezeli nie mazna okréli¢ wskaznika zagszczenia, to naky sprawdzé, wg BN-64/8931-02 [27], stosunek
modutu odksztalcenia wtérneder, do pierwotnegde;, ktdéry nie powinien b§ wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy wg tablicy 2.

Maksymalne ugicia lub minimalne moduly odksztalcenia w zalesci od wskanika zagszczenia i
projektowanego wskaika ngnosci zawarte g w tablicy 2 (wg normy PN-S06102).

76



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Budowa drogi Iénej nr 44 dla potrzeb garowych
i wywozu drewna

Tablica 2.
Wymagane cechy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B obcigzenia 2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 170

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej, okréanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1pi98metoda Il). Wilgotné¢ przy zagszczaniu powinna ldy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1 % i -2 %.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Zasady og0lne kontroli jakdci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&dzystematyczne pomiary i badania kontrolne i doggar
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykonywa w zakresie i z agtotliwoiciag
gwarantujca zachowanie wymagajakosci robo6t, lecz nie rzadziej hiwskazano w pkt 6.3.2. oraz 6.4. niniejszej
specyfikaciji.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca musi wyk@nlbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad olkdlenych w niniejszej ST punkt 2.1 i 2.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wlasdoi kruszywa

W czasie rob6t Wykonawcagtizie prowadai badania wiéciwosci kruszywa okréone w punkcie 2.1 i 2.2
niniejszej specyfikacji. Probki nalg pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem i w
obecndci Inzyniera. Wyniki bada musz by¢ na biggco przekazywane hynierowi. Badania petne kruszywa,
obejmupce ocern wszystkich wtaciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania peine nglavykona takze w
przypadku zmianyrodta pobierania materiatéw i w innych przypadkakheslonych przez layniera.

6.3.2. Badanie wilgotrigi kruszywa

Wilgotnas¢ kruszywa musi by réwna wilgotnéci optymalnej okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
wedtug PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il) z toleranejl% i -2% jej wartéci. Wilgotnas¢ kruszywa nalgy bada
wedtug PN-EN 1097-5:2001.

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu warstwy kruszywa stabilizowanego
mechanicznie podano w tablicy 3.
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Tablica 3.
Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
bada na dziennej warstwy przypadaga na 1
dziatce roboczej badanie

1. | Uziarnienie kruszywa 1

2. | Wilgotnos¢ kruszywa 1

gomnoee kruszyw 2000 m2

3. | Zagszczenie warstwy 1

4. | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych 1

5. | Stopie przekruszenia ziarn

6. | Zawartdg¢ ziarn nieforemnych

7. Zawar_t(tc’ zar? leczyszce 6000 t przy kadej zmianie

organicznyc i zrédia kruszywa, w
8. | Nashkliwosé przypadkach wtpliwych i na
kazde polecenie lyniera

9. | Mrozoodporné¢

10. | Scieralng¢

11. | Wskanik piaskowy

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa podanablity 4.

Tablica 4
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1. | Grubad¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kdej dziatlce roboczej, lecz nig
rzadziej nk co 500 M
Podczas odbioru:
w trzech punktach, lecz nie rzadziej nb 2000 r
2. | Modut odksztatcenia Co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 mb
3. | Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km
4. | Réwnai¢ podhzna tatg co 100 m, na kalym pasie ruchu
5. | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tgt4 m
6. | Spadki poprzeczie 10razyna 1l km
7. | Rzedne Co 100 m
8. | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m
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* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uktzt@nia osi w planie naky wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na pogiku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poatku, wsrodku i na kacu
kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubé&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca musi miereyatychmiast po jej zggzczeniu w punktach wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej géebwarstwy z kruszywa nie powinno przekraczal0%,
- 10%. llos¢ wynikéw pomiaréw grubgci mniejszych od zaprojektowanej grdbokonstrukcji nawierzchni
nie maze byt wicksza od 20% liczby dokonanych pomiaréw kontrolnych.

6.4.2. Zagszczanie warstwy

Minimalny wskanika zagszczenia 1,00.
E,>140,1<2,2

6.4.3 Pomiary cech geometrycznych warstwy

a) Roéwnd¢ warstwy
Nieréwnaici podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem w osi zgodnie z nayBN-
68/8931-04 [28] z amstotliwoscig podan w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwnaici poprzeczne warstwy nalgmierzy tatg z czstotliwoscig podam w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwnaici warstwy nie powinny przekracZks mm.

b) Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalemierzy fatg z czstotliwoscig podan w tablicy w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne
warstwy powinny by zgodne z DokumentagcProjektovy z toleranc = 0,5%.

¢) Rzdne warstwy
Rzedne naley sprawdzé co 100 m na jej kraydziach. Rénice pomedzy rzdnymi wykonanej warstwy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraéze2 cmi -2 cm.

d) Uksztattowanie
Uksztattowanie umocnionego pobocza nglsprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadzigjcd 100 m. Krawdz warstwy w planie nie me by przesurgta w
stosunku do osi projektowanej oeagj niz +5 cm.

e) Szerokét warstwy
Szerok@¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm, -5 cm. &
wynikéw pomiaréw szerok@i mniejszych od zaprojektowanej szerédidkonstrukcji nawierzchni nie nie
by¢ wigcksza od 20% liczby dokonanych pomiaréw kontrolnych.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t nagpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przeke/ch Niezalenemu Irkynierowi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* o0znakowanie rohot,

e sprawdzenie i ewentualmaprawg podiaza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* rozilozenie mieszanki,

e zagszczenie rozionej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiardow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania gkajruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metod) bezpdgredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartci siarki
metod; bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-EN-197-1:2012Cement. - Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegiytku
18. PN-EN-13055- Kruszywa lekkie -- Cgé¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
1:2003 zaprawy i rzadkiej zaprawy
19. PN-EN-456- Wapno budowlane -- @%¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
1:2003 zgodndci
20. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierpnidek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
21. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowsugzyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
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23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

kamiennego

PN-S-96035:1997 Popioly lotne

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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