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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich robdt w zakresie
instalacji elektroenergetycznych wewnetrznych obejmujacych w szczegdlnosci wymagania wtasciwosci
materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdinych robot.

W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem ST.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarze Robét dla Instalacji Elektrycznych wedtug wykazu jak nizej:

 Instalacje os$wietlenia ogdlnego podstawowego

« Instalacje os$wietlenia ogdlnego rezerwowanego
 Instalacje os$wietlenia miejscowego podstawowego

« Instalacje oswietlenia miejscowego rezerwowanego
 Instalacja os$wietlenia ewakuacyjnego

« Instalacja oswietlenia kierunkowego

« Instalacja oSwietlenia bezpieczenstwa

« Instalacja oswietlenia informacyjnego

 Instalacja os$wietlenia ostrzegawczego

 Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnych i technologicznych
« Instalacja sity napigcia podstawowego

« Instalacja sity napiecia rezerwowanego

« Instalacja sity napiecia gwarantowanego z UPS

« Instalacja sygnalizacji stanu izolacji w obwodach IT

« Instalacja sygnalizacji stanu gazéw medycznych

« Instalacja zasilania wentylacji i klimatyzacji

« Instalacji ochrony od porazen

+ Instalacja potaczen wyréwnawczych

 Instalacja ekwipotencjalizacji w pomieszczeniach z uktadami IT
« Instalacja uziemiajaca

« Instalacja przeciwprzepieciowa

+ instalacja zasilania awaryjnego z UPS wraz z montazem UPS

« instalacja zasilania o$wietlenia bezpieczenstwa 24VDC dla rezerwowego zasilania lamp operacyj-
nych wraz z rozdzielnicg pradu statego

« wewnetrzne linie zasilajace (WLZ)
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Wymieniony powyzej zakres robot w istniejgcych pomieszczeniach bedzie realizowany w powigzaniu z
robotami budowlanymi i instalacji sanitarnych, (opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych),
przy zachowaniu normalnego funkcjonowania Szpitala, w sasiednich nie objetych przebudowaq po-
mieszczeniach.

Zakres robot elektrycznych nie wychodzi poza kubature budynku. CzeS¢ robdt wykonywana bedzie w
pomieszczeniach normalnie uzytkowanych, gdzie nastgpi czeSciowe rozebranie, a potem odtworzenia
istniejacych sufitdw podwieszonych, wykonanie przepustéw instalacyjnych przez istniejace Sciany i
stropy, a po wykonaniu instalacji - zaprawienia bruzd, zagipsowania ubytkéw oraz malowania uzu-
petniajacego uszkodzonych powierzchni $cian i sufitow.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumen-
tacja Projektowq, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete
Projektem nalezy wykona¢ scisle wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budow-
lanych : cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajacej
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbidrkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPiB z dnia 15.12.1994r
w sprawie warunkow i toku postepowania przy rozbidrkach oraz ogdlnie obowigzujace przepisy BHP.

Kolejnos¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie
moze obnizac¢ jakosci robot.
Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajq po-

ziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawia-
jacego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

14.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

1.4.2 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktdrg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie za-
wierac:

- Projekt Wykonawczy " Instalacje elektryczne' ; 120-PG-GPN-PW-VII-1P/Z

- Specyfikacja Techniczna; 120-PG-GPN-STWIiOR-VII-1P/Z

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
- Projekt organizacji i harmonogram Robot stosownie do umownego zakresu robét

- Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu robot

1.4.3 Zgodnos¢ Robot z dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym
Z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wy-
kryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry dokona odpowiednich zmian lub
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poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projek-
towq i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe.
Cechy materiatéw muszg byc¢ jednorodne i wykazywac zgodnosS¢ z okreslonymi wymaganiami. W przy-
padku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wpty-
nie to na nie zadowalajacq jakos¢ elementdw budowli to takie materiaty bedg bezzwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotycza-
cych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzli-
wosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przy-
czyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat
szczegolny wzglad na:

) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie prze-
pisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezul-
tat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie do-
puszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od do-
puszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robot ich szkodli-
wosc¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan techno-
logicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakie-
kolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.4.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wy-
konawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju Robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na Terenie Budowy i powia-
domi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz be-
dzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wy-
konawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Za-
mawiajgcego.

1.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a szczegdlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub
urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate odta-
czenie od zrédet napiecia.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robot bedzie miata do-
brze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podle-
gajq odrebnej zapfacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.4.10 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajacego).

14.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad reali-
zacjg Robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Bu-
dowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.
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Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowa-
dzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Slepy kosztorys — wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot Wyko-
nawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materia-
tow i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia itp.
oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrddta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbio-
ru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czonego zrodta w sposob ciggty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robot.
Odbioru dokonuje Kierownik Robot elektrycznych sporzadzajac na te okoliczno$¢ stosowng notatke.
Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane). Uzywane
materialy mogg by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budo-
wy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wy-
konuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed wptywami warunkdw atmosferycznych, czynnikow fizykochemicz-
nych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzo-
ru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych ze specjalnych wtasciwosci materia-
tow i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wyko-
nawca.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajacego.

3 SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
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projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami do-
tyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentdw potwierdza-
jacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umo-
wy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4 TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopusz-
czone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcin-
kéw drog na koszt Wykonawcy.

W czasie transportu oraz sktadowania materiatow oraz aparatury elektrycznej przestrzegac zalecen
wytworcow.,

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT

Kod: 45315300-1
LINIE KABLOWE NN (WLZ-ty)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymagania-
mi ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Zamawiajacego.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg opar-
te na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan mate-
riatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, doswiad-
czenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajacego bedq wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu pono-
si Wykonawca.

Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku, z czym:obowigzuje cisza nocna w godz. 22-6.
Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zama-
wiajgcego.

Wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatow z wind osobowych,

Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych prac dla czynnych oddzia-
tow

Wykonawca tak zorganizuje plac budowy aby umozliwi¢ bezpieczne poruszanie sie personelu i pacjen-
tow po wyznaczonych drogach na terenie Szpitala

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw obowigzujacych na terenie Szpitala

5.1 Warunki przystapienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
e sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
e sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
» oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
*drog dowozu materiatow
*miejsc skladowania materiatéw
Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebrac protokolarnie front robdt od Generalnego
Wykonawcy lub Zamawiajacego.

Stan robdt budowlanych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢
bez narazenia instalacji i sieci na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.
Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wytaczenia zasilania w media tj.
energia elektryczna, woda, c.0., gaz niezbedne do prowadzenia robdt, a takze mozliwos¢ wykonywa-
nia niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci Szpitala (nie wytaczonej na czas modernizacji II
etapu z eksploatadcji).

5.1.1 Wymagania ogodlne

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania instalacji i sieci energetycz-
nych, sygnalizacyjnych, sterowniczych o napieciu do | kV w terenie oraz czeSciowo w budynkach.

2. Do wykonania linii kablowych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Kablowe linie zasilajgce powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagtg dostawe energii elek-
trycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow..

4. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji i sieci elektrycznych z innymi instalacjami.

5. Podczas ukfadania kabli nie wolno:
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-dopuszcza¢ do uszkodzenia uktadanego kabla np. poprzez przekraczanie dopuszczalnej temperatury
podanej przez producenta kabla poprzez zginanie kabla promieniem mniejszym niz podany przez pro-
ducenta lub w normach
-powodowac uszkodzenia innych kabli znajdujacych sie w poblizu trasy uktadanego kabla
-powodowac uszkodzenie instalacji lub urzadzen znajdujacych sie w poblizu trasy uktadanego kabla
-dopuszcza¢ do zanieczyszczania $rodowiska
6. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwic:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu itp.

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu
7. Kable taczy¢ na zaciskach aparatow taczeniowych i rozdzielczych.

5.1.2 Wpymagania szczegotowe

5.1.2.1 Ukladanie kabli i przewodow w budynkach

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ lokalne uwarunkowania oraz bezkolizyjnos$¢ z innymi in-
stalacjami i urzadzeniami

2. Trasa powinna przebiega¢, wszedzie tam gdzie to mozliwe, wzdtuz linii prostych.

3. Kable ukfadac w korytkach kablowych oraz czesciowo w uchwytach odstepowych

4. Odlegtosci kabli od innych instalacji i urzadzen wg normy N SEP-E-004

5. Przejscia kabla przez $ciany wewnetrzne w przepustach rurowych. Po utozeniu w nich kabla przepu-
sty uszczelni¢ materiatem niepalnym

6. Otwory dla kabli w Scianie budynku istniejacych nalezy wykonac¢ w trakcie ich uktadania. Przebicia
dla wiekszej ilosci kabli przez $ciany budynkéw konsultowac na biezaco, z uwagi na uwarunkowania
konstrukcyjne, z projektantem konstrukgiji, ktory po rozeznaniu na budowie podejmie decyzje o ewen-
tualnych koniecznych miejscowych wzmocnieniach substancji budowlanej.

7. W miejscach przej$¢ przez Sciany zewnetrzne budynkéw ponizej poziomu terenu zainstalowac prze-
pusty rurowe ze spadkiem w kierunku zewnetrznym. Przestrzenie pomiedzy rurami, a $ciang starannie
zabetonowac, zas po wciagnieciu kabli przepusty rurowe uszczelni¢ zaréwno przed wnikaniem wilgoci
jak i gazu do wnetrza budynkow.

5.1.2.2 Montaz korytek i drabinek kablowych

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich korytek (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w
sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pra-
cowac oraz sam rodzaj instalacji).

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktdrych beda zamocowane korytka nalezy
uwzgledni¢ no$nosc¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej cia-
gow instalacyjnych.

Przy montazu konstrukcji wsporczych korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i produ-
centow systemu.

taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomocg tacznika przykrecanego Sru-
bami M6 z them potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez producenta.
Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach
nalezy utozy¢ kable lub przewody.

Korytkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniac ciggto$¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowac
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objac potaczeniami wyrownawczymi.
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5.1.2.3 Przylaczanie przewodow do aparatow i urzadzen

Miejsca potaczen zyt kabli z zaciskami urzadzen rozdzielczych powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przylaczenie.

Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod neutralno-ochronny PEN po-
winien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie zyty kabla nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

Kod: 45315700-5

MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
Warunki przystagpienia do robdt jak w punkcie 5.1

5.2 Sposdb wykonania robot

5.2.1 Wymagania ogdlne

Rozdzielnice i tablice elektryczne wraz z aparaturg taczeniowg muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN
60439-1-2003. Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanych urzadzen zgodnie z ww. wy-
mogami normy.

5.2.2 Wymagania szczegotowe

Rozdzielnice przetransportowac do pomieszczenia rozdzielni, rozpakowac, a nastepnie:
- ustawi¢ na miejscu montazu i wyznaczy¢ doktadne miejsce ich montazu

- wytrasowac i wykonac otwory w posadzce dla $rub mocujacych

- przykreci¢ rozdzielnice do podtoza

- ponownie zamontowac wraz z regulacjg wszystkie te elementy, ktére zastaty zdemontowane na czas
transportu lub mocowania szaf do podtoza

- podtaczy¢ uziemienia

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania rozdzielnic po zmontowaniu

- przeprowadzi¢ proby i badania

- podtaczyc¢ kable zasilajace i odptywowe

- opisac i oznakowac wszystkie elementy rozdzielnic i podtaczonych kabli

5.2.3 Ochrona od porazen

Obudowy wszystkich szaf i obuddw metalowych przytaczy¢ metalicznie zaréwno do szyny PE (PEN) jak
i do instalacji potaczen wyroéwnawczych. Ruchome drzwiczki elewacyjne szaf przytaczy¢ przewodami
gietkimi LgY do listwy PE (PEN) w kazdej szafie. Ponadto poczatki obwoddw wtornych przektadnikow
uziemic.
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Kod: 45310000-3

INSTALACIE ELEKTOENERGETYCZNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymagania-
mi ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan ma-
teriatdow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgciji i przy badaniach materiatéw, doswiad-
czenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego bedq wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu pono-
si Wykonawca.

Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z tym:

obowigzuje cisza nocna w godz. 22 — 6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tyl-
ko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego.

Wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatow z wind osobowych,

Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych prac dla czynnych oddzia-
tow,

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow obowigzujacych na terenie Szpitala.
Wszelkie prace zwigzane z ingerencjg w istniejacg strukture energetyczng obiektu a mogace spowo-
dowa¢ okresowe wytaczenia energii elektrycznej Wykonawca powinien przed ich rozpoczeciem zgtosi¢
Zamawiajgcemu i uzyska¢ na nie stosowne zgody.

5.3 Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
+ sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
« sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
» oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
- drég dowozu materiatow
- miejsc sktadowania materiatow

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebrac protokolarnie front rob6t od Gene-
ralnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego.

Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy
pracy.

Wykonawca zobowigzany jest uzgadniac¢ z Zamawiajacym wszelkie wytgczenia zasilania w media tj.
prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robodt, a takze mozliwos¢ wykonywania niezbednych prac
W rejonie normalnej dziatalnosci Szpitala (nie wytaczonej na czas przebudowy z eksploatacji).

5.4 Sposob wykonania robot

5.5 Wymagania ogélne

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania instalacji elektrycznych wne-
trzowych o napieciu do | kV w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
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2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz apa-
ratury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownic-
twie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i
konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggtq dostawe energii elektrycz-
nej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

5. Nalezy umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukgcji budynku.

6. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewoddw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.
9. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy zabudowac w taki sposdb, aby zapewni¢ tatwg obstu-
ge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb.

10. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do moco-
wania gniazd za pomocg wkretow.

11. W tazienkach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
stref ochronnych.

12. Potozenie zatacz/wytacz tacznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszcze-
niu byto ono jednakowe, przy czym zataczanie o$wietlenia powinno nastepowac po wcisnieciu gornej
czesci tacznika kotyskowego

13. Nalezy instalowac w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem ochronnym.
14. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

15. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku.

16. Nie stosowac gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potréjnych), w ktérych nie moze
by¢ realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE.

17. Wszystkie wypusty o$wietleniowe powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

18. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie byty zrédtem pozaréw
w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

5.6 Wymagania szczegotowe

5.6.1 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instala-
Cjami i urzadzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - rownolegtych i prostopadtych do Scian i stropow,
zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniac¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz in-
stalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punk-
tami podparcia (zawieszenia).

5.6.2 Instalacje w korytkach

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowa-

ne do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana insta-
lacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).
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Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub dra-
binki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukgji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci me-
chanicznej ciggéw instalacyjnych.

Przy montazu konstrukgcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawa-
nych przez konstruktorow i producentéw systemu.
taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomocg tacznika przykrecanego Sru-
bami M6 z them potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementdw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmia-
ny kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach
nalezy utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek (bez mocowania).

Grupy przewodow mozna taczy¢ w wigzki opaskami.

Liczba ukfadanych przewoddw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechaniczne;j.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniac ciggto$¢ obwodu elektrycznego, aby za-
gwarantowac ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objac potaczeniami wyrownawczymi.

Przewody ukladane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych
sal operacyjnych, pomieszczen przygotowania pacjenta, oraz pomieszczen grupy 2 nalezy
zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na catej dlugosci przez malowanie ogniochronnymi po-
wlokami peczniejacymi a same korytka powinny by¢ pelne (bez perforacji).

5.6.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgle-
du na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropéw) w sposdb
trwaly.

Dobdr elementdw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

5.6.4 PrzejsScia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez éciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodze-
niami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw
sztucznych, korytka.

Wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy oddzielen p.poz. nalezy uszczelni¢
masami peczniejacymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa elementéw budow-
lanych.

5.6.5 Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robot budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos$¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odste-
py w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich kon-
strukdje.
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Przy przejsciu z jednej strony Sciany na drugg (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

Przejscia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac¢ tagodnymi tu-
kami.

Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyrownaw-
czej podtogi, tak aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

5.6.6 Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% we-
wnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w zaleceniach produ-
centa.

taczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowa-
nie).

Puszki powinny zostac osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otyn-
kowaniu Sciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $redni-
cy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

5.6.7 Wociaganie przewodow do rur

Do utozonych rur po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody
przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadow).

Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie mogg miec potaczen.

Zabronione jest ukfadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do nieza-
tynkowanych rur.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe na-
prezenia.

5.6.8 Instalacje w tynku

Ten rodzaj instalacji przewiduje sie jedynie przy podejsciach do opraw o$wietleniowych montowanych
bezposrednio na suficie.

Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

tuki i zgiecia przewoddw powinny byc¢ tagodne.

Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.6.9 Laczenie przewodow oraz przylaczanie do aparatow i urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

Przewody wypustow instalacji oswietleniowej nalezy faczy¢ z przewodami opraw o$wietleniowych za
pomocq ztaczek.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien miec
wiekszy zapas niz przewody czynne.
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Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogqg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeri mechanicznych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy
uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sq przytacza-
ne za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zapraso-
wanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.6.10 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bez-
piecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe sto-
suje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej
do opraw oswietleniowych, odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.6.11 Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego, kierunkowego i bezpieczenstwa

Do osSwietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego przewidziano oprawy ledowe 2x1W wyposazone w
uktad elektroniczny i wiasne baterie akumulatoréw o czasie podtrzymania Swiecenia minimum 3 go-
dziny. Przetaczenie na zasilanie awaryjne z akumulatoréow odbywa sie samoczynnie. Wszystkie oprawy
jw. beda wyposazone w ukfad CentralTestu standardu DALI, co polega na cyklicznym przeprowadza-
niu testow sprawnosci, jak rowniez na pomiarze czasu $wiecenia awaryjnego kazdej lampy. Wyniki te-
stdw bedq rejestrowane w istniejacej centralce w pom. UPS2 w piwnicach. Na oprawach oswietlenia
kierunkowego naklei¢ odpowiednie piktogramy zgodnie z przepisami.

W zaleznosci od miejsca i sposobu montazu opraw (na $cianie, w suficie podwieszanym, na suficie
zelbetowym) nalezy wraz z oprawq zamowi¢ odpowiednie akcesoria dodatkowe jak elementy mocuja-
ce, ramki maskujace, itp.

W sali cesarskich cie¢, w pomieszczeniu przygotowania pacjenta i myciu lekarzy, w salach noworod-
kéw oraz pomieszczen grupy 2 przewidziano o$wietlenie bezpieczenstwa zrealizowane oprawami Swie-
tldwkowymi zasilanymi z tablic napiecia gwarantowanego (poprzez UPS.). W czesci pomieszczen tech-
nicznych o$wietlenie bezpieczenstwa zrealizowane bedzie oprawami $wietldwkowymi z wiasnymi bate-
riami akumulatorow.

Uwaga:

Operacyjna lampa bezcieniowa sali cesarskich cie¢ awaryjnie zasilana bedzie napieciem 24V pradu sta-
tego poprzez zasilacz ZLO z rozdzielnicy pradu statego wyposazonej w baterie akumulatoréw oraz
urzadzenia do ich fadowania i kontroli (czas podtrzymania minimum 3 godziny). Oprzewodowanie od
rozdzielnicy do zasilacza wykonywac¢ przewodami ogniochronnymi.

5.6.12 Instalacja gniazd wtyczkowych 230V w ukladzie sieciowym IT

Zasilanie odbiornikdw w sali operacyjnej, pomieszczeniach przygotowania pacjenta, sali wybudzenio-
wej oraz innych pomieszczen grupy 2 przewiduje sie za posrednictwem transformatorow separacyj-
nych 230/230V. Transformatory nalezy zabudowa¢ we wnekach wraz z osprzetem i aparaturg kontrol-
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na. Sygnalizatory stanu izolacji obwodow IT zabudowaé nalezy w pomieszczeniach gdzie wystepuijq
uktady IT. Zestawy gniazd wtykowych obwoddw IT zawierajg dodatkowe zaciski uziemiajace, ktore
nalezy przytaczy¢ do szyny ekwipotencjalizacji PA.

W salach operacyjnych w pokojach przygotowania pacjenta osprzet elektryczny zabudowac na wyso-
kosci 1,6m z uwagi na strefe zagrozong wybuchem od gazéw anestezyjnych i srodkéw dezynfekcyj-
nych.

Ze wzgledu na wydzielane przez transformatory ciepto, drzwi wnek elektrycznych wyposazone zostaty
w zaluzje wentylacyjne (w wykonaniu p.poz) w celu umozliwienia wymiany powietrza i obnizenia tem-
peratury we wnece.

Uwaga:

1. Wszystkie instalacje elektryczne w w/wym. pomieszczeniach wykonywac bez puszek rozgateZznych
(instalacje wyprowadzac bezposrednio z szachtow elektrycznych)

2. Przewody uktadane w przestrzeniach miedzy-stropowych powyzej stropow podwieszanych tych po-
mieszczen nalezy zabezpieczyc przeciw pozarowo na cafej diugosci przez malowanie ognicodpornymi
powtokami peczniejgcymi,

5.6.13 Instalacja ochrony od porazen

W projektowanym budynku instalacja wykonana bedzie gtéwnie w ukfadzie sieciowym TN-S co ozna-
cza, ze poczawszy od rozdzielnicy gtdwnej RNB przewod neutralny ,N” bedzie izolowany na catym
swym przebiegu od przewodu ochronnego ,,PE".

Ochrona od porazen bedzie zapewniona przez szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu oraz ekwipo-
tencjalizacje (wyrdéwnanie potencjatow) wszystkich mas metalowych i konstrukcji budynku.

Zapewni to zastosowanie w instalacji wytacznikdw instalacyjnych nadmiarowo-pradowych w potacze-
niu z wytgcznikami réznicowo-pradowymi o pradzie réznicowym 30mA. Ekwipotencjalizacje zapewniajq
pofaczenia wyrdwnawcze.

Ponadto w czesci pomieszczen tzw. grupy 2, odbiorniki elektromedyczne zasilane bedq w ukfadzie sie-
ciowym IT z ciggtg kontrolg stanu izolacji poprzez transformatory separacyjne 230/230V.

Projektowane instalacje elektryczne w przebudowywanych oddziatach poczgwszy od szyn gtéwnej roz-
dzielnicy nn budynku w kierunku odbioréw wykonane beda w uktadzie sieciowym TN-S.

5.6.14 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Na poziomie piwnic wzdtuz ciggdw korytarzowych wykonana jest gtdwng magistrala potaczern wyrow-
nawczych z bednarki ocynkowanej 40x5 mm. Na modernizowanym III pietrze oraz w pomieszczeniach
technicznych nalezy wzdtuz korytarzy nad stropem podwieszanym utozy¢ bednarkg ocynkowang
30x4mm. Lokalne potaczenia wyrdwnawcze wykonac przewodami LY6 (DY6). Do instalacji potaczen
wyrownawczych nalezy przytaczy¢ zbrojenie budynku, przytacza wody zimnej, wszystkie piony instala-
cji wodnych, c.o., pary, kanaty wentylacji mechanicznej, ciggi drabinek i korytek kablowych, metalowe
konstrukcje sufitbw podwieszonych, $Slusarke stalowg i aluminiowa, wypusty wodne i kanalizacyjne
zlewozmywakow, brodzikéw, przewody ochronne ,,PE” itp.

Potaczenie magistral miedzy piwnicami, III pietrem i poddaszem wykona¢ ptaskownikiem 30x4 prowa-
dzonym w nowym szachcie instalacyjnym razem z WLZ-tami zasilajacymi III pietro.

W sali operacyjnej, pomieszczeniach przygotowania chorego, sali wybudzeniowej oraz pomieszcze-
niami gdzie wystepujg uktady zasilajace IT nalezy wykonac petng ekwipotencjalizacje wszystkich mas
metolowych znajdujacych sie w tych pomieszczeniach. Instalacje te wykonac przewodami DYzo6 (LY-
z06) w rurkach izolacyjnych p.t. w uktadzie promieniowym wyprowadzajac je z szyn PE i PA zainstalo-
wanych we wnekach z transformatorami separacyjnymi.

Do szyn PE przylaczy¢ zestyki gniazd wtyczkowych oraz obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych.
Do szyn PA natomiast wszystkie pozostate masy metalowe niezwigzane z zasilaniem energig elektrycz-
ng jak: wypusty instalacji sanitarnych, gazéw medycznych, sufity podwieszone, kanaty klimatyzacyjne,
posadzki antyelektrostatyczne, oscieznice drzwi i okien metalowych itp.

Dla uziemienia stotdw operacyjnych bedg wykorzystywane zaciski uziemiajgce zamontowane w ko-
lumnach anestezjologicznych.

120-PG-GPN-STWIiOR-VII-1P/Z
PRO-MEDICUS
Krakéw, lipiec 2012



KOD 45315300-1 SZPITAL POWIATOWY w Oswiecimiu ;

KOD 45315700-5 PRZEBUDOWA ODDZIALOW GINEKOLOGICZNO-POLOZNICZEGO | 18
KOD 45310000-3 NOWORODKOWEGO
KOD 45312310-3 PROJEKT ZAMIENNY- Instalacje elektryczne

Na czas eksploatacji instalacji szyny PA i PE zewrze¢ potagczeniem roztgcznym. Natomiast do pomiarow
kontrolnych potaczenie to czasowo zdejmuije sie.

Szyny PE i PA pofaczy¢ przewodami LYZ016 z przewodami ochronnymi PE instalacji pracujacej w ukta-
dzie TN-S. Dogodnym miejscem takiego pofaczenia sg listwy zaciskowe PE we wnekach z rozdzielczy-
mi tablicami pietrowymi.

Uwaga:

Zwraca sie uwage na szczegolne wymagania posadzki antyelektrostatycznej montowanej w w/w po-
mieszczeniach .

1. Ze wzgledu na koniecznosc zapewnienia ochrony antyelektrostatycznej rezystancia posadzki nie
moze byc wieksza od 10*106 R (po utoZeniu) i 100*106 R po czteroletniej eksploatacii; wymaganie
to sprecyzowane jest w dodatku do normy DIN VDE 0107/11.94. W przypadku ukazania sie polskiej
normy dotyczacej instalacji elektrycznych w szpitalach wartosci te moga sie roznic od w/w.

2. Natomiast ze wzgledu na ochrone przeciwporazeniowg nie moze byc ona mniejsza niz 5*104 Q.
Zapewnienie tych wymagari jest jedng z podstawowych zasad wyboru ewentualnego dostawcy posa-
dzek.

Kod: 45312310-3

INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa.

Ze wzgledu na zabudowe urzadzen wentylacji na dachu zaprojektowano ich ochrone odgromowa wy-
konang jako zwody poziome wysokie izolowane z wykorzystaniem elementow DEHN. Ponadto wszyst-
kie metalowe projektowane obudowy bez urzadzen elektrycznych nalezy przytaczy¢ do istniejacej in-
stalacji odgromowej dachu drutem FeZn®8.

Uwaga:

Z chwilg remontu dachu zaleca sig, aby cata instalacja odgromowa zostata ponownie zaprojektowana i
wykonana uwzgledniajac nowe przepisy i zalecenia co do ilosci przewoddéw odprowadzajgcych, wymia-
row siatki zwoddw poziomych, sposobu ochrony urzadzen elektrycznych na dachu itp..

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego pro-
gramu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumenta-
Cjq projektowaq, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca:

 organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,
« bhp.,

» wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje,

« wykaz osob odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw ro-
bét,

« system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
» wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli
b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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« S$rodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
» sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wasciwosci w czasie transportu,

« sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania poszczegdlnych
elementdw robdt,

« sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Program zapewnienia jakosci

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ za-
tozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia za-
pewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonaw-
ca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdo-
podobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materia-
tow, ktdre budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wyko-
nawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne kra-
jowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.
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6.4.1 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch oséb, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wytacznie osoby posiadajace Swia-
dectwa kwalifikacyjne.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedy-
nie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w
trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prdb, z tym ze z badan i préb powinny
zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy. Protokét nalezy przedtozyé
do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawierac
Co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnosS¢ ustalen zawartych w protokole.

6.4.2 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczen-
stwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potaczen obwoddw,

- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodoéw, bez-
piecznikéw, tgcznikow, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.
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6.4.3 Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiardw i prob nalezy usunac wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalaciji.

Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urza-
dzenia i $rodki ochrony:

- spetniajg wymagania okre$lone w odpowiednich normach,

- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycz-
nych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) pota-
czen wyrownawczych,

- pomiar rezystandji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar pradow uptywowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

- przeprowadzenie prob dziatania,

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem proto-
kétu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokdt musi zawierac co najmniej nastepujace dane:
- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiardw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
- date wykonania pomiardw,

- spis uzytych przyrzaddw i ich numery,
- liczbowe wyniki pomiarow

- uwagi i wnioski.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznac za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiardéw i prob sg dodatnie.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdrzy¢ wszystkie badania, na
ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

Pomiary i préby przeprowadza sie na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/AzI:2000.

6.4.4 Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunuchronnej

Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej nalezy wykona¢, uwzgledniajgc wymaga-
nia zawarte w PN-IEC 61024-1:2001/Apl :2002, PN-IEC 61024-I-1:2001/Apl:2002, PN-IEC 61024-1-
2:2002, PN-86/E-05003/01 i PN-IEC 60364-443:1999.

Badania powinny obejmowac:

- ogledziny czesci nadziemnej,

- sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,

- pomiary rezystancji uziemienia,

- ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu).

Ogledziny dotycza sprawdzenia:

- zgodnosci rozmieszczenia poszczegolnych elementdéw urzadzenia piorunochronnego,
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- wymiarow uzytych materiatow,

- rodzajow potaczen,

- bezpiecznych odstepdw izolacyjnych pomiedzy urzadzeniem piorunochronnym i metalowymi elementami
lub instalacjami budynku,

- prawidtowosci doboru ogranicznikow przepie¢ zgodnie z projektem i klasg (strefg ochrony) B, Ci D (J,
I1 i IID).

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno zosta¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytgczonego z jednej
strony do zwoddw, a z drugiej do wybranych przewoddw urzadzenia piorunochronnego.

Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej.
Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uziomdw oraz ich przewodéw uziemia-
jacych; wyboru badanych uzioméw nalezy dokonac¢ losowo.

W przypadku, gdy stopien korozji nie przekracza 40% przekroju jakiegokolwiek elementu, mozna te ele-
menty pokry¢ farbami tlenkowymi przewodzacymi lub pétprzewodzacymi w celu umozliwienia dalszego ich
uzytkowania.

W przypadku stwierdzenia stopnia korozji, przekraczajacego 40% przekroju jakiegokolwiek elementu, na-
lezy ten element wymieni¢ na nowy.

Kazdy obiekt budowlany, podlegajacy ochronie odgromowej, powinien mie¢ metryke urzadzenia pioruno-
chronnego.

Badania urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane nie rzadziej niz przewidujq to przepisy dla da-
nego rodzaju obiektéw. Badania powinny obejmowac czynnosci wyszczegolnione w protokole badan urza-
dzenia piorunochronnego.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszyb-
ciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6 Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i za-
pewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajacy moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiaja-
cy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatko-
wych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i ro-
bot z dokumentacjg projektowg i ST, a koszty powtdrnych badan i pobierania probek poniesione zo-
stang przez Wykonawce.

6.7 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
 certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i doku-
mentéw technicznych,
 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 2 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostar-
czona do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie po-
trzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczo-
ne przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wyko-
nawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpo-
wiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytel-
ne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
+ date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej
« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robdt,
« przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
« uwagi i polecenia Zamawiajacego,
« daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych od-
bioréw robot,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykony-
wania robdt,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

« dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

« wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Za-
mawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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6.8.2 Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z ele-
mentéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyje-
tych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
1pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
2protokoty przekazania terenu budowy,
3umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
4protokoty odbioru robdt,
5protokoty z narad i ustalen,

6korespondencje na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Zamawiajacego.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projek-
towq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmie-
rzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukoriczenia
wszystkich robot zgodnie z dokumentacja.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang przez Zamawiajacego zgodnie
Z wymaganiami instytucji finansujacych Przebudowe Oddziatu.
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7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST whasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
» odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
« odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi kocowemu

« odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2 0dbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocze-
snym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z do-
kumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 O0dbidér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujacego in-
stalacje elektryczne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- osadzone (zamocwane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy o$wietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

- instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

8.4 0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

8.5 0dbior koncowy robot

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonaw-
ce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiaja-
cego.

Odbioér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwier-
dzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa ponize;j.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projek-
towq i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i ro-
bot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru korncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerangji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona po-
tracen, oceniajac pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokédt odbioru koricowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

« dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

« ustalenia technologiczne,
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« dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
«  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZ],

« deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
ew. PZJ,

« inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg goto-
we do odbioru kofncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koricowego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6.1 Dokumentacja powykonawcza instalacji piorunuchronnej

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy dokumen-
tacje powykonawcza, a w szczegdlnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,

- metryke urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego

- protokot badan urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego,

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli rob6t miedzyoperacyjnych,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobdw stosowanych w urzadzeniach piorunochronnych.

8.7 0dbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem za-
sad opisanych w punkcie ,,Odbidr kofncowy robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robdt. Przy dokony-
waniu rozliczen obowigzujq postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wyko-
nanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze w obowigzujacych przepi-
sach.

Ceny ryczattowe robdt bedg obejmowac:
« robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

» wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
* wyposazenie wraz z kosztami zakupu,
« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Przepisy prawne

- Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881;
nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych : cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

- Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr
29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

- Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

- Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr
74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr
162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70,
poz. 631; nr 91, poz. 875).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy ktorych
realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy in-
formacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz.
953).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz.
1134).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wyko-
nywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywa-
nia robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stoso-
wania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach
budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan w zakresie efek-
tywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz. 1028)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji
norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

2. Polskie Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenfstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczenio

wymi
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PN-IEC 60364-4-45:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-704:1999

N SEP-E-004. Norma SEP
PN-EN 12464-1

PN-88/E-08501
PN-91/E-05010
PN-92/N-01256-02
PN-E-04700:1998 Az1:2000

PN-EN 1838:2002(U)
PN-EN 50146:2002(U)
PN-EN 50160:2002
PN-EN 60439-1:2003
PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenfistwa.

Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo.

Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od wply-
wow zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywéw
zewnetrznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od wply-
wow zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddow
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

Technika Swietina - Oswietlenie miejsc pracy — cz.1:

Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach  budowlanych
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
Oswietlenie awaryjne

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych

Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi
topnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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