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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy branzy konstrukcyjnej masztéw wraz z
fundamentami opracowany w ramach "budowy czterech masztow oswietleniowych, budowa kabla
zasilajgcego ,budowa linii kablowej od istniejgcej stacji transformatorowej nr 22140, budowa stac;ji
transformatorowej" w zwigzku z modernizacjg stadionu Miejskiego Klubu Sportowego ,Puszcza” w
Niepotomicach.

Stadion potozony jest w Niepotomicach przy ulicy Kusocinskiego 2, gmina Niepotomice, powiat wielicki,
wojewoddztwo matopolskie na dziatkach o nr ew. 33/1; 33/2; 33/3; 56; 18/1; 19/1; 20/1; 21/1; 57
Producentem petnosciennych stupow stalowych jest firma TECNOPALI - METALOGALVA GROUP
ktorej dystrybutorem na terenie Polski jest firma GEM S.A ul. Kosciuszki 63, 41-503 Chorzéw. Dla

wykonania posadowienia stupow projektuje sie fundamenty.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

2.1. ZLECENIE

Dokumentacje wykonano na podstawie zlecenia ztozonego przez firme GEM S.A ul. Kosciuszki 63,
41-503 Chorzow

2.2. OBOWIAZUJACE PRZEPISY
Opracowanie wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy, normy polskie i europejskie oraz zgodnie z

zasadami projektowania budowlanego. Normy zastosowane w szczegdélnosci to ;

a/ obcigzen konstrukcji
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe

PN-82/B-02003 S : ) .
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane .Posadowienie bezposrednie budowli.

b/ obliczen konstrukg;ji :

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczeniach statyczne i

PN-B-03264:2002 . .
projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe . Obliczeniach statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukc;ji

PN-80/B-03322 wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcoyvane na gorgco ze stali konstrukcyjnych Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2.

PN-EN10025-2:2007 Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 1: Zasady

PN-EN-1090-1:2010 - oceny zgodnosci elementéw Konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych Czes¢ 2: Wymagania

PN-EN-1090-2:2009 ¢ chniczne dotyczgcych konstrukcji stalowych

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

PN-EN 1SO 1461:2009 jednostkowe). Wymagania i badania

2.3. WARUNKI GRUNTOWE

Opracowanie wykonano w oparciu geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanej modernizac;ji
Stadionu Miejskiego Klubu Sportowego ,Puszcza Niepotomice.” przy ul. Kusocinskiego 2 w

Niepotomicach opracowanych w lipcu 2017 r.

3. OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

3.1. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W oparciu o uzyskane wyniki z wiercen oraz materiaty archiwalne stwierdza sie, Ze w poditozu do
gtebokosci wykonanych wiercen wystepuja grunty czwartorzedowe wyksztatcone w postaci gleb,
nasypow niekontrolowanych, piaskéw drobnych bezowych i Zéttych, czasami z przerostami lub
domieszkg pytu.
Parametry geotechniczne okreslono zgodnie z PN-81/B-3020 metoda B i C pkt. 3.2 wyznaczajac je na
podstawie wiercen, materiatdw archiwalnych i normowych zaleznosci korelacyjnych.
Za ceche wiodacg przyjeto dla gruntdw spoistych stopien plastyczno$ci a dla gruntéw sypkich stopien
zageszczenia.
Wydzielono Il warstwy geotechniczne

| warstwa geotechniczna obejmuje: gleby oraz nasypy niekontrolowane
Dla warstwy tej nie okresla sie parametréw geotechnicznych.

Il warstwa geotechniczna obejmuje piaski drobne, piaski drobne z domieszkg lub przerostami
pytu.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 wrzesnia 1998 r.
(DZ.U. nr 126 (poz.839) ,W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych” istniejgce warunki gruntowe okreslono jako proste. Projektowane obiekty

zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechniczne;j.
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3.2. OPIS WYKONANIA FUNDAMENTU

Prace przy wykonywaniu fundamentéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlanych. Projektuje sie fundamenty studniowe wykonane z kregow
zelbetowych o srednicach zewnetrznych 1,50 [m] i gtebokos$ci 4,0 [m]

Kregi zapuszczane bedg do poziomu ich zagtebienia pod wptywem ich ciezaru wlasnego przy
jednoczesnym wybieraniu urobku koparkg czerpakowg z wnetrza kregdéw.

Zaprojektowane zbrojenie fundamentu nalezy wprowadzi¢ do niego w tracie betonowania
zapobiegajgc jego wypychaniu. Dla poprawnego osadzenia zbrojenia w fundamencie kosze
zbrojeniowe nalezy wyposazy¢ w zbrojenie dystansowe utrzymujgce poprawny dystans od $cian studni
(kregow).

3.1. KREGI BETONOWE

Na wiekszosci gtebokosci zapuszczania kregdéw wystepujg gliny piaszczyste i piaski. Dla kontroli
zapuszczania kregdw nalezy kregi wyposazy¢ w prety prowadzace z pretéw @16 (RB500W) w liczbie 5
do 7 szt oraz zgodne z nimi otwory zamontowane na gérnym lub dolnym obwodzie. Diugosci pretow i

gtebokosci otworéw nalezy dobra¢ z uwagi na warunki gruntowe.
3.2.  WSTEP DO OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH

Ponizsze obliczenia konstrukcyjne obrazujg minimalne zgdane parametry fundamentéw. Wykonane
na ich podstawie rysunki dostosowujg wyniki obliczeh konstrukcyjnych do wymagan wykonawczych.
Obliczenia przeprowadzono na podstawie wielkosci statycznych przekazanych przez producenta
stupow firme TECNOPALI, METALOGALVA GROUP

3.3.  MASZTY OSWIETLENIOWE

Zaprojektowano stalowe wielokgtne maszty oswietleniowe typ CES4 o wysokosci catkowitej
30,5m skitadajgcych sie z trzech segmentow.

Maszty wyposazone sg w :

e korony typu KO40/MGV umozliwiajgce zamontowanie systemu oswietlenia projektorow
Altis i Champion 2000W
e platformy serwisowe przystosowane do w/w koron, typu PG4/MGV

¢ komunikacje pionowg za pomocg drabin z systemem bezpieczenstwa typu Carabelli.

Charakterystyka materiatowa masztéw :
e Typ stali—S355 / standard PN EN 10025
e Sruby wklasie 8.8 /standard PN EN ISO 4014/ 4017
o Nakretki w klasie 8.8 / standard SO 4032
e Podktadki w klasie 8.8 / standard ISO 7091
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Jakos$c¢ stosowanych gatunkéw stali do produkcji masztéw musi odpowiada¢ normom europejskim:

PN-EN 10025, oraz w zakresie wymogow technicznych i zgodno$ci wykonania konstrukcji stalowych
musi odpowiadaé normom europejskim: PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2.

Przyjete parametry obliczeniowe dla masztéw zgodne z normami EUROCODE tj.

PN EN 1991-1-4 2010, PN EN 1993-1-1 2010 , PN EN 1993-3-1 2007 :

| strefa wiatrowa 22m/s

Kategoria Terenu 1

Predkos¢ punktowa porywow wiatru - 136km /h
Cisnienie dynamiczne - 909.2 Pa

Srednia predkos$é wiatru — 26.2m/s

Max. odchylenie gornego elementu- 1.82° ( 100) km/h
Max. przemieszczenie gornego elementu — 40.2cm ( 100) km/h
Wspétczynnik Cs Cd — 1.42

Wspotczynnik Ce ( Z)min - 1.4

Obcigzenie pionowe — 16.73 kN

Gestos¢ powietrza - 1.250kg/m3

Podstawowe wymiary i parametry masztow:

Srednica gérnego elementu — 400mm
Srednica dolnego elementu — 1020mm
llos¢ i typ kotew- 20xM30

llo$¢ segmentow - 3

Zabezpieczenie antykorozyjnie masztow jest wykonane poprzez cynkowanie ogniowe wedtug

normy PN EN ISO 1461 o sredniej grubosci 85 ym. Cynkowanie musi by¢é wykonywane poprzez

zanurzenie w roztopionym czystym cynku (99,9%) elementoéw sktadowych masztu, po uprzednim

odpowiednim przygotowaniu ich powierzchni.

Spawy wzdtuzne (trzony) posiadajg minimum 60% gtebokosci wnikania, za wyjatkiem

czesci zenskich tgczonych teleskopowo dla tych segmentéw gtebokos¢ wnikania spawu wynosi

100%.

Spawy pomiedzy zerdzig i ptytg ustojowg posiadajg 100% gtebokosci wnikania. Inne czesci sg

taczone za pomoca spawow pachwinowych.
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Dla osadzenia masztéw na fundamencie projektuje sie kotwy osadzone w fundamencie zgodnie z

zatgczong dokumentacjg rysunkowa. Kotwy sg galwanizowane w goérnej gwintowanej czesci zgodnie z

normg PN EN ISO 1461.

Kotwy stanowig integralng cze$¢ masztow i wraz z szablonami potrzebnymi do ich montazu sag

produkowane przez producenta masztéw Tecnopali - METALOGALVA GROUP i dostarczane na plac

budowy przez dystrybutora GEM S.A.

3.4.  FUNDAMENTY MASZTOW OSWIETLENIOWYCH

Do obliczen statycznych przyjeto ponizsze parametry i obcigzenia przekazywane na fundament.

FORCES SLS / EFFORTS ELS

FORCES ULS | EFFORTS ELU

Vertical Horizontal Moment Vertical Hori
Verticale Horizontale Moment Verticale Horizontale Moment
Moment max. c|l:|ar rariport ala -50.7kN 37 .8kN -1218.5kN.m
Przyjeto jednorodne warunki gruntowe jak nizej
Piaski drobne
I
Stopien zageszczenia 0,55
Wilgotnos¢ naturalna 6%
Ciezar objetosciowy 1,65G/cm3
Kat tarcia wewnetrznego 310
Modut odkszt. ogélnego 50MPa
Kategoria gruntu Hilv
Nazwa : Profil i przyporzadkowanie Faza: 1

1,50

TP TZ —

"z
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Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybor najbardziej niekorzystnych przypadkow
obcigzniowych.

Wspdtczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kdc = 1,00

Analiza pala $ciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Nosnosé pobocznicy Rs = 226,22 kN
pala
Nosnos¢ podstawy Rp = 1484,40 kN
pala
Nosnos¢ pala Rc = 1710,62 kN
Pionowa sita Vd = 200,18 kN

obliczeniowa
Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 8,55 > 2,00

Nos$nos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA

Obliczenia krzywej obciazeniowej - wyniki

Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na Ryu = 406,75 kN

pobocznicy

Wartos¢ osiadania odpowiadajgca sile Ryy sy = 4,6 mm
Nosnos¢é catkowita Rc = 1115,77 kN

Maksymalne osiadanie slim = 25,0 mm

Dla maksymalnego pionowego obcigzenia charakterystycznego V = 37,60kN osiadanie wynosi 0,4mm.

Nazwa : Nosn. pozioma Faza - obliczenia: 1 -1
Modut Kh Przemieszczenie Sita naca Moment zginajacy
Kh - state Max. = 7,03 mm Max. = 311,88 kN Max. = 815,00 kNm
31,89 7.0 -26,00, 815,00
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Maksymalne sity wewnetrzne i przemieszczenia :

Przemieszczenie gtowicy = -7,0 mm
pala

Max. przemieszczenie = 7,0 mm
pala

Max. sita thaca = 311,88 kN
Maksymalny moment = 815,00 kNm

Wymiarowanie zbrojenia :
Zbrojenie - 20 szt. sredn. 20,0 mm; otulina 40,0 mm
Rodzaj konstrukc;ji (stopien zbrojenia) : stup

Stopien zbrojenia [1 = 0,356 % > 0,200 % = [Imin

Obciagzenie : NEd = -37,60 kN (Sciskanie) ; MEd = 815,00 kNm
Nosnos¢ : NRd = -82,38 kN; MRd = 1785,53 kNm

Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA
Wymiarowanie zbrojenia na $cinanie:

Graniczna sita thgca: VRd = 419,98 kN > 311,88 kN = VE(
Przekréj SPELNIA wymagania.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdza sie iz zatozone fundament spetniajg warunki

nosnosci i uzytkowania dla posadowienia na nim masztéw oswietleniowych w zadanych warunkach

gruntowych. Ostatecznie przyjeto fundament studniowy kotowy o wymiarach przekroju

1,50 [m] i gtebokosci 4,00 [m].

W przypadku stwierdzenia réznic w zakresie warstw geotechnicznych nalezy skontaktowac sie z

autorem niniejszego opracowania
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4. MATERIALY

Beton konstrukcyjny C 30/37

Stal [AIIIN] RB500W ; [AQ] STOS

5. RYSUNKI

PB/NPC/01 Fundament masztéw oswietleniowych 1:50
PB/NPC/02 Sylwetka masztow oswietleniowych 1:125

opracowat

mgr inz. Marek Budzinski
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6. DOKUMENTY FORMALNE
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
& muamerge waryTikacyjnym;

WKP-FTT-9KC-AKY *

Pan Marek Budzifiski o numerze ewidencyjnym WKP/BO,/0427/01

adres gamieszkania ul, Baligrodzka 19, 62-800 Kalisz

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Ingynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodel cywilne].

Ninigjsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31,

Zadwiladczenle zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-21 roku priec:

lerzy Stronskl, Zastepca Przewodniczgcego Okregowe] Rady Wielkopolskie] Okregowej 1zby Infynierdw Budownichwa.

(Zgodmie art, 5 ust 2 ustawy £ dnia 18 wreeipaa 2001 ¢ o podpisie slektronicanym (D, U, 2004 Mr 130 poz. 14500 dame w postaci
edsironicene] opatreore berpiecirym podpisem skskiraniczreim weryffowanym proy pomocy wainego kwalifibowanego certyfikaty =3
rownowatne pod wegledem skutkéw prawnych dokumertam opstroongm podpisami wlasnoreczrymi. )

* Weryikac|q poprawnosti danych W inie sy Tadwiadozanal madna sprawdiil 19 pomacy numen wargkacyinago sadwiadorenia na
stepnie Palskie) I2by Indynierdw Badownictes wew, piil ong. p! lub kontakiujqe 5ig @ biurem wiasciwej Okrggewe] 12hy Indynierdw
Bisdownictiwa
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%q‘r] BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-E92-W1C-1EB *

Pan Stanistaw Budziriski o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0428/01

adres zamieszkania ul. Baligrodzka 19, 62-800 Kalisz

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-06-21 roku przez:

lerzy Stroniski, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektrenicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w ninigjszym zadwiadczeniv moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Pelskiej Izby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem wiasciwe] Okregowe| lzby Iniynierdw
Budownictwa,
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