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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlany instalacji elektrycznych zasilania i
sterowania dla os$wietlenia zewnetrznego stadionu sportowego MKS ,PUSZCZA” w
Niepotomicach przy ul. Kusocinskiego nr 2.

Opracowanie obejmuje:

- wewnetrzng linie zasilajgcg SN 15kV

- kontenerowg stacje transformatorowg 15/0.4kV , 630kVA
- instalacje elektryczne oswietlenia stadionu sportowego

- instalacje elektryczne sterowania oswietleniem

- instalacje elektryczne wiz

- obliczenia natezenia oswietlenia ptyty boiska

1.2  Zasilanie elektroenergetyczne

1.2.1 Zasilanie elektroenergetyczne zewnetrzne
Zasilanie projektowanego oswietlenia boiska sportowego MKS ,PUSZCZA” w Niepotomicach
bedzie realizowane z projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej 15/0.4kV, 630kVA.
Przewidywane zapotrzebowanie mocy dla potrzeb oswietlenia stadionu podczas transmisji TV
bedzie wynosi¢ Ps=345 kW, razem z przewidywang rezerwg mocy zapotrzebowanie wyniesie
Ps=485kW. Zasilanie elektroenergetyczne zewnetrzne bedzie realizowane zgodnie z
warunkami przytgczenia TAURON nr WP /060870/2017/0O09R02. Projektowana stacja
transformatorowa bedzie zasilana linig kablowg 3xXRUHAKXS 120 z rozdzielni SN istniejgcej
stacji transformatorowej nr 22140. Miejscem rozgraniczenia wtasnosci urzgdzen
elektroenergetycznych bedg zaciski pradowe gtowicy kablowej w polu liniowym 15kV staciji
transformatorowej nr 22140 w kierunku instalacji odbiorcy.

1.2.2 Wewnetrzna linia zasilajgca 15kV
Projektowana wewnetrzna linia kablowa 15kV wykonana kablami 3xXRUHAKXS 120, bedzie
uktadana w ziemi. Projektowana trasa linii kablowej wiz 15kV bedzie przebiegata w terenie
zielonym po dziatkach nr: 4281/3, 2349/7. Linia kablowa bedzie wprowadzona do pola

liniowego projektowanej kontenerowej stacji transformatorowe;j.
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1.2.3 Zasilanie awaryjne o$wietlenia boiska
W przypadku zaniku napiecia zasilania z sieci elektroenergetycznej TAURON podczas
trwania meczu i transmisji TV, zasilanie oswietlenia boiska bedzie realizowane z
przewoznego agregatu prgdotwdrczego. Agregat prgdotwérczy bedzie podtgczony do
projektowanego ztgcza kablowego ZK-F. Napiecie zasilania awaryjnego zostanie
oprowadzone linig kablowg do uktadu SZR zlokalizowanego w rozdzielnicy +AN1 stacji
transformatorowej. Uktad SZR przetgczy napiecie zasilania awaryjnego na szyny prgdowe z
ktérych zasilane jest 50% opraw os$wietlenia gtbwnego boiska. Przewozny agregat
pragdotwérczy bedzie podpiety i uruchomiony zawsze podczas trwania meczu sportowego.
Stosowne umowy dotyczace zapewnienia podstawienia agregatu pradotwoérczego podczas
trwania imprez masowych podpisze Inwestor z firmg zewnetrzng. Imprezy masowe powinny
odbywac sie przy zapewnieniu zasilania awaryjnego.

1.2.4 Zasilanie wewnetrzne
Z projektowanej rozdzielnicy +AN1 stacji transformatorowej zasilane bedg wszystkie
odbiorniki o$wietlenia boiska oraz sitowe . Linie kablowe bedg zasilaty nastepujace odbiorniki:

Szafy sterowniczo-zsilajgce oswietlenia stadionu +1ANF1 — 4ANF2 (8szt.)

Zestaw gniazd wtyczkowych +ANG1

Skrzynke sterowania o$wietleniem boiska +SSO
Wewnetrzne linie kablowe bedg wykonane kablami YKXS, oraz NYY-J uktadanymi w ziemi.

1.2.5 Pomiar rozliczeniowy energii elekirycznej
Pomiar rozliczeniowy energii elekirycznej bedzie wykonany jako posredni po stronie 15kV.
Uktad pomiarowy bedzie wyposazony w licznik elektroniczny umozliwiajgcy dwukierunkowy
pomiar energii czynnej i biernej w czterech kwadrantach. Licznik bedzie umozliwiat
rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiaréw mocy czynnej w okresach od 15 do 60
minut przez co najmniej 63 dni kalendarzowych i automatyczne zamykanie okresu
rozliczeniowego. Uktad pomiarowy bedzie wyposazony w uktad synchronizacji czasu (co
najmniej raz na dobe) oraz bedzie zapewniat transmisje GPRS danych pomiarowych do RD
TAURON. Wszystkie urzgdzenia cztonu zasilajgcego oraz pomiarowego muszg by¢
przystosowane do plombowania. Tablica licznikowa bedzie wykonana w standardzie
TAURON oddziat w Krakowie. Tablica licznikowa TL zostanie zamontowana w wydzielonym
przedziale rozdzielnicy NN stacji transfomratorowej. Dostep do pomieszczenia rozdzielni NN
stacji transformatorowej i uktadu pomiarowego przez stuzby TAURON bedzie mozliwy przez
catg dobe.
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1.3 Kontenerowa stacja transformatorowa MRw

1.3.1 Uwagi ogodlne
Dla potrzeb zasilania instalacji o$wietlenia boiska projekiuje sie kontenerowg stacje
transformatorowg w obudowie betonowej. Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-
bpp 20/630, jest przystosowana do wspétpracy z siecig kablowg lub kablowo-napowietrzng
Sredniego napiecia oraz siecig kablowg niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energie
elektryczng odbiorcdéw uzytecznosci publicznej i przemystowych.

1.3.2 Budowa stacji transformatorowe;
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgca sie z nastepujgcych elementow:

obudowa betonowa stacji wraz z komorami transformatorow,

fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,

rozdzielnie SN i nN,

dach betonowy
Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorach transformatoréw) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorami transformatorowymi znajdujg sie szczelne misy
olejowe, ktére stanowig wydzielone czesci fundamentu staciji.
Kable SN i nN z zewnagtrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke
gumowg przepusty produkcji ZPUE S.A., nastepnie natozy¢ na kabel koszulke
termokurczliwg. Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajgc na nim i metalowym
przepuscie koszulke termokurczliwg. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli
(nNi (lub) SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji (ZPUE S.A.).
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komér
transformatorowych. W drzwiach stacji znajdujg sie otwory wentylacyjne z zaluzjami
zapewniajgcymi odpowiednie chtodzenie transformatoréw. Wewnetrzna powierzchnia scian
dekoracyjnie pokryta jest tynkiem w kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia scian pokryta
jest tynkiem akrylowym.
Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg
Z aluminium lakierowanego proszkowo.

1.3.3 Rozdzielnice sredniego i niskiego napiecia
W stacji zastosowano 3-polowg rozdzielnice SN o konfiguraciji:



pole liniowe

pole pomiarowe

pole transformatorowego
Rozdzielnica stanowi niezalezny element.
Potgczenie rozdzielnicy SN z transformatorem wykonano jest kablem 3xYHAKXS
(1x70 mm2/20kV) prowadzonym w kanale kablowym — fundamencie stacji. W polu
transformatorowym oraz na transformatorze zastosowano gtowice kablowe.
Rozdzielnica niskiego napiecia bedzie wykonana jako szafowa przyscienna. W rozdzielnicy
przewidziane bedzie miejsce na tablice licznikowg dla pomiaru posredniego energii
elektrycznej.

1.3.4 Uziemienia w stacji transformatorowej
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspolnego uziomu na zewnatrz
staciji.
Gtéwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz staciji.
Do gtébwnej szyny uziemiajgcej nalezy podtgczyc:

przewodem LY 120mmz2 konstrukcje rozdzielnicy SN w pierwszym i ostatnim polu

przewodem LY 50mm2 konstrukcje zyt powrotnych kabli SN

przewodem LY 25mm2 metalowe drzwi wejsciowe

bednarkg FeZn 30x4 zbrojenie fundamentu
Potgczenia przewoddw ochronnych LY z gtdéwng szyng wyréwnawczg nalezy wykonac jedng
Srubg M10. Potgczenia wykonane ptaskownikiem nalezy wykona¢ dwoma srubami M10.
Gtéwng szyne potgczen wyrownawczych nalezy pomalowac na kolor z6tto-zielony.
Do gtdbwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez dwa zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatoréw
nalezy dotgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego poprzez fundament.
Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajgcg PEN w postaci ptaskownika P 50x10.
Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystanciji
uziemienia.
Uziom zewnetrzny bedzie wykonany jako otokowy bednarkg FeZn 40*5 uktadang na
gtebokosci h=1.0m wokdt obrysu stacji. Szczegbty zostang pokazane w projekcie

wykonawczym.
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1.3.5 Instalacje elektiryczne stacji transformatorowej

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrédtami zarowymi (plafoniery proste z
kloszem okrggtym 100 W) zamontowanymi w ilo$ci:
1 sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego, 1 sztuka w komorze
transformatorowe;.
Wytgcznik oswietlenia stacji usytuowany jest na wewnetrznej stronie sciany obok drzwi
wejsciowych do korytarza obstugi.
Gniazdo 1-fazowe oraz zabezpieczenie obwodu w postaci wkitadki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane sg na rozdzielnicy nN.
Oprawy oswietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x1.5 mm2 w rurkach PCV zalanymi w
konstrukcji Sciany w czasie prefabrykacji stacji.

1.3.6 Obstuga staciji
Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz
budynku ze wspdlnego korytarza obstugi. Wszystkie tgczniki sredniego i niskiego napiecia
wyposazone sg W napedy reczne.

W drzwiach do komoér transformatoréw zastosowano drewniane barierki ochronne.

14 Instalacje elektryczne oswietlenia boiska

1.4.1 Oswietlenie boiska
Oswietlenie boiska bedzie wykonane oprawami reflektorowymi A1 o0 mocy
2075W/ 210000Im. Oprawy bedg montowane na konstrukcji mocowanej do projektowanych
masztéw oswietleniowych o wysokosci h= 30m. Uktady zaptonowe dla opraw os$wietleniowych
beda montowane w szafkach elektrycznych montowanych na fundamentach
prefabrykowanych przy projektowanych stupach oswietleniowych. Projektowane natezenie
oswietlenia boiska bedzie wynosi¢ Esr=1600Lx. W celu zapewnienia w/w natezenia
osSwietlenia projektuje sie cztery maszty oswietleniowe. Przewidywana liczba opraw
oswietleniowych na poszczeg6inych masztach bedzie wynosié:

maszt M1- 34 oprawy oswietleniowe A1

maszt M2- 34 oprawy oswietleniowe A1

maszt M3- 34 oprawy oswietleniowe A1

maszt M4- 34 oprawy oswietleniowe A1
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1.4.2 Sterowanie i zasilanie oswietlenia boiska.
Zasilanie o$wietlenia boiska bedzie realizowane z projektowanej rozdzielnicy elektrycznej
+AN1 stacji transformatorowej. W rozdzielnicy zamontowane bedg zabezpieczenia
bezpiecznikowe oraz styczniki zatgczajgce poszczegdlne obwody oswietleniowe. Przewiduje
sie podziat oswietlenia boiska na dwie grupy oswietleniowe.

1. Grupa nr 1- 17 opraw A1 zamontowanych na 4-ch masztach oswietleniowych

(pierwsza potowa wszystkich opraw)

Grupa nr 2- 17 opraw A1 zamontowanych na 4-ch masztach oswietleniowych (druga

potowa wszystkich opraw)
Oprawy grupy nr 1 bedg podtgczone w rozdzielnicy +AN1 do sekcji zasilania podstawowego
z sieci elektroenergetycznej TAURON. Oprawy grupy nr 2 beda podtgczone w rozdzielnicy
+AN1 do sekcji zasilania awaryjnego zasilanej poprze SZR z z sieci elektroenergetycznej
TAURON lub przewoznego agregatu prgdotwérczego.
Zatgczanie poszczegolnych grup oswietleniowych bedzie realizowane recznie z projektowanej
skrzynki sterowania oswietleniem +SO. Skrzynka bedzie zamontowana na bocznej elewac;ji
skrzynki sterowniczo-zasilajgcej +4AF2. Kable zasilajgce bedg uktadane w ziemi pod
trawnikami i chodnikami. Uktady zaptonowe dla lamp o$wietleniowych bedg zamontowane w
skrzynkach sterowniczych +1AF1- +4AF2. Zasilanie poszczegoinych skrzynek +AF bedzie
wykonane kablami NYY 4* napieciem 400V. W skrzynkach sterowniczych z uktadami
zaptonowymi bedg zamontowane bloki rozgatezne do kto6rych podtaczone beda kable
zasilajgce. Zasilanie uktadéw zaptonowych bedzie realizowane napieciem miedzy
przewodowym 400V. W uktadach zaptonowych zamontowane bedg zabezpieczenia lamp
Ib=16A. Potgczenie opraw z uktadami zaptonowymi bedzie realizowane kablami HO7RN-E
3*2.5 750V. Kable bedg uktadane wewnatrz masztow oswietleniowych na drabinkach
kablowych.

1.5 Uktadanie kabli elektroenergetycznych

- Uktadanie kabli w ziemi.

Kable Nn nalezy uktadac na gtebokos$ci h=-0.7m, natomiast kable SN nalezy uktadac na
gtebokosci h=0.8m. Utozone kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (kable Nn), koloru czerwonego (kable SN).
Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20
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cm. Krawedzie zewnetrzne pasa folii powinny siegac¢ co najmniej zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci
wykopu. Pod parkingami, drogami i przy skrzyzowaniach z innymi sieciami, kable bedg
chronione rurami ® 110 (kable Nn) , rurami @ 160 (kable Sn). Rury nalezy uktada¢ pod
parkingami i drogami na gtebokosci h=-0.8m (géra rury ochronnej).

1.6 Ochrona przeciwporazeniowa i BHP

Dla napiecia 0,4 kV przewiduje sie jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym szybkie wytgczenie. Dla napiecia 15kV jako dodatkowg ochrone przed
porazeniem prgdem elektrycznym przewiduje sie uziemienie ochronne. Skutecznos¢
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami. Metalowe obudowy
stupdéw podtagczone bedg do uziemienia wykonanego bednarkg ocynkowang Fe Zn 25*4.
Bednarke nalezy utozy¢ wzdtuz trasy kabla na gtebokosci -0.85m w odlegtosci 10cm od kabla
os$wietleniowego. W rozdzielnicy zasilajgcej zamontowane bedg ochronniki przepieciowe
klasy 1 kombinowane.

1.7  Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy +AN1 zamontowane bedg ochronniki przepieciowe typ. 1 kombinowane. W
poszczegolnych skrzynkach sterowniczo-zasilajgcych oswietlenie stadionu, zamontowane

bedg réwniez ochronniki przepieciowe typ 1 kombinowane.

1.8 Uwagi ogolne

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami

| przepisami, w Scistej koordynacji z pozostatymi branzami.

Uktadanie kabla oswietleniowego oraz montaz stupéw oswietleniowych nalezy wykonywac po
wytyczeniu geodezyjnym drogi oraz chodnikow i zamontowaniu kraweznikdw.

1. Projekt nalezy rozpatrywac¢ catosciowo. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym

a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie, powinny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu
czesciach dokumentacji projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, nalezy zgtosic
problem projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.
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2. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, wykonawca przed

ztozeniem oferty, powinien wyjasnié¢ kwestie sporne z Inwestorem, kt6ry jako jedyny jest

upowazniony do wprowadzenia zmian. Wszelkie niewyjasnione kwestie rozstrzygane bedg na

korzy$c¢ inwestora.

3. Projekt budowlany nie stanowi podstawy do wykonania zestawien materiatowych,

przedmiaréw i kosztoryséw. Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy wykonaé

projekt wykonawczy instalacji elektrycznych.

2  SPIS RYSUNKOW

Lp. Nazwa rysunku Nr Nr. rys
projektu

1. |Schemat strukturalny zasilania E-01

2. |Projekt zagospodarowania terenu. Trasa kabli NN. E-601

3 ZALACZNIK 1- TABELA ZAPOTRZEBOWANIA MOCY




