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I. KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI

KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla celow zabezpieczenia i stabilizacji
osuwiska na dzialce komunalnej nr 308/4 wraz z zabezpieczeniem sieci wodociggowej ¢ 110 pvc
oraz sieci kanalizacyjnej ¢ 200 pvc w obrebie dziatek nr 292 i 294 w m.OCHMANOW
Data rozpoczgcia badan: 8.05.2015
Data zakonczenia badan: 12.05.2015
Liczba wykonanych wiercen: 4; Laczny metraz: 26 mb; wykonawca: PGBW ,HYDROGEO”,
30-729 Krakow, ul.Na Zakolu Wisty 6

Glebokos¢ wiercen - od: 5,0 m ppt do: 10,0 m ppt
Oprobowanie otworow — wykonawca: Tomasz Bozym, upr.geol. Woj.Matopolskiego

nr XI-0033/2000
Potozenie otworow badawczych w panstwowym uktadzie wspotrzednych:

Uktad lokalny m.Krakowa ( X1,Y1 Hi1) Uktad ,,2000” ( X2,Y2 ,H2)

Nr X1 X2 Y Y2 H; H>

otworu
1 -24143,21 | 5540673,84 | 279813,53 | 7437988,23 221,92 221,77
2 -24119,08 | 5540650,00 | 279806,98 | 7437995,76 215,56 215,41
3 -24103,68 | 5540634,25 | 279815,78 | 7437987,58 215,06 214,91
4 -24126,43 | 5540658,05 | 279789,46 | 7438012,97 214,94 214,79

Uktad odniesienia: Uktad lokalny m.Krakowa

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiertniczych: nie podlegajq przechowaniu
Liczba wykonanych sondowan: nie wykonywano

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: nie wykonywano

Badania geofizyczne: nie wykonywano

Badania laboratoryjne — PGG,, GEOPROJEKT” Sp.z 0.0. 31-115 Krakow, pl.Sikorskiego 1

rodzaj: opis makroskopowy; ilos¢: -6
wilgotnos¢ naturalna -5
gestos$¢ objetosciowa -3
granica ptynnosci -5
granica plastycznosci -5
wskaznik plastycznos$ci -5
kat tarcia wewnetrznego -2
kohezja -2
zawart.cz.organicznych -2
analiza wody na agresywnos¢
w stos.do betonu i stali -2

Wykonawca: mgr inz. Barbara Sulistawska
Roboty ziemne: nie wykonywano

Sporzadzajacy dokumentacj¢:  mgr inz.Irena Lagiewka Ll

mgr inz.Jacek Petrasz nr upr MOSiZN 070994 .................

Krakow, 06.2015



II. KSEROKOPIA DECYZJI ZATWIERDZAJACEJ ,,PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH”

Wieliczka, dnia 23.04.2015 r.

Decyzja

Na podstawie art. 80 ust. 1, ust. 5, ust. 6, art. 156 ust. 1 pkt 3 i art. 161 ust. 2
pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity:
Dz. U. z 2015 r., poz. 196) w zwiazku z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20
grudnia 2011 r. w sprawie szczegolowych wymagan dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U.
z 2011 r. Nr 288 poz. 1696), art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 267 z pézn.
zmianami) po rozpatrzeniu wniosku Gminy Niepotomice, 32-005 Niepotomice, Plac
Zwycigstwa 13, reprezentowanej przez petnomocnika P. Jerzego Pretoriusa
Z Przedsiebiorstwa Wielobranzowego +GEOSERVICE”, 30-128 Krakow,
ul. Przybyszewskiego 45 oraz po zapoznaniu sie z przedtozonym projektem

orzekam

I. Zatwierdzi¢ ,Projekt robot geologicznych do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
dla celéw zabezpieczenia i stabilizacji osuwiska na dziatce komunalnej nr 308/4 wraz
z zabezpieczeniem sieci wodociqgowej @ 110 PVC oraz sieci kanalizacyjnej @ 200
PVC w obrebie dziatek nr 292 i 294 w m. Ochmanéw”, obejmujacy wykonanie na
terenie dziatek numer 308/4, 292 i 294 w m. Ochmanow:

1. 4 otwordw badawczych: w tym jednego do gtebokosci 7,0-8,0 m ppt, jednego do
gtebokosci 5,0-6,0 m ppt oraz dwdch do gtebokosci 4,0-5,0 m ppt (do gtebokodci
co najmniej 1,0 m ponizej dna potoku), tacznie okoto 20-24 mb, systemem
mechanicznym, $widrami o $rednicy @ 150-93 mm, w zaleznosci od warunkdéw
gruntowych jako nierurowane lub rurowane,
pobrania prébek gruntu w formie rdzeni,
pobrania probek wody do badan laboratoryjnych,
badan laboratoryjnych pobranych prébek gruntu w celu okreslenia ich rodzaju
i parametrow fizyko-mechanicznych,

5. pomiaru stabilizacji zwierciadta wody gruntowej w przypadku nawiercenia jej
w otworach badawczych,

6. likwidacji w/w otworéw wydobytym urobkiem, z zageszczeniem i z odtworzeniem
pierwotnego przebiegu warstw, a takze doprowadzeniem terenu do stanu
pierwotnego,

7. kartowania geologiczno-inzynierskiego terenu skarpy objetej deformacjami
osuwiskowymi wraz z bezposrednim sasiedztwem,

8. prac geodezyjnych: wytyczenia projektowanych otworéw w terenie oraz ich
niwelacji powykonawczej w dowigzaniu do panstwowego uktadu wspodtrzednych,

9. dokumentacji geologiczno-inzynierskiej - podlegajacej zatwierdzeniu w tut.
Starostwie. '-

AW

II. Ustali¢ warunki realizacji projektu: ‘

1. Prace geologiczne powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem uprawnionego
geologa, z uwzglednieniem warunkéw bezpieczenstwa powszechnego, w tym
przeciwpozarowego, wymagan przepisow BHP i ochrony srodowiska.

2. Roboty i badania powinny by¢ prowadzone w sposdb uwzgledniajgcy zmiennosé
lokalnych warunkoéw geologicznych oraz zapewniajacy rozwigzanie zadania
geologicznego, co ewentualnie moze wigzac sie ze zmiang gtebokosci otwordw,
ilosci i rodzaju badan laboratoryjnych w uzasadnionych przypadkach.

3. W trybie art. 81 ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze dokonania zgloszenia
zamiaru przystapienia do wykonywania robdt geologicznych.

II1. Zatwierdzi¢ projekt robot geologicznych na okres czasowy, tj. do 30.04.2016 r.



Uzasadnienie

Gmina Niepotomice, 32-005 Niepotomice, Plac Zwycigstwa 13, reprezentowana
przez petnomocnika P. Jerzego Pretoriusa z Przedsiebiorstwa Wielobranzowego
~GEOSERVICE”, 30-128 Krakow, wystgpita z wnioskiem do tut. Starostwa o zatwierdzenie
.Projektu robdt geologicznych do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla celéw
zabezpieczenia i stabilizacji osuwiska na dzialce komunalnej nr 308/4 wraz
z zabezpieczeniem sieci wodociqgowej @ 110 PVC oraz sieci kanalizacyjnej @ 200 PVC
w obrebie dziatek nr 292 i 294 w m. Ochmandw”.

Celem projektowanych prac jest rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich
terenu osuwiska pod katem ustalenia mozliwosci i sposobu jego zabezpieczenia lub
stabilizacji wraz z zabezpieczeniem sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, w oparciu
o wyniki wiercen, badan terenowych i laboratoryjnych.

W tym celu zaplanowano wykonanie 4 otworéw badawczych w tym jednego do
gtebokosci 7,0-8,0 m ppt, jednego do gtebokosci 5,0-6,0 m ppt oraz dwdch do gtebokosci
4,0-5,0 m ppt (do gtebokosci co najmniej 1,0 m ponizej dna potoku), tacznie okoto 20-24
mb, systemem mechanicznym, swidrami o $rednicy @ 150-93 mm, w zaleznosci od
warunkow gruntowych jako nierurowane lub rurowane. Po zakoriczeniu prac otwory beda
zlikwidowane wydobytym urobkiem z odtworzeniem pierwotnego profilu litologicznego
i doprowadzeniem terenu do stanu pierwotnego.

W mysl art. 80 ust. 5 Prawa geologicznego i gdrniczego zatwierdzenie projektu
ropét geologicznych wymaga opinii Burmistrza. W zwigzku z powyzszym, pismem znak
OSR.6540.1.11.2015 r. z dnia 13.04.2015 r., zwrocono sie do Burmistrza Miasta i Gminy
Niepotomice o wydanie opinii w sprawie zatwierdzenia w/w , Projektu robét geologicznych
(...)". Burmistrz Miasta i Gminy Niepotomice postanowieniem znak PP.6724.8.2015 z dnia
14.04.2015 r. zaopiniowat pozytywnie przedtozony projekt rozstrzygniecia.

W toku postepowania strony miaty mozliwos¢ zapoznania sie z dokumentami
przedstawionymi przez Wnioskodawce oraz wniesienia ewentualnych uwag i wnioskéw
dotyczacych sprawy. Jednak w terminie okreSlonym w piémie Starosty Wielickiego
nr OSR.6540.1.11. 2015, z dnia 13.04.2015r., nie wplynely zadne uwagi odnosnie
zatwierdzenia ww. projektu robét geologicznych.

Niniejsza decyzja nie narusza praw wiascicieli nieruchomoséci gruntowej, na
obszarze ktérej projektowane sa roboty geologiczne i nie zwalnia wykonawcy
z obowigzku przestrzegania wymagan okreslonych przepisami prawa, zwtaszcza Prawa
geologicznego i godrniczego, Kodeksu cywilnego oraz w przepisach dotyczacych
zagospodarowania przestrzennego, ochrony sSrodowiska, ochrony przyrody, ochrony
gruntow rolnych i lesnych, ochrony wod i gospodarki odpadami.

Skoro projekt zostat opracowany zgodnie z wymogami przywotanego wyzej
rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r., a projektowane prace
umozliwiaja rozwigzanie zadania geologicznego i bedg podstawg opracowania
dokumentacji geologiczno - inzynierskiej, nalezato orzec jak w sentencji.
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Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,GEOSERVICE”, 30-128 Krakdw, ul. Przybyszewskiego 45
2. P. Brdyk Beata, ul. KuZnicy Kotlagtajowskiej 16D/9, 31-234 Krakdéw
3. P Nosek Renata, Ochmanow 12, 32-003 Podleze
4. OSR a/a (GB)



1. CZESC OPISOWA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

1. Opis polozenia administracyjnego i geograficznego dokumentowanego terenu

Pod wzgledem administracyjnym teren badan znajduje si¢ we wsi Ochmandéw, gmina
Niepotomice, Powiat Wielicki, Wojewodztwo Matopolskie. Jest usytuowany w centralnej czgsci wsi
Ochmandéw przy potoku Bogustawa (Zakrzéwek). Lokalizacje miejsca przeprowadzonych badan
geologicznych przedstawiono na zalaczonym wycinku mapy topograficznej w skali 1 : 100 000
(zat.1). Teren prac nie podlega Okr¢gowemu Urzedowi Goérniczemu.

Pod wzgledem geograficznym teren dokumentowanych prac znajduje si¢ na obszarze Pogorza
Bochenskiego, obejmuje lewobrzezng skarpe potoku Bogustawa przeptywajacego z potudniowego
zachodu na poéilnocny wschod lokalng doling przez wie§ Ochmanoéw. Szczegdtowe potozenie
okreslaja wspolrzedne geograficzne:

szerokos$¢ 49°59'56”N 1 dtugos¢ 20°08'07”E.

Rzedne naturalne terenu zabudowy wiejskiej w rejonie osuwiska wahaja si¢ od ok.221 do 224 m
npm. Dolina potoku Bogustawa wcina si¢ w pagdérkowaty teren zbudowany z osadow pochodzenia
eolicznego, osiagajac glebokos¢ wzgledem powierzchni zabudowanej domostwami i drogg — ok. 7-8
m, przy szeroko$ci rozwarcia do 35-40 m. Rzedne potoku zawieraja si¢ od 0k.213,8 do 213,2 m
npm. Skarpa przykorytowa prawobrzezna jest wyraznie stromsza, na lewej, bardziej pologiej
rozwingto si¢ lokalne osuwisko, objete nin.rozpoznaniem geologiczno-inzynierskim (p.zat.2 i 3).

Hydrograficznie gléwng zlewni¢ dla wod powierzchniowych oraz saczen podziemnych
w rejonie przedmiotowego osuwiska stanowi potok Bogustawa usytuowany w partii dennej doliny,
przed jego czotem. Ok.400 m od strony potudniowo-zachodniej przed osuwiskiem powstaje on
z polaczenia si¢ z pot.Zakrzowek. Za zagrozonym terenem ptynie dalej w kierunku potnocno-

wschodnim, gdzie po ponad 2 km uchodzi do rz.Podl¢zanka.

2. Ogoélne informacje o dokumentowanym terenie dot. zagospodarowania, infrastruktury

podziemnej i stosunkow wlasnosciowych

Obszar przedmiotowego osuwiska obejmuje dziatki komunalng i prywatne. Roboty geologiczne
ograniczone zostaly zgodnie z zamowieniem, do dziatek oznaczonych nr nr 308/4, 292 i 294
obr.Ochmanow, gm.Niepotomice (p.zat.2). Dziatka nr 308/4 wraz z wodami ptyngcymi, jako
komunalna, pozostaje we witadaniu Inwestora 1 obejmuje teren skarpy przykorytowej potoku
Bogustawa (Zakrzoéwek) objetej zasadniczym obszarem osuwiska. Pozostate w/w dziatki granicza
z osuwiskiem i/lub czgsciowo sg objete ruchami masowymi lub zagrozone nimi. Nalezg one do 0so6b
fizycznych, ktoére wnioskowaly do Urzgdu Gminy o wykonanie niezb¢dnych badan geologicznych

1 zabezpieczenie terenu skarpy:



dz.nr 292 — wiasciciel: p.Renata Nosek, Ochmanow 12, 32-003 Podteze,
dz.nr 294 — wiasciciel: p.Beata Maria Brdyk, ul.Kuznicy KoHatajowskiej 16D/9, 31-234 Krakow.

Dojazd sprze¢tu mechanicznego do obszaru osuwiska mozliwy jest od strony drogi gminnej na
dz.nr 74 dr przez dziatki 296 1 294. Z uwagi na konfiguracj¢ powierzchni terenu i aktualng
zabudowe wjazd w obszar koryta osuwiska jest utrudniony. Wykonawca wiercen zrealizowat je przy
pomocy lekkiego sprzetu mechanicznego poruszajacego si¢ na gasienicach.

Osuwiskowe uszkodzenia i przemieszczenia ziemne zlokalizowane sa, jak pokazano na zataczonej
do dokumentacji mapie geologiczno-inzynierskiej (zal. 3) zasadniczo na dz.nr 308/4, ktéra
bezposrednio przylega do potoku i nie posiada infrastruktury techniczno-budowlanej, stanowi
nieuzytek w czg$ci wykorzystany jako dzikie wysypisko odpadkéw bytowych. Gorujace nad skarpa
przykorytowa i1 objeta osuwiskiem dziatki nr 292 i 294, zabudowane s3a wolnostojacymi
jednorodzinnymi budynkami mieszkalnymi, budynkami gospodarczymi lub ich pozostalo§ciami po
wyburzeniu. Bezposrednio nad strefa oderwania przebiega kolektor kanalizacji ks200/315 oraz
wodocigg w90, ktére sa zagrozone uszkodzeniem w przypadku ponowienia si¢ ruchow
osuwiskowych i dalszego wstecznego rozwoju osuwiska.

W wyniku ruchéw osuwiskowych w 2010 r znaczacym uszkodzeniom, a w konsekwencji
rozebraniu, ulegly zabudowania na dz.nr 294 1 296. Uszkodzone konstrukcyjnie, zagrozone
uszkodzeniami lub wyburzone w wyniku ruchéw masowych pozostaja zabudowania (budynki
mieszkalne, gospodarcze, ogrodzenia, infrastruktura podziemna) takze na dz.nr 289, 290, 297, 308/1
1 307, a ktore wykraczajg poza zakres objety zleceniem dokumentacyjnym. Aktualnymi danymi
w tym wzgledzie dysponuje 1 reguluje je Inwestor.

Na terenie zrealizowanych robdt geologicznych nie wystepuja obiekty zabytkowe, pomniki

przyrody ani obszary chronione.

3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i Kkategorii geotechnicznej
projektowanej inwestycji

Celem robét i prac geologicznych bylo rozpoznanie, zbadanie i przedstawienie danych pod katem
opracowania koncepcji wzglednie projektu budowlano-wykonawczego zabezpieczenia terenu przed
skutkami osuwiska wystepujacego ponizej zabudowy mieszkaniowej 1 infrastrukturalnej w rejonie
skarpy nad pot.Bogustawa (Zakrzéwek) w m.Ochmanéw. Szczegblowe w powyzszym wzgledzie
wymagania techniczno-budowlane nie zostaly jednak opracowane, ani przedstawione jednostce
wykonujacej rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich.

Zgodnie z trescig zapisOw Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki

Morskiej] w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych



z dn.25 kwietnia 2012, na obszarach w skomplikowanych warunkach gruntowych, do ktoérych
zalicza si¢ osuwiska, dla posadawiania obiektow budowlanych obligatoryjnie nalezy przyjac trzecig

kategori¢ geotechniczna.

4. Opis budowy geologicznej
Teren przeprowadzonych robot geologicznych znajduje si¢ na osuwisku o powierzchni ok. 0,25 ha
ocenionym jako aktywne, w fazie chwilowego stanu rOwnowagi.

Pod wzgledem tektonicznym osuwisko zlokalizowane jest na obszarze Zapadliska
przedkarpackiego. W glebszym podlozu geologicznym zalegaja w tym rejonie ity warstw
chodenickich lub grabowieckich wieku miocenskiego (1966). Nad nim wystepuja utwory
czwartorzgdowe plejstocenu  wyksztatlcone jako osady pochodzenia eolicznego — lessy i gliny
lessowate (1956) - pod wzgledem geotechnicznym — pyly i gliny pylaste. Gruntom towarzysza
wktadki piaszczyste. Grunty lessopodobne tworzg pokrywy o migzszosci od kilku do kilkunastu
metréow. W miejscu badan stwierdzono ich nagromadzenie o migzszosci dochodzacej do 8 m (w
otw.nr 1). W gruntach tych rozwingto si¢ osuwisko. Powierzchnia terenu pokryta jest wspotczesnymi
gruntami typu nasypowego o niewielkiej, kilkudziesieciocentymetrowej migzszosci oraz gleba.
W strefie przykorytowej potoku koluwium nasunigte jest na czwartorzedowe osady rzeczne tarasu
potoku typu piaskéw, zwiréw lub mad. Profil gruntowy strefy nawodnionej posiada takze cechy
stropowych partii zwietrzelinowych podtoza miocenskiego (piaski, zwir z wkladkami itu lub gliny

zwiezlej).

5. Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia warunkow

geologiczno-inzynierskich

W ramach robot terenowych odwiercono mechanicznie 4 otwory geologiczno-inzynierskie do

glebokosci od 5 do 10 m ppt, tacznie 26 mb, tj. zgodnie z przyjetym zakresem w projekcie robot
geologicznych. Sposob ich rozmieszczenia przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (p.zat.2).
Wiercenia wykonywano jako pelnordzeniowe. W trakcie ich realizacji sprawowany byl dozor
geologiczny przez uprawnionego geologa. Prowadzono makroskopowe badania probek gruntow oraz
obserwacje hydrogeologiczne pod katem wystapien wody podziemnej. Do badan laboratoryjnych
skierowano 6 probek gruntow wytypowanych z otw.nr 1, 2 i 4. Ponadto przeprowadzono analize
chemiczng 2 probek wody — 1 z potoku, 1 z otworu nr nr 1.Wyniki badan przedstawiono w zal.nr 6.
W ramach prac terenowych przeprowadzono kartowanie powierzchniowe terenu osuwiska celem
opracowania mapy geologiczno-inzynierskiej (zat.3).

Uzyskane dane z kartowania, badan makroskopowych i laboratoryjnych probek gruntu postuzyty

do wyinterpretowania warstw geotechnicznych, charakteryzujacych warunki budowlane w podtozu



geologicznym. Przy interpretacji przebiegu ptaszczyzny poslizgu kierowano si¢ przestankami
morfologicznymi i1 danymi nt. zjawisk gruntowo-wodnych =z profili odwiertow. Zakres
przeprowadzonych badah uznano za wystarczajacy dla potrzeb sporzadzenia nin.dokumentacji

geologiczno-inzynierskiej obejmujacej teren okreslony przez Inwestora.

6. Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i charakterystyka wydzielonych
zespolow gruntow

Rozpatrujac warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze objetym badaniami, dokonano podziatu
rozpoznanych gruntéw na warstwy geotechniczne kierujac si¢ zréznicowaniem litologicznym,
genetycznym, stanem konsystencji oraz parametrami kata tarcia wewnetrznego 1 spojnosci. Jako
parametr przewodni przyj¢to stopien plastycznosci 1. Zestawienie wartosci charakterystycznych
parametrow geotechnicznych skorelowanych z nim przedstawiono w tabeli 1. Sposob utozenia
warstw zobrazowano na przekrojach geologiczno-inzynierskich (zat.4.1-4.2), a charakterystyke
ponizej. Informacje o przyporzadkowaniu gruntdw do warstw geotechnicznych zamieszczono takze
w kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zat.5.1-5.4).

Wydzieleniami geotechnicznymi obj¢to nastgpujace zespoly gruntowe:

Warstwa geotechniczna I
Grunty o cechach mieszaniny gruntdw rodzimych (glina, pyl, gleba) oraz okruchow piaskowca,
gruzu budowlanego i odpadkéw bytowych. Wydzielenie to nawiercone zostalo we wszystkich
otworach od powierzchni terenu do glebokosci od 0,5 (otw.1) do 1,4 m ppt (otw.4). Jest to grunt
niebudowlany, tworzacy zasadniczo koluwium osuwiska. Parametrow geotechnicznych nie

ustalono. Frakcje spoiste wykazywaly stan od plastycznego do migkkoplastycznego.

Warstwa geotechniczna I1
Zakwalifikowano do niej grunty rodzime mato spoiste typu pytow, miejscami z domieszkami czesci
organicznych, z przerostami piasku pyl.lub okruchow piaskowca, zalegajace ponizej warstwy nr I.
Najwicksza migzszos¢ wydzielenie to osigga w rej.otw.nr 1, gdzie spagiem siega 6,2 m ppt.
W strefie koryta osuwiskowego rozpoznanego otworem nr 2 gleboko$¢ spagu przewarstwien
pylastych okreslono na 3,2 m ppt, a w pozostatych otworach — nr 3 — na gleb.4,0 m, nr 4 —na 3,1 m
ppt. Ze wzgledu na zréznicowanie stanu gruntow warstwe¢ podzielono na subwarstwy:
IIa — grunt twardoplastyczny o $r.stopniu plastycznosci IL= 0,15

IIb — grunt plastyczny o $r.stopniu plastycznosci I = 0,39



Wystagpienia subwarstwy Ila w stanie twardoplastycznym sa niewielkie — jako lokalny przerost
0 migzszo$ci ok.70 cm w otw.nr 2 ponizej subwarstwy IIb, na gleb.2,5-3,2 m ppt. Natomiast grunty
zaliczone do typu IIb stanowig zasadnicze podloze strefy osuwiskowej, po cze$ci moga wchodzi¢
w dolng cze$¢ koluwium. Stan gruntéw wahat si¢ od plastycznego na pograniczu z
twardoplastycznym do migkkoplastycznego (IL : 0,18 do 0,60). Wydzielenie to charakteryzuje si¢
szczegllnie niskimi warto$ciami parametréw potwierdzonymi laboratoryjnie - kata tarcia

wewnetrznego ¢u ~7,5-8°1 kohezji 18-22,5 kPa.

Warstwa geotechniczna 111

Zaliczono do niej grunty $rednio- do zwigztospoistych typu gliny pylastej lub gliny zwigzlej, ktore
nawiercano bezposrednio pod warstwa geotechniczng nr II. Jest to partia przejSciowa migdzy
spagiem osadoéw pylastych (lessowatych), a stropem nawodnionych osadow rzecznych. Z uwagi na
zrdznicowanie stopnia plastyczno$ci warstwe podzielono na subwarstwy:

ITIa — grunt twardoplastyczny o $r.stopniu plastycznosci I = 0,15

IIIb — grunt plastyczny o $r.stopniu plastycznosci I = 0,44
Glina w stanie twardoplastycznym typu Illa wydzielona zostata w otw.1 na gl¢b.8,6-8,8 m ppt oraz
w otw.4 na gleb.3,4-3,6 1 w jego koncowym przelocie 4,4-5,0 m ppt.
Grunt w stanie plastycznym typu IlIb wydzielono w otw.nr 1 na gl¢b.6,2-8,6 m, w otw.nr 2 — 3,2-

3,95 m ppt, w otw.nr 3 — 4,0-4,4 m ppt i w otw.nr 4 — 3,1-3,4 m ppt.

Warstwa geotechniczna IV
Zaliczono do niej grunty rodzime niespoiste tworzace profil wodono$ny tarasu rzecznego. Sg to
gltoéwnie nawodnione piaski pylaste z domieszka zwiru, zwir zagliniony z piaskiem lub wtraceniami
glin wzglednie ilu. Strop warstwy nawiercono w otw.1 usytuowanym nad niszg gtowng osuwiska, na
gleb.8,8 m ppt i otwdr zakonczono w tej warstwie na gleb.10,0 m ppt. W pozostaltych otworach
usytuowanych w poblizu koryta pot.Bogustawa warstwe nawiercano od ok.3,6 do 4,4 m ppt,
konczac w niej odwiert nr 2 na gleb.5,0 m ppt. Z uwagi na zawodnienie i stosunkowo niewielka
migzszos¢ parametrow gruntdw niespoistych nie badano. Z oceny oporu wiercenia przyjeto, ze sg w
stanie $rednio zageszczonym o szacunkowym stopniu zageszczenia Ip~0,4. Udziat przerostow itu w

profilu warstwy IV ma znaczenie marginalne, moze mie¢ niewielki wptyw na szczatkowa kohezje.

Warstwa geotechniczna V
Wydzielenie to obejmuje grunt bardzo spoisty — twardoplastyczny il pylasty, ktéry zostal
nawiercony w otw.2 jako 15-centymetrowy przerost na gleb.4,55 m ppt i w otw. 3, gdzie wiercenie

zakonczono w tej warstwie na glebosci 4,9-5,0 m ppt. Stopien plastycznosci dla itu wynosi It ~0,13.
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Grunty warstw geotechnicznych nr II 1 III zakwalifikowano do typu konsolidacyjnego C,

a warstwy nr V do typu ,,D” (wg PN-31-B/03020).

Tabela 1 Zestawienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych gruntow spoistych

Wartosci Nr warstwy geotechnicznej
parametrow
geotechnicznych I Ila 1Ib Illa IIIb 1 4 | 4
(wg PN- nN T m,aH | Gn, Gz | Gr Gz Pn 7 Jr
81B/03020)
stopien 0,15 0.39 0,15 0,44 Orielm'iz(a)gjzcz’ 0,13
plastycznosci I 0,39%* 0,37* D~Y,
o
wilgotnosé g 22 24 19 25 24 33
naturalna E 25,9% 28,2%
W.[%] %
Gestos¢ objet. 5'5) 2,05 2.00 2,10 2.00 1,90 1,90
p [tm”] © 1,85% 1,93*
Kat tarcia wewn. z 15,5 12 15,5 11 30 11
D [°] 7,75%
Kohezja 18 10 18 9 - 53
(sp6jnosc) 20,25%
c.[kPa]

Uwaga: Dla celow obliczeniowych parametry nalezy skorygowa¢ wspdiczynnikiem materialowym
Tm = 0,9 Iub 1,1 1 przyjmowaé warto$ci mniej korzystne. Parametry z indeksem ,,*” - okre$lone na
drodze badan laboratoryjnych.

7. Opis warunkow hydrogeologicznych i ustalenie glebokosci polozenia pierwszego poziomu
wod podziemnych, amplitudy wahan i maksymalnego polozenia poziomu zwierciadla

Pod wzgledem hydrogeologicznym wody podziemne stwierdzono w partii koluwium w formie
b.obfitych saczen $rodglinowych w przerostach pylasto-piaszczystych warstw I 1 IIb. W gruncie
niespoistym warstwy geotechnicznej nr IV — piasku pylastym lub zwirze woda podziemna
nawiercona zostala w formie zwierciadla napigtego. Horyzont wodono$ny w warstwie nr IV
stwierdzono we wszystkich odwiertach i wykazat on znaczny napor, gdyz zwierciadto swobodne
stabilizowalo si¢ praktycznie przy poziomie terenu w otw.2-4. Ponadto przejawem nawodnienia
terenu osuwiska sg wysi¢ki obserwowane na powierzchni jezora osuwiskowego w dolnych partiach
skarpy (p.zal.3). Sposob ksztaltowania si¢ wystgpien wody podziemnej przedstawiono w tabelach nr

2 1 3 oraz graficznie na przekrojach geologiczno-inzynierskich (zat.4.1, 4.2).
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Tabela 2 Wyniki obserwacji hydrogeologicznych w otworach

nr zwierciadto wody
otworn nawiercone ustabilizowane
glebokos¢ rzgdna glebokos¢ rzgdna
[m] ppt [m] npm [m] ppt [m] npm
1 8,8 213,12 2,6 219,32
2 Sacz.1,0-1,4 | 214,56-214,16 - -
3,6 211,96 0,1 215,46
3 Sacz.0,9 214,16 - -
Sacz.3,5 211,56 - -
4.4 210,66 0,0 215,06
4 Sacz.1,2 213,74 - -
3,3 211,64 0,0 214,94

Tabela 3 Wyniki obserwacji wody w studni gospodarczej na dz.294 (pomiar z 12.05.2015)

Lokalizacja studni glebokosé glebokosé rzgdna zw.
studni zwierciadta wody wody
[m] ppt [m] ppt [m] npm
7 mna N od otw.nr 1/rz.222.4 9,0 5,2 217,2

8. Ocena wplywu agresywnosci wod podziemnych na materialy konstrukcyjne

Probki wody podziemnej pobranej z otw.nr 1 oraz wody ptynacej z potoku poddano analizie pod
katem agresywno$ci w stosunku do betonu i stali. Zgodnie z wymaganiami normy EN206-1:2000
wyniki analiz kwalifikuja badane probki wody do klasy XAl, tj. o stabym stopniu agresywnosci
siarczanowej 1 weglanowej (p.zat.6). Podany czynnik nalezy uwzgledni¢ projektujac zastosowanie

elementdéw zelbetowych lub betonowych przy zabezpieczaniu skarpy lub brzegéw potoku.

9. Ocena stanu technicznego obiektow budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu
badan

Zabudowa kubaturowa — budynki mieszkalny i gospodarcze na dz.294 i 296 zostaty wyburzone po
powstaniu spekan 1 uszkodzen w 2010 r. Miejsca po w/w obiektach widoczne sg na mapie
dokumentacyjnej 1 geologiczno-inzynierskiej (zat. 2 i 3). Do wyburzenia przewidziany jest tez
budynek na dz.297 (poza dokumentowanym obszarem). Wg obserwacji z maja 2015 r wystepuja
spekania 1 obwaly podmurowek ogrodzen usytuowanych przy krawedzi obrywu skarpy gltownej
osuwiska na dz.292 i 297. Ponizej dz.nr 294 1 296 ogrodzen brak. Najbardziej aktualnie zagrozone
budynki gospodarcze na dz.292, usytowane 2,5-5 m powyzej krawedzi niszy, nie wykazuja

widocznych zewnetrznie spekan czy deformacji, sa uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem.
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Na dzialce nr 294 znajduje si¢ pozostatos¢ starej studni z kregéw betonowych o gteb.ok.9,0 m ppt,
ktéra wyraznie jest pochylona nad powierzchnig terenu, a wglebnie stwierdzono przesunigcie
wzajemne kregdw na gleb.~3,8 m ppt, co wskazuje na przemieszczenia mas ziemnych rowniez w jej
otoczeniu. Brak jest informacji co do daty powstania tych uszkodzen.

Blisko przy krawedzi niszy (ok.l m na dz.292 !) przebiegaja podziemne rurociaggi — kanalizacji
oraz wodociagu, ktére znajdujg si¢ w strefie zagrozonej obrywami i wymagaja przetozenia poza

obszar oddzialywania osuwiska.

10. Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych, umozliwiajgcych sporzadzenie
mapy geologiczno-inzynierskiej

Z uwagi na okre$lone zagrozenia, na obszarze osuwiska przeprowadzono kartowanie geologiczno-
inzynierskie, analize materialow z wiercen oraz wywiad wsrod miejscowej ludnosci. Na podstawie
w/w prac sporzadzono mapg geologiczno-inzynierskg terenu, przedstawiong w zataczniku nr 3. Na
podktadzie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:500 zaznaczono powierzchniowy zasigg osuwiska,
wazniejsze formy morfologiczne oraz §lady przejawow wystapien wod. Istotnym uzupetnieniem
mapy jest przekrdj geologiczno-inzynierski przez osuwisko (zat.4.1), na ktorym przedstawiono
interpretacje wglgbna

sposobu zalegania warstw geotechnicznych, glebokosci 1 przebieg

powierzchni poslizgu, wystapien wod podziemnych oraz glebokosci stabilnego podtoza.

11. Opis wykonanych wyrobisk badawczych i obserwacji terenowych
Zgodnie z zatozeniami projektu robot geologicznych wykonano 4 odwierty w planowanych
lokalizacjach (p.zat.2). Szczegdtowe ich wspotrzedne przedstawiono w tabeli w karcie informacyjne;j

do nin. dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Glebokosci odwiertow zestawiono w tab.4.

Tabela 4. Zestawienie glebokosci odwiertow geologiczno-inzynierskich.

Nr otworu. |Glebokos$¢ projektowana [m] ppt | Glebokos$¢ zrealizowana [m] ppt
1 7,0-8,0 10,0
2 5,0-6,0 6,0
3 4,0-5,0 5,0
4 4,0-5,0 5,0
Lacznie: 20,0-24.,0 26,0

Otwor nr 1 z uwagi na stwierdzone warunki geologiczne przeglebiono o 2 m, do glebokosci 10,0
m ppt, pozostate wykonano zgodnie z zalozeniami projektu do maksymalnej glebokosci. Lacznie

odwiercono 26 mb otworow.
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Roboty terenowe zrealizowano w maju 2015 r. Wiercenia wykonano systemem mechaniczno-
obrotowym malosrednicowym wiertnicami UGB-50 (otw.l1) oraz ,Pagani” na podwoziu
gasienicowym (otw. 2, 3 i 4). Probki pobierano w formie pelnych rdzeni wiertniczych o $rednicy 112
lub 93 mm. Przewarstwienia wodonosne zamykano przez wcisnigcie rur oktadzinowych. Otwory
zlikwidowano zgodnie z zaleceniami okres§lonymi w projekcie robot geologicznych. Roboty
prowadzono pod dozorem uprawnionego geologa p.Tomasza Bozyma, nr upr. Wojewody
Matopolskiego XI-0033/2000. Szczegétowe wyniki rozpoznania poszczegodlnych profilowan
przedstawiono w kartach dokumentacyjnych otworéw (zat.5.1-5.4). Pobrane probki do skrzynek
ztozono tymczasowo w magazynie jednostki realizujgcej wiercenia, a jako probki czasowego
przechowywania nie podlegaja archiwizacji i przekazaniu organom administracji geologiczne;.

Obrazy rdzeni udokumentowano fotograficznie — p.zat.7.

12. Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych

Obszar badan geologicznych objat osuwisko usytuowane na skarpie lokalnej doliny rzecznej
uksztattowanej przez pot.Bogustawa (Zakrzéwek). Powstanie, a wlasciwie uaktywnienie ruchow
masowych ziemi w tym miejscu wigze si¢ z okresem katastrofalnych opadéw atmosferycznych
1 gwattownym podniesieniem si¢ poziomu wody (o ok.3-4 m) w pot.Bogustawa w maju 2010 r. Jako
gléwng przyczyne powstania osuwiska okreslono podcigcie erozyjne skarpy przykorytowej przez
nurt potoku. Istotne znaczenie miala takze infiltracja wod opadowych w grunty pokrywy
nadkorytowej, wywolujacych gwaltowny przyrost cig¢zaru gruntdw i ci$nienia sptywowego.
Nastgpity woéwczas obrywy 1 osunigcia mas ziemnych na skarpie oddzielajacej koryto potoku od
strefy zabudowy. W ich wyniku ostabienia gérotworu uszkodzeniom ulegly budynki mieszkalne,
gospodarcze oraz ogrodzenia posesji przylegajacych do obszaru aktywnego osuwiska na dz.nr 292,
294, 296, 297 1 307. Szczegdtowa charakterystyke oOwczesnych zagrozen zawiera ,Karta
dokumentacyjnej osuwiska” (P.Nescieruk, PIG-PIB O/Karpacki, 07.2010) — p.zal.8.

W wyniku oddziatywania zjawisk geodynamicznych nastapity spekania budowli i konieczne bylo
wyburzenie uszkodzonych budynkéw mieszkalnych lub gospodarczych na dz. 294 1 296.
Pozostatosci po budowlach widoczne sa do dzi$ na powierzchni terenu w sgsiedztwie krawedzi niszy
osuwiska.

Zagrozone uszkodzeniem (przerwaniem) pozostaja kolektor sanitarny i wodociag usytuowane
b.blisko przy krawedzi niszy, na dz.290, 292 i 294. Ich aktualne przebiegi uwidoczniono na mapie
dokumentacyjnej i geologiczno-inzynierskiej (zat.2 i 3).

Na dz.nr 294 zlokalizowana jest takze uszkodzona studnia gospodarcza o gleb.0k.9,0 m ppt,
oddalona od krawedzi gtownego obrywu o ok.13 m, wykazujaca przesunigcia wglgbne kregow
betonowych na gleb.3,8 m ppt. Uszkodzenia te wskazuja na zasigg strefy negatywnego
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oddziatywania osuwiska znacznie przekraczajacej krawedz niszy w kierunku potnocnym i pétnocno-
zachodnim od niej.

Powierzchnia terenu osuwiska porosnieta jest gtownie roslinno$cia trawiastg i rzadkimi krzewami
oraz drzewami. Pnie drzew wykazuja odchylenia charakterystyczne dla zjawiska typu ,,pijany las”.
Zasieg 1 szczegoty morfologiczne osuwiska przedstawiono na mapie geologiczno-inzynierskiej
(zal.3) oraz na zdjeciach fotograficznych (zal.7). Obserwowana powierzchniowo forma
morfologiczna osuwiska jest wydluzona poprzecznie do osi przemieszczen, wyraznie uksztaltowana
na powierzchni skarpy przykorytowej potoku. Srednie nachylenie terenu objetego ruchami
masowymi wynosi ~16° , dlugo$¢ osuwiska (koluwium+strefa oddziatywania powyzej skarpy
gtéwnej) siega do ok.40 m, a szeroko$¢ do ok.100 m (wschodnia cze$¢ osuwiska wykracza poza
zakres zleconych badan). Kierunek osuni¢¢ mas ziemnych na SE wynika z uksztaltowania skarpy
przykorytowej. Rozpictos¢ wysokosciowa migdzy goérng krawedzig oderwania a podstawa czota
osuwiska sigga ok. 7 m. Obraz zasiggu elementow morfologicznych osuwiska przedstawiono
graficznie na mapie geologiczno-inzynierskiej — p.zat.3.

Strefa oderwania manifestowana jest przez charakterystyczne progi gruntowe skarpy glownej
niszy, o rozpietosci wszerz zbocza dochodzacej do ok.100 m i wysokosci zrzutu do ok.2-3 m.
Krawedz boczna zachodnia osuwiska zaznacza si¢ niewielkim, zanikajacym progiem gruntowym na
skarpie nad potokiem, ponizej posesji na dz.nr 290. Krawedz boczna wschodnia (poza obszarem
objetym dokumentacja) w zwiazku z uksztalttowaniem skarpy ulega zwezeniu 1 zanikowi
w rej.posesji na dz.nr 307. Powierzchnia jezora osuwiskowego wykazuje charakterystyczne
nierownosci w formie nieregularnych garbow, progéw i zagtebien wynikajacych z przemieszczen i
naporu mas ziemnych koluwium, o stosunkowo niewielkich amplitudach odksztatcen. Gorna czes¢
koryta osuwiskowego wraz z nisza wykorzystana zostala jako dzikie wysypisko $mieci i odpadkow.
W dolnej czg$ci powierzchni jezora zaznaczajg si¢ miejsca podmokle, a w czesci centralnej lokalne
niewielkie wysigki. Czoto tworzy stosunkowo niewysokie, ok.0,5-metrowe, spigtrzenie gruntéw
koluwium nad powierzchnig wyplaszczenia tarasu pot.Bogustawa. Przypuszczalnie ma to zwigzek
z czesciowym ich rozmyciem spowodowanym przez podniesiony poziom ptyngcej wody potoku
w okresie zaistnienia osuni¢¢. Koryto potoku jest oddalone od ok.10 m od czota osuwiska na
wys.dz.nr 292 i przybliza si¢ praktycznie do jego brzegu ponizej dziatek nr 297, 308/1 1 307. Tam
w poprzednich latach wykonano umocnienia lewego brzegu potoku koszami kamienno-siatkowymi
(gabionami) ograniczajac tym samym erozyjne oddzialywanie nurtu potoku na cze$¢ skarpy
osuwiskowe;j.

Przebieg ptaszczyzny (powierzchni) poslizgu powiazanej z aktualng wyrazng morfologicznie
forma osuwiskowa upatruje si¢ na kontakcie wydzielonych warstw geotechnicznych I 1 IIb, tj. na

glebokosci dochodzacej do 2,5 m ppt w strefie migdzy nisza skarpy glownej a otworem nr 2 i do
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ok.1,2 m ppt w samym otworze nr 2 (p.zal.3 1 4.1). Stwierdzono tam wystapienie sgczen wody
1 wynikajace z tego obnizenie warto$ci parametrow geotechnicznych w stosunku do otaczajacego,
nieco bardziej zwartego oS$rodka. Wylustrzen na probkach rdzeniowych gruntow nie
zaobserwowano. Powierzchniowym odzwierciedleniem poczatku powierzchni poslizgu jest
charakterystyczny prog migdzy otw.nr 1 i nr 2. Granic¢ dolng wyznacza natomiast krawe¢dz czota na
wyplaszczeniu tarasu potoku, ponizej otw.nr 2.

Rozszerzenie zasiggu negatywnego oddziatywania osuwiska wyznaczaja wglebnie lokalne
plastyczne lub mickkoplastyczne przerosty pytow, ktéore nawiercano w otw.l do gieb. 3,5 m
1 w otwanr 2 na gleb. 2,5 m ppt. Z ostabieniem stwierdzonym w otw.l koreluje glebokos¢
stwierdzonego przesunig¢cia kregdw w studni powyzej miejsca odwiertu. W zwiazku z powyzszym
zasigg strefy zagrozonej przemieszczeniami mas ziemnych wykracza poza obszar widocznych
powierzchniowo obrywow, osuni¢¢ i deformacji morfologicznych charakterystycznych dla
aktywnych osuwisk. Glebokos¢ potencjalnych przemieszczen o mniejszej skali anizeli obryw
powstaty w 2010 r jest nieco wigksza 1 sigga co najmniej 3,5-3,8 m ppt w SE czg$ci dz.nr 294.
Przebieg plaszczyzny poslizgu wraz ze strefa sprzyjajaca rozszerzeniu si¢ osuwiska na teren
powyzej aktualnej niszy zilustrowano graficznie na przekrojach (zat.4.1 1 4.2).

Zjawiska geodynamiczne na badanym obszarze uaktywnity si¢ w maju 2010 r wskutek splotu
b.niekorzystnych zjawisk atmosferycznych i podatnosci gruntéw budujacych skarpg przykorytowa
na uplastycznienie. Przypuszczalnie uszkodzenia skarpy tego typu ale o mniejszym zasi¢gu mialy tu
miejsce rowniez wezesniej. Obecny stan utrzymuje si¢ od prawie 5 lat, co wskazuje na osiagniecie
stanu chwilowej rownowagi. Jej naruszenie w sytuacji zaistnienia nasilonych opadoéw deszczu i/lub

podniesienia si¢ poziomu wody w potoku jest jednak b. wysoce prawdopodobne.

13. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wplywu inwestycji na
srodowisko

Osuwisko okresla si¢ jako zsuw gruntow lessopodobnych po bardziej spoistych utworach
gliniasto-pylastych przy wspoétistnieniu sagczen srédglinowych i b.nasilonej erozji bocznej wywotane;j
przez podniesiony ponad koryto nurt potoku. Obszar zagrozony osuwiskiem posiada powierzchnig
0k.0,25 ha. Jego powierzchnia jest nieuzytkiem, obszarem wykluczonym z mozliwo$ci zabudowy,
zaliczconym do gruntowych warunkéw skomplikowanych pod wzgledem geotechnicznym.
Glebokos¢ strefy zagrozonej przemieszczeniami mas ziemnych dochodzi do 3,8-4,0 m ppt. Pod
wzgledem techniczno-budowlanym mozna jedynie rozpatrywa¢ mozliwo$¢ budowy elementow
zabezpieczajacych skarpe i1 brzegi potoku przed dalsza degradacja. Zagrozone rurociagi kanalizacji 1

wodociagu przewidziane sg do przetozenia poza obszar oddziatywania osuwiska.
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Jako metody zabezpieczenia skarpy 1 brzegu potoku, mozliwe do zastosowania w omawianym

miejscu wskazuje sig:

- odwodnienie skarp

- regulacje brzegoéw koryta potoku

- stabilizacje¢ konstrukcyjng skarp
Z uwagi na silne nawodnienie $rodglinowe gruntow, obserwowane w odwiertach w goérnych
(ptytszych) przelotach oraz wysigki powierzchniowe w dolnych partiach skarpy sugeruje si¢
zastosowanie odwodnienia tych partii gruntow poprzez wykonanie drenazu w polaczeniu
z korytkowymi rowami sprowadzajacymi wody gruntowe do potoku. Utatwienie odptywu wod
gruntowych przyczyni si¢ do lokalnego przesuszenia gruntow i1 poprawy ich parametrow
geotechnicznych z pozytywnym aspektem dla statecznosci.

Zabezpieczenie brzegdéw koryta potoku mozna uzyska¢ na drodze budowy umocnien w formie
koszy kamiennych w oplocie z siatki stalowej (gabiondw) wzdluz cieku. W strefie najwigkszych
osuni¢¢ skarpy ponizej dziatek nr 292 1 294 rozbudowanie systemu jako ,,muru oporowego”
z gabiondw moze poprawi¢ warunki statecznosci i przyczyni¢ si¢ do efektywnego zabezpieczenia
skarpy przed dalszg degradacja. Ma to znaczenie dla ustabilizowania zamieszkatego terenu powyzej
krawedzi niszy jak i ew.zabezpieczenia rurociaggoéw wodno-kanalizacyjnych tam przebiegajacych.

Glebokos¢ zagrozenia przemieszczeniami wgtebnymi w rejonie osuwiska siggajacego 3,5-3,8 m
ppt w rejonie dziatek nr 292 i 294 wyznacza minimalny zasieg strefy niezbednej dla stabilizacji
skarpy nadkorytowej. Zastosowanie wzmocnienia gruntdow metodami posrednimi np. przy pomocy
palowania, gwozdziowania, kotwienia itp. wymagac bedzie przyjecia elementéw konstrukcyjnych co
najmniej 6-8 metrowej dtugosci. Problematyczna w tym przypadku pozostaje jednak przydatnosé
gruntow podloza dla kotwienia w rozpoznanym profilu. Zabezpieczenie konstrukcyjne catosci
skarpy przed dalszg degradacja nie wchodzi w rachubg ze wzgledow ekonomicznych i nie posiada
racjonalnych podstaw do tego typu przedsiewziec.

Obliczeniowa analiz¢ stanu statecznoSci skarpy osuwiskowej nalezy przewidzie¢ na etapie
modelowania projektowanych zabezpieczen. Wartosci przytoczonych w nin.dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej parametréw nalezy uznac jako wskaznik odniesienia wskazujacy na stan
chwilowej réwnowagi. W stanie potencjalnego uaktywnienia si¢ ruchdw masowych parametry te
beda pogarsza¢ swoje wartosci.

Proponowane zabiegi techniczno-budowlane nie bedg miaty negatywnego wplywu na srodowisko.
Uporzadkowanie terenu, umocnienia brzegowe lub skarpowe oraz poprawienie warunkow
przeptywu wod powierzchniowych bedzie mie¢ korzystny wptyw na brzegi potoku Bogustawa
1 stateczno$¢ zbocza nad nim. Nalezy ocenia¢ je w pozytywnych aspektach dla $rodowiska

naturalnego 1 poprawy bezpieczenstwa bytowego mieszkancow.
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Geotechniczne warunki posadowienia
Rozpoznana budowa geologiczno-inzynierska pozwala ustali¢ kwalifikacje warunkéw gruntowych
1 zaliczy¢ rozpoznany obszar do terenu spetniajacego kryteria, ktore okreslono w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych z dn.25.04.2012 (Dz.U.z dn.27.04.2012 poz. 463 ) -
do skomplikowanych warunkéw gruntowych.
Z powyzszego wzgledu projektowane obiekty budowlane dla potrzeb stabilizacji osuwiska,
zabezpieczenia skarp i brzegow potoku w rejonie obrywu beda podlegaty zaliczeniu do trzeciej

kategorii geotechnicznej.

14. Wskazania dotyczace sposobow posadawiania fundamentow obiektow budowlanych

Na zbadanym terenie osuwiskowym nie przewiduje si¢ mozliwosci lokowania obiektow
budowlanych. Jest to nieuzytek, ktory nie nadaje si¢ dla celow budowlanych.

Jedyne konstrukcje budowlane, jakie mozna projektowac, to urzadzenia i systemy konstrukcyjno-
oporowe lub odwodnieniowe w celu poprawy statecznos$ci i ograniczenia mozliwosci dalszej
degradacji stoku objetego ruchami masowymi. Bedg one podlega¢ opracowaniu projektowo-
budowlanemu.

Warstwy geotechniczne podloza oznaczone nr I, IIb i IlIb wykazuja w rejonie osuwiska
niekorzystne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore dyskwalifikuja grunty jako podioze
budowlane. Poprawg¢ parametréw gruntow mozna uzyska¢ na drodze ich przesuszenia
1 zabezpieczenia przed infiltracja wod powierzchniowych czy opadowych.

Dla celow przydatnosci konstrukcyjnej wskazuje si¢ natomiast warstwy geotechniczne oznaczone
nr Ia, Ila i IV. Posiadaja one korzystniejsze parametry i moga stanowi¢ nosne podloze budowlane
dla elementoéw zabezpieczenia skarpy lub brzegu.

Udzial warstwy nr V w profilu gruntowym jest marginalny i nie powinien mie¢ istotnego wplywu
na warunki no$nosci.

W przypadku metod stabilizacyjnych typu gabiondw, jako warstwy nosne mozna przyjac grunty
warstw geotechnicznych nr Illa 1 IV. W przypadku konstrukcji posrednich, jak pale, gwozdzie,
kotwy, kotwienie tych elementdw musi znacznie przekracza¢ dtugosé/gtebokosé¢ 4,0 m.

Zwraca si¢ uwage aby projektowany system wzmocnienia podloza nie spowodowat
niekontrolowanej cementacji (uszczelnienia) goérotworu (np. jet-grouting), ktéry moglby sig
przyczyni¢ do ograniczenia swobodnej migracji wod w gruntach. Konsekwencja tego typu dziatan

moze by¢ brak skutecznosci zabezpieczen w dtuzszej perspektywie czasowe;.
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Odwodnienie powierzchniowe w formie $ciekéw prefabrykowanych lub wglebne saczkami
drenarskimi powinno kanalizowa¢ sptyw przejmowanych wodd opadowych lub roztopowych
w kierunku pot.Bogustawa, poza zasigg deformacji osuwiskowych.

W trakcie robot ziemnych zaleca si¢ prowadzenie nadzoru geologicznego, ktoérego zadaniem
bedzie biezaca kontrola profili gruntowych wykopdéw 1 potwierdzanie zgodnos$ci zastanych
warunkow geotechnicznych podtoza z wynikami nin.badan oraz odbiory podtoza rodzimego.

Nalezy unika¢ prowadzenia robot w okresach nasilonych opadéw atmosferycznych
1 pozostawiania otwartych wykopdéw na dhuzszy czas. Wykopy nalezy chroni¢ przed dostepem wod

opadowych oraz ptynacych w potoku.

15. Zakres i sposob prowadzenia monitoringu

Ze wzgledu na okreslone zagrozenie ponawiania si¢ aktywnosci osuwiskowej, sugeruje sie¢
przyjecie metody precyzyjnej geodezyjnej obserwacji powierzchniowej terenu po wykonanych
pracach zabezpieczajacych. Pomiary powinno przeprowadza¢ si¢ cyklicznie przez okres 2-3 lat
w okresach roztopéw wiosennych oraz pogody deszczowej (pézna wiosna, jesien). Punkty
pomiarowe powinny zosta¢ zastabilizowane na elementach konstrukcyjnych zabezpieczen oraz
w miejscach wrazliwych z punktu widzenia potrzeb bezpieczenstwa mieszkancow budynkéw nad
skarpa osuwiskowa. Repery odniesienia nalezy zaprojektowa¢ w miejscach stabilnych, poza strefa
oddziatywania ruchow masowych. Monitoring tego rodzaju prowadzony po wykonaniu robot

zabezpieczajacych bedzie rownocze$nie wskaznikiem ich skutecznosci.

16. Informacje o lokalizacji z10z kopalin, ktore moga by¢ wykorzystane przy wykonywaniu
zabezpieczenia osuwiska

W rejonie terenu planowanej inwestycji znajduja sie:
- ztoza kruszywa naturalnego ,,Grabie” II, III 1 IV w m.Grabie gm.Wieliczka
- ztoze kruszywa naturalnego ,,Wola Batorska” w m.Wola Batorska, gm.Niepotomice

- kamieniotom piaskowca ,,Sobolow” w m.Soboléw gm.Lapanoéw

17. Spis literatury i materialéw archiwalnych wykorzystanych przy sporzadzeniu dokumentacji

— Karta dokumentacyjna osuwiska nr 12-19-045-1 (P.Nescieruk, PIG 2010)

— Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski ark.997 Wieliczka (E.Por¢ba, PIG 1997)

— Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski ark.974 Niepotomice (A.Urbanska, PIG 1997)

— Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski ark.M34-77A Wieliczka (J.Burtan, Wyd.Geol.1956)

- Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski (bez utworéw czwartorzedowych) ark.M34-77A Wieliczka
(J.Burtan i in., Wyd.Geol.1966)
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Podstawa prawna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej:

— Projekt roboét geologicznych do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla celow zabezpieczenia i stabilizacji
osuwiska na dzialce komunalnej nr 308/4 wraz z zabezpieczeniem sieci wodociagowej ¢ 110 PVC oraz sieci
kanalizacyjnej ¢ 200 PVC w obrebie dziatek nr 292 i 294 w m.OCHMANOW (GEOSERVICE Krakow,
03.2015) z ,,Opinig PIG-PIB O/Karpacki w Krakowie, 03.2015”

— Decyzja zatwierdzajaca ,,Projekt robot geologicznych do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla celow
zabezpieczenia i stabilizacji osuwiska na dzialce komunalnej nr 308/4 wraz z zabezpieczeniem sieci
wodociggowej ¢ 110 PVC oraz sieci kanalizacyjnej ¢ 200 PVC w obrebie dziatlek nr 292 i 294 w
m.OCHMANOW (Starostwo Powiatowe w Wieliczce, znak pisma:OSR.6540.1.11.2015 z dn.23.04.2015)

- Ustawa z dn.9 czerwca 2011 ,,Prawo geologiczne i gornicze” (Dz.U.2011 Nr 163 poz.981)
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.8 maja 2014 r w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 9 maja 2014 poz 596)
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.20 grudnia 2011 w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
projektow robdt geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2011 Nr
288 p0z.1696)
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej
z dn.15 grudnia 2011 (Dz.U.2011 Nr 282 poz.1657)
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dn.25 kietnia 2012 (Dz.U. z27.04.2012
poz.463)
Normy:
PN-B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogo6lne”
PN-EN 1997-1,2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne
PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”
PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis .
PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”

18. Dodatkowe informacje odnosnie opracowanych map tematycznych

W zwiazku z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 8 maja 2014 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 9 maja 2014
po0z.596) w ramach niniejszej dokumentacji opracowano mape geologiczno-inzynierska. Pozostatych
map tematycznych okreslonych w/w Rozporzadzeniu nie opracowano ze wzgledu na charakter

planowanej inwestycji ograniczonej do zabezpieczenia osuwiska.
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