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V. OPISTECHNICZNY.

1.0. DANE OGOLNE.

1.1. Nazwa Inwestyciji.

,Nadbudowa budynku Gtéwnego Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza
w Krakowie dla potrzeb Blokéw Operacyjnych”

1.2. Obiekt.

Szpital Miejski Specjalistyczny im. Gabriela Narutowicza przy ul. Pradnickiej 4 w Krakowie,
pietro IV, V, Dziatka nr: 428 obr. 44 Krowodrza

1.3. Inwestor.

Szpital Miejski Specjalistyczny im. Gabriela Narutowicza 31-202 Krakéw, ul. Pradnicka 35-37.

1.4. Podstawa opracowania.

a) Umowa zawarta z Inwestorem;

b)  Podktady budowlane i technologiczne Bloku Operacyjnego;
c)  Wizja lokalna;

d)  Uzgodnienia z Uzytkownikiem,;

e)  Wytyczne technologiczne;

f) Normy i wytyczne projektowania;

1.5. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt budowlany instalacji gazow medycznych w projektowanych
Blokach Operacyjnych, w nadbudowywanym budynku, Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im.
Gabriela Narutowicza w Krakowie.

Zakres projektu budowlanego w branzy instalacje gazoOw medycznych bedzie obejmowat
instalacje rurociggowe gazow medycznych tj.;:

e instalacje tlenu,
instalacj¢ prozni,
instalacje sprezonego powietrza medycznego o ci$nieniu 5 bar,
instalacje sprezonego powietrza medycznego o ci$nieniu 8 bar (Airmotor — do napedu
narzedzi chirurgicznych),
instalacj¢ odciggu gazow poanestetycznych;
instalacj¢ dwutlenku wegla;
instalacj¢ argonu;
e sygnalizacj¢ awaryjng gazow medycznych;
Zrédta zasilania dla projektowanych instalacji gazéw medycznych:
e przebudowe istniejacej stacji sprezarek powietrza medycznego, z dostosowaniem jej do
wymogow normy EN ISO 7396-1, oraz potrzeb Bloku Operacyjnego;
budowa nowej, dedykowanej dla potrzeb Bloku Operacyjnego stacji pomp prozniowych;
budowa rozpr¢zalni dwutlenku wegla dla potrzeb Bloku Operacyjnego;
budowa rozpr¢zalni argonu dla potrzeb Bloku Operacyjnego;
sygnalizacje¢ zrodet zasilania gazow medycznych;

PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI GAZOW MEDYCZNYCH 5

KRAKOW ,LISTOPAD 2014 r.



INWESTOR: SZPITAL MIEJSKI SPECJALISTYCZNY IM. GABRIELA NARUTOWICZA w KRAKOWIE,

TEMAT: NADBUDOWA BUDYNKU GLOWNEGO SZPITALA MIEJSKIEGO SPECJALISTYCZNEGO IM. GABRIELA NARUTOWICZA W KRAKOWIE
DLA POTRZEB BLOKOW OPERACYJNYCH;

OBIEKT: SZPITAL MIEJSKI SPECJALISTYCZNY IM. GABRIELA NARUTOWICZA PRZY UL. PRADNICKIEJ 4 W KRAKOWIE,
PIETRO IV, V, DZIALKA NR: 428 OBR. 44 KROWODRZA;

2.0. OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW
MEDYCZNYCH.

Projektowane instalacje gazow medycznych, zgodnie z Dyrektywa 93/42/EEC oraz
przepisami krajowymi (Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 20 maja 2010 r.- Dz. U. Nr 107 z
poz. 679), zostaty zaliczone do wyrobow medycznych klasy IIb. Instalacja, jako wyrdb
medyczny, z woli Inwestora moze zosta¢ oznakowana znakiem CE.

Wszystkie przywotane w niniejszym projekcie normy zharmonizowane z Dyrektywa
93/42/EEC, w trakcie wykonywania instalacji, muszg by¢ przestrzegane, tak aby instalacja mogta
zosta¢ oznakowana przez jej Wykonawce znakiem CE.

2.1. Rozwiazania projektowe instalacji gazow medycznych.

Projekt przewiduje wyposazenie projektowanych Blokéw Operacyjnych, w
nadbudowywanym budynku, Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza w
Krakowie, w nastepujgce instalacje gazow medycznych tj.:
instalacje¢ tlenu;
instalacj¢ prozni;
instalacje sprezonego powietrza medycznego o cisnieniu 0,5 MPa do celow
medycznych;
instalacje spr¢zonego powietrza medycznego o cisnieniu 0,8 MPa do napedu
narzgdzi chirurgicznych (Airmotor);
instalacj¢ odciggu gazow poanestetycznych;
instalacj¢ dwutlenku wegla stosowanego w zabiegach laparoskopowych;
oraz dodatkowo w instalacj¢ argonu stosowanego w zabiegach laparoskopowych;

Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, dwie sale (nr 1 i 2) zostang wyposazone w
komplet wymienionych gazoéw medycznych, natomiast pozostate 3 sale (nr 3, 4 i 5) nie beda
posiadaty instalacji sprezonego powietrza medycznego o ci$nieniu 0,8 MPa do napedu narzedzi
chirurgicznych (Airmotor).

Glowne rurociagi zasilajagce projektowanych instalacji gazéw medycznych zostang

doprowadzone na poziom V pigtra z istniejagcych (tlenownia), badz istniejacych ale
przebudowywanych (stacja sprezarek powietrza medycznego) oraz nowoprojektowanych zrodet
zasilania, czyli ze stacji pomp prézniowych oraz rozprezalni dwutlenku wegla i argonu, za
posrednictwem projektowanego pionu instalacji gazéw medycznych oznaczonego w projekcie
P1. Pion ten z poziomu piwnic bedzie doprowadzat do projektowanych Blokéw Operacyjnych,
na V pigtrze Szpitala, instalacje tlenu, spr¢zonego powietrza medycznego o cisnieniu 5 bar oraz
sprezonego powietrza o ci$nieniu 8 bar. Pion zostal zlokalizowany w obrebie klatki schodowej
Lokalizacje pionu P1 a takze trasy prOJektowanych oraz istniejacych glownych rurociagow
zasilajacych, lacznie ze wskazaniem miejsca wk}czema do istniejacej mstalacp tlenu
przedstawiono na rysunku nr 1GM. Pion P1 bedzie réwniez sprowadzat do poziomu piwnic
przewdd zasilajacy instalacji prozniowej, ktory zostanie réwniez wigczony do istniejgcego
przewodu zasilajacego prozni. Projekt zaktada, ze projektowany w pionie P1, przewdd prozni
umozliwi potaczenie nowej dedykowanej dla potrzeb bloku operacyjnego stacji pomp i istniejgca
instalacjg prézniows, po to by w sytuacjach awaryjnych wspomaga¢ zasilanie szpitalnej instalacji
prézniowe;.
Ze wzgledu na lokalizacj¢ stacji pomp prozniowych, rozprezalni dwutlenku wegla oraz argonu
na poziomie VI kondygnacji, instalacje tych gazdéw, zostang doprowadzone na poziom V pietra
od gory, za posrednictwem projektowanego pionu oznaczonego P1’. Lokalizacje¢ pionu P’
przedstawiono na rysunkach nr 2GM i 3GM.

Projektowane w obregbie Blokow Operacyjnych instalacje beda rozprowadzane wzdiuz
korytarzy, w przestrzeni stropow podwieszonych, pod przewodami elektrycznymi i pod lub nad
kanatami wentylacyjnymi. W pozostatych pomieszczeniach (gdzie nie bedg zainstalowane stropy
podwieszane) przewody instalacji oraz wszystkie odgatg¢zienia od pozioméw do poszczegdlnych
pomieszczen bedg prowadzone w tynku.

VVV VYV VVV
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Projektowane instalacje gazéw medycznych zostang podzielone na strefy, ktore beda
obejmowaty:

e kazda z sal operacyjnych;

e sale wybudzeniowa;

e pokoje przygotowania pacjenta;

Lacznie projektuje si¢ 7 stref instalacji. Kazda w wydzielonych stref instalacji zostanie
wyposazona w strefowy zespot kontrolny (skrzynka zaworowa) — SZKIIM. Strefowe zespoty
kontrolne bgdg umozliwiaty optyczna kontrolg cisnienia gazow medycznych w kazdej strefie.

Poziomy instalacji beda wyposazone w strefowe zespoty kontrolne (skrzynki zaworowe) —
SZKIIM. Strefowe zespoty kontrolne bgda umozliwialy optyczna kontrole ci$nienia gazow
medycznych. Zamontowane w strefowych zespotach kontrolnych - SZKIIM strefowe zawory
odcinajace — kulowe beda umozliwialy w sytuacjach awaryjnych odcigcie danej strefy, np. sali
operacyjnej czy sali wybudzeniowej bez pozbawiania zasilania pozostatych.

Strefowe zespoty kontrolne posiadaja réwniez wbudowane punkty poboru, pozwalajace na
awaryjne zasilanie gazami_medycznym (z butli — poprzez reduktor) obstugiwanego fragmentu
instalacji. Strefowe zespotly kontrolne sa jednoczesnie elementem systemu sygnalizacji awaryjnej
gazow medycznych i powinny spetnia¢ wymogi normy EN ISO 7396-1.

Cisnienia robocze dla projektowanych instalacji gazow medycznych wynosza:
. 0,5 MPa (5 bar) — dla instalacji tlenu, sprezonego powietrza medycznego O
cisnieniu 5 bar oraz instalacji dwutlenku wegla i1 argonu;
o 0,8 MPa (8 bar) — dla instalacji tlenu, sprezonego powietrza medycznego o
cisnieniu 8 bar;
o 0,06 MPa (0,006 bar) dla instalacji prozni medycznej;
Projektowane oraz przebudowywane zrodla zasilania gazéw medycznych zostana opisane
w p. 4.0 Opisu technicznego.

Projektowane instalacje beda wykonane z rur miedzianych typu SF — Cu (R290) wg PN-
EN 13348, taczonych przez lutowanie twarde, przy uzyciu spoiwa L-AG 45Sn wedtug DIN/PN,

Przewody instalacji powinny by¢ mocowane do $cian lub stropdéw z zachowaniem podanych
ponizej odlegtosci miedzy wspornikami. Rurociggi powinny by¢ odizolowane od podpor i
uchwytoéw, szczegolnie wykonanych z metali tworzacych z miedzig ogniwa galwaniczne.

Instalacje gazéw medycznych beda zakonczone punktami poboru wykonanymi zgodnie z
Punkty odciggu gazow poanestetycznych — AGSS, oznaczone w projekcie — Og, muszg by¢
Projektowane punkty poboru gazéw medycznych beda instalowane w jednostkach
zasilajacych takich jak: sufitowa kolumna anestezjologiczna oznaczona w projekcie — KA,
sufitowe kolumny chirurgiczne oznaczone w projekcie — KCH, sufitowe kolumny intensywnego
nadzoru oznaczone w projekcie — KIN oraz bezposrednio w §cianach pomieszczen jako $cienne

Zastosowane jednostki zasilajace powinny spetnia¢ wymogi normy EN ISO 11197.

2.3. Instalacje gazow medycznych — rurociagi.
przy zastosowaniu odpowiednich ztgczek i ksztaltek miedzianych.
Przewody instalacji powinny by¢ uziemione.
2.4.  Instalacje gazéw medycznych — punkty poboru.
normg EN ISO 9170 — 1.
wykonane zgodnie z normg EN ISO 9170 — 2.
zestawy punktow poboru.
2.5. _ Instalacje gazdw medycznych — armatura.

W instalacjach gazow medycznych tj. instalacjach tlenu, prézni, spr¢zonego powietrza
medycznego, dwutlenku wegla i odciagu gazéw poanestetycznych, nalezy stosowac armature
wykonang z mosigdzu o zawarto$ci miedzi minimum 58 % - MOS58. Materiaty zastosowane do
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produkcji armatury powinny spetnia¢ kryteria okreslone w normie EN 1SO 15001. Zawory do
tlenu powinny posiada¢ atest na zgodnos$¢ z tlenem.

Zastosowane zawory kulowe, pelnoprzelotowe, powinny mie¢ srednice nominalne jak
$rednice przewodow, na ktorych beda zainstalowane. Kula i trzpien powinny by¢ uszczelnione
PTFE (teflonem). Zawory w wykonaniu na ci$nienie nominalne 2,5 MPa (PN 25). Zawory
powinny by¢ gwintowane i nalezy je taczy¢ z przewodami instalacji za pomoca Srubunkow.

2.6. Instalacje gazéw medycznych - certyfikaty materialowe.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazéw medycznych, powinny posiada¢ wymagane certyfikaty zgodnos$ci z Polska
Normg oraz posiada¢ wymagane certyfikaty dla wyrobéw medycznych klasy IIb. Dotyczy to
nastepujacych materialow i urzadzen:

e Rury certyfikat na zgodno$¢ z norma PN EN 13348;
Lut — LS45;
Strefowe zespoty kontrolne — certyfikat dla wyrobu medycznego klasy 1lb;
Punkty poboru gazéw medycznych — certyfikat dla wyrobu medycznego klasy 11b;
Jednostki zaopatrzenia medycznego (jednostki zasilajace) — certyfikat dla wyrobu
medycznego klasy 1lb;

e Zrbdta zasilania — tablice redukcyjne tlenu, podtlenku azotu i dwutlenku wegla —

certyfikat dla wyrobu medycznego klasy I1b;

Pozostate materiaty powinny odpowiada¢, co do jakosci, wymogom wyrobdéw dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo budowlane”,
wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robot oraz STWiOR.

Wszystkie pozostate materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazéw
medycznych muszg posiadac:

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

o Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng;

e Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan begda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

e Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajace
przeprowadzenie Kalibracji przez ich producenta. Kopie certyfikatow b¢da dostarczone
przez Wykonawcg Zamawiajagcemu.

o Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

3.0.  WYTYCZNE SYGNALIZACJI STANU GAZOW MEDYCZNYCH.

Zgodnie z wymaganiami normy EN 1SO 7396-1, instalacje gaz6w medycznych w
projektowanych Blokach Operacyjnych, w nadbudowywanym budynku, Szpitala Miejskiego
Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza w Krakowie beda wyposazone w system alarmowy
automatycznej sygnalizacji stanu gazow medycznych.

System alarmowy automatycznej sygnalizacji stanu gazow medycznych sktada sie ze
strefowych zespotow kontrolnych - SZKIIM oraz analogowych sygnalizatorow gazoéw
medycznych - SA. System ten przeznaczony jest do kontroli parametrow pracy instalacji gazow
medycznych i sygnalizowania stuzbom medycznym Szpitala stanéw awaryjnych tych instalacji.

W skrzynce SZKIIM zabudowane sg czujniki ci$nienia, poditaczone do przewodow instalacji
gazow medycznych, na ktorych zamontowane sg awaryjne zawory odcinajace - kulowe. Skrzynki
zaworowo — informacyjne oraz sygnalizatory montowane beda we wngkach o wymiarach
podanych w kartach katalogowych.

Zakresy ci$nienia i podci$nienia po przekroczeniu, ktorych nastgpuje alarm Swietlny 1

akustyczny:
e Cisnienie tlenu - ponizej 0,4 MPa i powyzej 0,6 MPa;
e Cisnienie sprezonego powietrza 0,5 MPa - ponizej 0,4 MPa i powyzej 0,6 MPa;
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¢ Cisnienie sprezonego powietrza 0,8 MPa - ponizej 0,64 MPa i powyzej 0,96 MPa;
e Cisnienie dwutlenku wegla - ponizej 0,4 MPa i powyzej 0,6 MPa;
e Podcisnienie prozni - powyzej 0,06 MPa i ponizej 0,09 MPa;

Sygnat o przekroczeniu wielkos$ci ci$nienia i podcisnienia nastawionych na czujnikach
cis$nienia, przesylany bedzie przewodami elektrycznymi z panelu sygnalizacji gazow
zainstalowanego w skrzynce zaworowo - informacyjnej do sygnalizatoréw. Sygnaty alarmowe
trwaja dopoki ci$nienie lub podci$nienie w instalacjach nie wréci do normy. Sygnalizatory
sygnalizujg alarmem zaréwno przekroczenie o 20%, jak 1 spadek o 20% ci$nienia roboczego.
Zastosowany system sygnalizacji powinien spelnia¢ wymogi normy EN ISO 7396-1.

4.0. _ OPIS PROJEKTOWANYCH ZRODEL ZASILANIA INSTALACJI GAZOW
MEDYCZNYCH.

Projektowane instalacje gazéw medycznych w projektowanych Blokach Operacyjnych, w
nadbudowywanym budynku, Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza w
Krakowie beda zasilane z istniejacych, lub projektowanych zrodet zasilania.

o Instalacja tlenowa - z istniejacej centralnej tlenowni zasilajgcej caty Szpital

Specjalistyczny im. G. Narutowicza,

o Instalacja prozni medycznej z projektowanej, nowej, dedykowanej dla potrzeb Bloku
Operacyjnego stacji pomp prozniowych, ktéra zostanie zlokalizowana na kondygnacji
VI — technicznej, powyzej Bloku Operacyjnego,

o Instalacja sprezonego powietrza medycznego 5 bar i 8 bar, beda zasilane z
przebudowanej istniejacej, zlokalizowanej w poziomie piwnic budynku Szpitala stacji
sprezarek powietrza medycznego;

o Instalacja dwutlenku wegla i argonu z nowych, projektowanych, dedykowanych dla
potrzeb Bloku Operacyjnego rozprezalni zlokalizowanych na kondygnacji VI -
technicznej powyzej Bloku Operacyjnego,

4.1. Zrodia zasilania gazéw medycznych — stan istniejacy.

4.1.1. Tlenownia — stan istniejacy.

Istniejaca tlenownia sktada si¢ ze stacji zgazowania cieklego tlenu (zbiornik stacjonarny o
poj. 6000 | oraz parownica atmosferyczna), ktora jest zrodtem podstawowym oraz rezerwowej
rozprezalni butlowej tlenu. Schemat tlenowni spetnia wymagania normy EN 1SO 7396-1.

4.1.2. Stacja sprezarek — stan istniejacy.

Istniejaca stacja sprezarek jest wyposazona w dwie sprezarki ttokowe, bezolejowe o réznych
wydajno$ciach, dwa osuszacze zigbnicze, dwa zbiorniki sprezonego powietrza, uktad filtrow oraz
uktad redukcyjny. Obie istniejace sprezarki mogg pracowaé pod maksymalnym cisnieniem 7 bar,
co jest zbyt niskg wartoscig, aby sprezarkownia mogta zasila¢ projektowana w bloku
operacyjnym instalacji powietrza medycznego o ci$nieniu 8 bar, przeznaczong dla napedu
narzedzi chirurgicznych. W takiej konfiguracji sprezarkownia nie spelnia wymagan normy EN
ISO 7396-1 i wymaga przebudowy i dostosowania jej do wymogdéw normy oraz potrzeb Bloku
Operacyjnego.

4.1.3. Stacja pomp prozniowych — stan istniejacy.

Istniejaca stacja pomp prozniowych jest wyposazona w dwie pompy prézniowe typu
AT63A, podigczone do dwoch zbiornikow prozni, oraz naczynie zbiorcze. W takiej konfiguracji
sprezarkownia nie spetnia wymagan normy EN ISO 7396-1 i nie moze by¢ zrodtem zasilania
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PIETRO IV, V, DZIALKA NR: 428 OBR. 44 KROWODRZA;

instalacji prézniowej w bloku operacyjnym, Dlatego konieczna jest budowa nowej stacji pomp
prozniowych przeznaczonej dla potrzeb Bloku Operacyjnego.

Zapotrzebowanie gazdéw medycznych przez projektowany Blok Operacyjny.

Za podstawe do okreslenia wielko$ci zapotrzebowania gazéw medycznych oraz
wydajnos$ci projektowanych zrodet zasilania w zakresie zapotrzebowania na tlen, préznie,
sprezone powietrze medyczne oraz dwutlenek wegla i argon przyjeto maksymalne wielkosci
chwilowego zapotrzebowania na poszczegodlne media, wynikajace z zatozen technologicznych.
Obliczen dokonano w oparciu o arkusz kalkulacyjny opracowany przez dr Manfreda Fritza.

Blok Operacyjny:

e 6 sal operacyjnych;

e 6 stanowisk przygotowania pacjenta;

e 6 stanowisk wybudzeniowych;
Laczne zapotrzebowanie gazow medycznych dla projektowanego Bloku Operacyjnego, jako
podstawa dla okreslenia wymaganej wydajnosci zrodet zasilania wynosi:

RODZAJ MEDIUM ZAPOTRZEBOWANIE - MAX. | CISNIENIE PRACY

Tlen 4,3 m°h 0,5 MPa

Sprezone powietrze medyczne 21, m°/h 0,5 MPa

Préznia medyczna 24,0 m*/h 0,06 MPa

Dwutlenek wegla 3 butle /miesiac 0,5 MPa

SIESIRIN I

Argon 2 butle /miesigc 0,5 MPa

4.3.

DOBOR WYDAJNOSCI ZRODEY, ZASILANIA

Tlenownia — pokrywa zwigkszone zapotrzebowanie tlenu;

Sprezarkownia — poniewaz istniejaca sprezarka posiada wydajnosé okoto 50 m¥/h, przyjeto,

ze nowa sprezarkownia, ktorej zadaniem bedzie zasilanie caie%o szpitala tgcznie z Blokiem

Operacyjnym, powinna posiada¢ wydajnos¢ co najmniej 70 m°/h. Dlatego przyjeto 3

agregaty sprezarkowe o wydajnosci 96,0 m*h kazdy - (3 x 11,0 kW);

3. Stacja pomp prozniowych — 3 pompy prozniowe o wydajnosci >50 m*/h kazda (przy
podci$nieniu 600 hPa) — zabudowane w agregacie prézniowym typu AVA250 (3 x 3,0 kW);

4. Rozprezalnia dwutlenku wegla — przyjeto wydajno$¢ maksymalng rozprezalni - 10 m3/h,
1x1 butll +1x1 zrodto awaryjne;

5. Rozprezalnia argonu — przyjeto wydajno$¢ maksymalng rozprezalni 10 m3/h, 2x1 butla +1x1

zrodta awaryjne;

N

Stacja sprezarek powietrza medycznego.

Przebudowywana, stacja sprezarek powietrza medycznego bedzie docelowym zroédiem
zasilania dla instalacji spre¢zonego powietrza medycznego o cisnieniu 5 bar oraz 8 bar, w
projektowanym Bloku Operacyjnym Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela
Narutowicza w Krakowie. Przebudowywana stacja sprezarek bedzie takze zasilata instalacje
sprezonego powietrza medycznego w calym szpitalu.

Stacja sprezarek jest zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu, w poziomie piwnic.
Lokalizacje¢ sprezarkowni przedstawiono na rysunku nr 1GM.

Stacja zostanie wyposazona w nast¢pujace urzadzenia:
o w trzy agregaty sprezarkowe, Srubowe;
w trzy separatory odsrodkowe;
w dwa zbiorniki wyréwnawcze sprezonego powietrza;
w dwie stacje uzdatniania powietrza do potrzeb medycznych;
w podwajny filtr weglowy;
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o w podwdjny uktad redukcyjny;

. w sterownik przeznaczony do sterowania pracg agregatow sprezarkowych;
W uktadzie redukcyjnym stacji sprezarek powietrza medycznego nastagpi rozdziat na dwie odrebne
instalacje:

o sprezonego powietrza o cisnieniu 0,5 MPa do celow medycznych,

o sprezonego powietrza o ci$nieniu 0,8 MPa przeznaczonego do napgdu narzedzi

chirurgicznych;

Praca agregatow sprezarkowych bedzie sterowana automatycznie, w funkcji cisnienia.
Automatyczna regulacja pracy agregatéw sprezarkowych, bedzie realizowana przez sterownik
mikroprocesorowy w oparciu o pomiary ci$nienia dokonywane przez przetwornik ci$nieniowo -
napieciowy zamontowanym pomiedzy zbiornikami spr¢zonego powietrza.

Projekt przewiduje, ze pomieszczenie stacji sprezarek, ze wzgledu na zyski ciepta
pochodzace od silnikow elektrycznych oraz sprezarek, wynoszace 10,0 kW bedzie wentylowana
mechanicznie.

Schemat projektowanej stacji sprezarek jest zgodny z wymogami normy EN - ISO 7396-1
—,,Systemy rurociagowe dla gazow medycznych — Cz¢$¢ 1: Rurociagi dla sprezonych gazow
medycznych i prozni”.

Schemat technologiczny stacji sprezarek na rysunku nr 4GM.

4.4, Stacja pomp prézniowych.

Projektowana stacja pomp prézniowych, bedzie docelowym zrodtem zasilania dla instalacji
prozni medycznej w projektowanych Bloku Operacyjnym, Szpitala Miejskiego Specjalistycznego
im. Gabriela Narutowicza w Krakowie.

Stacja zostata zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu w poziomie VI kondygnacji
technicznej, powyzej Blokow Operacyjnych.

Projektowana stacja pomp prozniowych bedzie wyposazona w jeden agregat prozniowy
zbudowany z trzech pomp prézniowych podiaczonych do zbiornika o pojemnosci 435 1.

Praca agregatu prozniowego bedzie sterowana automatycznie, w funkcji podcisnienia,
przez sterownik, zainstalowany na ramie agregatu.

Schemat projektowane;j stacji pomp prézniowych jest zgodny z wymogami normy EN -
ISO 7396-1 —,,Systemy rurociagowe dla gazow medycznych — Cze$¢ 1: Rurociagi dla sprezonych
gazoé6w medycznych i prozni”.

Lokalizacje stacji pomp prozniowych przedstawiono na rysunku nr 3GM. Schemat
technologiczny stacji sprezarek na rysunku nr S5GM.

4.5, Rozprezalnia dwutlenku wegla.

Projektowana rozpre¢zalnia dwutlenku wegla bedzie docelowym zrodtem zasilania dla
instalacji dwutlenku wegla w projektowanych Bloku Operacyjnym, Szpitala Miejskiego
Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza w Krakowie. Rozprezalnia dwutlenku wegla bedzie
wyposazona w nastepujace urzadzenia:

> Automatyczng, dwustopniowg tablice redukcyjng o wydajnosci 10,0 Nm*/h, ktéra
automatycznie przetacza zasilanie z jednej rampy (kolektora) na druga, jezeli ci$nienie
w aktualnie pracujacej rampie spadnie ponizej 1,0 MPa (10 bar).

> Tablicg redukcyjna zasilania awaryjnego;

> Trzy pojedyncze rampy jedno butlowe na butle dwutlenku wegla o pojemnosci
wodnej 40 lub 50 litrow.

Tablica redukcyjna redukuje cisnienie dwutlenku wegla do wymaganego ci$nienia
roboczego. Gazowy dwutlenku wegla pod cisnieniem roboczym bedzie przeptywat do instalacji.
W przypadku zaniku ci$nienia ze zrodta podstawowego, do pracy wlaczy si¢ zrodlo zasilania
awaryjnego, czyli butla podtagczona do tablicy redukcyjnej zasilania awaryjnego.

Projektowana rozprezalnia dwutlenku wegla zostata zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu
w poziomie VI kondygnacji technicznej, powyzej Blokow Operacyjnych. W pomieszczeniu tym
znajdzie rowniez lokalizacje rozprezalnia argonu.
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Lokalizacje¢ rozprezalni przedstawiono na rysunku nr 3GM, schemat technologiczny na
rysunku nr 6GM.

Schemat technologiczny projektowanej rozprezalni dwutlenku wegla, jest zgodny z
wymaganiami normy EN ISO 7396-1 — ,,Systemy rurociggowe dla gazéw medycznych — Czgs$¢ 1:
Rurociagi dla sprezonych gazow medycznych i1 prézni”

Rozprezalnia argonu.

4.7.

Projektowana rozprezalnia dwutlenku wegla bedzie docelowym Zrodiem zasilania dla
instalacji argonu w projektowanych Bloku Operacyjnym, Szpitala Miejskiego Specjalistycznego
im. Gabriela Narutowicza w Krakowie. Rozprezalnia argonu begdzie wyposazona w nastepujace
urzadzenia:

> Automatyczna, dwustopniowa tablice redukcyjng o wydajnosci 10,0 Nm?/h, ktéra
automatycznie przetacza zasilanie z jednej rampy (kolektora) na druga, jezeli ci$nienie
w aktualnie pracujgcej rampie spadnie ponizej 1,0 MPa (10 bar).
> Tablice redukcyjna zasilania awaryjnego;
> Trzy pojedyncze rampy jedno butlowe na butle argonu o pojemnosci wodnej 40 lub 50
litrow.
Tablica redukcyjna redukuje cisnienie argonu do wymaganego cis$nienia roboczego. Gazowy
argon pod cisnieniem roboczym be¢dzie przeptywat do instalacji.
W przypadku zaniku ci$nienia ze zrédta podstawowego, do pracy wilaczy si¢ zrodto zasilania
awaryjnego, czyli butla podiaczona do tablicy redukcyjnej zasilania awaryjnego.
Projektowana rozprezalnia argonu zostata zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu w
poziomie VI kondygnacji technicznej, powyzej Blokow Operacyjnych. W pomieszczeniu tym
znajdzie rowniez lokalizacj¢ rozprezalnia dwutlenku wegla.
Lokalizacje rozprezalni przedstawiono na rysunku nr 3GM, schemat technologiczny na
rysunku nr 7TGM.
Schemat technologiczny projektowanej rozprezalni argonu, jest zgodny z wymaganiami
normy EN 1SO 7396-1 — ,,Systemy rurociggowe dla gazéw medycznych — Cz¢é¢ 1: Rurociagi dla
sprezonych gazoéw medycznych i prozni”

Wytyczne sygnalizacii zrodel zasilania gazéw medycznych.

5.0.

Projekt zaktada, ze wszystkie zrodta zasilania instalacji gazow medycznych zostang
podtaczone do systemu sygnalizacji zrodet zasilania.

System sygnalizacji zrodel opiera si¢ na kontroli parametrow pracy i sygnalizuje stuzbom
technicznym obiektu stanéw awaryjnych urzagdzen zainstalowanych w Zrodtach zasilania.
Umozliwia to Uzytkownikowi bezposredni wglad w stan techniczny zrodet zasilania, a takze
umozliwia podejmowanie szybkich decyzji w sytuacjach awaryjnych. System bedzie zbierat
sygnaty z poszczeg6lnych zrodet i doprowadzat je do panelu sygnalizacyjnego zlokalizowanego we
wskazanym prze Inwestora pomieszczeniu.

Sygnaly beda pobierane przetwornikow cisnienia zainstalowanych na zbiorniku ciektego tlenu, w
tablicy redukcyjnej rezerwowej rozprezalni tlenu, w stacji sprezarek, w stacji pomp proézniowych,
oraz w tablicach redukcyjnych rozprezalni dwutlenku wegla 1 argonu.

WYTYCZNE DLA BRANZ PROJEKTOWYCH.

5.1.

Instalacja sygnalizaciji gazéw medycznych.

a)  Roboty elektryczne.

e  Wykona¢ zasilanie elementéw sygnalizacji awaryjnej gazow medycznych, to jest strefowych
zespotow kontrolnych SZIIM (skrzynki zaworowo — informacyjne), napigciem 24V AC,
oraz wykonac potaczenia kablowe zespotow SZKIIM ze sygnalizatorami SA.

Zasilanie systemu sygnalizacji gazéw medycznych - rezerwowane.
Uziemi¢ instalacje gazéw medycznych;
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5.2. Pomieszczenia zrodet zasilania gazow medycznych.

a) Branza architektoniczno budowlana.

e  Zaprojektowa¢ pomieszczenia zrodet zasilania instalacji gazow medycznych, tj. stacji pomp
prozniowych dwutlenku wegla i rozpr¢zalni dwutlenku wegla - wg — rzutu VI kondygnacji
technicznej oraz wytycznych technologicznych od branzy gazy medyczne;

o Dane dotyczace hatasu wytwarzanego przez sprezarki powietrza medycznego— oraz agregat
prozniowy 68 dBA zmierzone w odleglosci 1,0 m, ze wzgledu na przyleganie do Pokoju
wybudzen, $ciany wewnetrzne w pomieszczeniach stacji sprezarek i pomp proézniowych,
nalezy zaizolowa¢ akustycznie za pomocg plyt z weilny mineralnej np. Tektalan E-21 gr. 75
mm mocowanych bezposrednio do podtoza kotkami stalowymi.

e  Drzwi wejsciowe do kazdego z pomieszczen zrodet zasilania o szeroko$ci minimum 100 cm.

b) Branze instalacyjne.

e Pomieszczenie dwutlenku wegla i argonu - ogrzewane - +12°C. Ogrzewanie wodne,

grzejniki montowane na wysokosci minimum 250 ¢m od poziomu posadzki.

Pomieszczenie rozprgzalni dwutlenku wegla 1 argonu wentylowane mechanicznie;

Pomieszczenie rozprezalni dwutlenku wegla wentylowane mechanicznie;

Pomieszczenia stacji sprezarek ogrzewane z temperaturg w zimie + 8°C;

Pomieszczenie stacji sprgzarek wentylowane mechanicznie. Ze wzgledu na zyski ciepta

pochodzace od silnikow elektrycznych bedzie wentylowana mechanicznie. Wymagana przez

producenta ilo§¢ powietrza chlodzacego wynosi minimum 32 m*min liczagc na jedna

sprezarke;

e Temperatura w pomieszczeniach stacji pomp prozniowych i stacji sprezarek nie moze
przekroczy¢ 35° C;

e Pomieszczenie stacji pomp prozniowych wentylowane mechanicznie.

e W pomieszczeniach stacji sprezarek 1 pomp prozniowych — zamontowac zawor ze ztaczka
do weza oraz wykona¢ kratki $ciekowe;

c) Branza elektryczna.

e  Uziemi¢ rurociagi instalacji gazow medycznych;

e Do pomieszczenia stacji sprezarek doprowadzi¢ energig elektryczng do zasilania agregatow
sprezarkowych — 3 x 11,0 KW oraz osuszaczy adsorpcyjnych oraz automatycznych zawordéw
spustu kondensatu tacznie 12 gniazd 230 V (6 podwojnych);

Zasilanie stacji sprezarek powietrza medycznego- rezerwowane. Zaklada sie ,
Ze jedna spreiarka pokrywa cale zapotrzebowanie na spreione powietrze.

e Uziemi¢ urzadzenia technologiczne stacji sprezarek;

e Do pomieszczenia stacji pomp prozniowych doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do zasilania
pomp agregatu prozniowego — 3 X 3,0 kKW;

e W pomieszczeniu stacji pomp prozniowych, przewidzie¢ 1 podwojne gniazdo elektryczne
0,5 kW;

e  Uziemi¢ urzadzenia technologiczne stacji pomp prozniowych;

e W pomieszczeniach rozprezalni dwutlenku wegla i argonu, przewidzie¢ 4 gniazda
elektryczne 0,5 kW (2 podwojne);

e  Uziemi¢ urzadzenia technologiczne rozpr¢zalni dwutlenku wegla i argonu;

UWAGA: zasilanie stacji sprezarek powietrza medycznego oraz gniazd w pomieszczeniu
rozprezalni gazow medycznych, a takie systemu sygnalizacji awaryjnej gazow
medycznych — rezerwowane.
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PIETRO IV, V, DZIALKA NR: 428 OBR. 44 KROWODRZA;

Sygnalizacja zrodel zasilania gazow medycznych.

6.0.

. Zaprojektowa¢ okablowanie systemu sygnalizacji zrodet zasilania gazow medycznych;
. Zaprojektowac i wykona¢ zasilanie panelu sygnalizacyjnego zrodet zasilania.

UWAGA: Zasilanie systemu svgnalizacji zrodel zasilania gazéw medycznych -
rezerwowane,

PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zm. z 27
marca 2003r. Dz. U. nr 80 z 10 maja poz.718).

Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. — o wyrobach medycznych (Dz. U. nr 107, poz. 679 z dnia 17
czerwca 2010r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690).
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie wymagan zasadniczych
oraz procedur oceny zgodnosci wyrobéw medycznych (Dz. U. 2011 nr 16 poz. 74);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalnos¢ leczniczg (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 739);

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 grudnia 2012 r., w sprawie standardow postepowania
medycznego w dziedzinie anestezjologii i intensywnej terapii dla podmiotéw wykonujacych
dziatalnos¢ lecznicza (Dz. U. 2013, nr 0, poz. 15 z dnia 07 stycznia 2013 r.).;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz. U. nr 109,
poz. 719);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r.,
poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu
zbiornikOw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia
2004 r., poz. 59);

Norma EN ISO 13485:2012+AC:2012 ,,Wyroby Medyczne. Systemy Zarzadzania JakoS$cig.
Wymagania do celéw przepiséw prawnych”;

Norma EN ISO 14971:2012 ,Wyroby medyczne - Zastosowanie zarzadzania ryzykiem do
wyroboéw medycznych”;

Norma EN ISO 7396-1:2007 +A1:2010 +A2:2010 ,,Systemy rurociagowe do gazow medycznych
- Cze$¢ 1: Systemy rurociagowe do sprezonych gazéw medycznych i prozni”;

Norma EN 1SO 9170-1:2008 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Cze$¢ 1: Punkty
poboru do sprezonych gazoéw medycznych i prézni”;

Norma EN ISO 7396-2:2007 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych - Cze$¢ 2: Systemy
odprowadzajgce zuzyte gazy anestetyczne”;

EN 1SO 9170-2:2010 - Punkty poboru dla systemow rurociggowych do gazéw medycznych --
Czgsc¢ 2: ,,Punkty poboru do systemow odciagu gazéw anestetycznych”;

EN 62366:2008 — ,,Urzadzenia medyczne — Zastosowanie inzynierii uzytecznosci do urzadzen
medycznych”;

EN 60601-1-8:2011+A1:2013 — ,Medyczne urzadzenia elektryczne - Cze$¢ 1-8: Ogolne
wymagania bezpieczenstwa - Norma uzupetniajgca: Ogolne wymagania, badania i wytyczne
dotyczace systemow alarmowych w medycznych urzadzeniach elektrycznych i medycznych
systemach elektrycznych”;

Norma EN 980:2008 ,,Symbole graficzne do stosowania w oznakowaniu wyrobéw medycznych”;
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INWESTOR: SZPITAL MIEJSKI SPECJALISTYCZNY IM. GABRIELA NARUTOWICZA w KRAKOWIE,

TEMAT: NADBUDOWA BUDYNKU GLOWNEGO SZPITALA MIEJSKIEGO SPECJALISTYCZNEGO IM. GABRIELA NARUTOWICZA W KRAKOWIE
DLA POTRZEB BLOKOW OPERACYJNYCH;

OBIEKT: SZPITAL MIEJSKI SPECJALISTYCZNY IM. GABRIELA NARUTOWICZA PRZY UL. PRADNICKIEJ 4 W KRAKOWIE,
PIETRO IV, V, DZIALKA NR: 428 OBR. 44 KROWODRZA;

e Norma EN 1041:2008 ,,Informacje dostarczane przez wytworce wyrobéw medycznych”;
Norma EN 13348:2008 ,,Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do gazéw
medycznych lub prézni”;

e Norma EN 60601-1:2006+AC:2010,,Medyczne urzadzenia elektryczne - Cze$¢ 1: Wymagania
ogo6lne dot. bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowanie zasadnicze”;

e Norma EN ISO 11197:2009 ,,Jednostki zaopatrzenia medycznego”;

e Norma EN ISO 15001:2011 ,,Urzadzenia do anestezji i oddychania. Przydatnos$¢ do stosowania z
tlenem”;

Opracowat
mgr inz. Andrzej Komisarz
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