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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
Parametry przegréd meplzezroczystych hudowianych
I. Przegrody Sciany zewnelizne "_} SRR ' R IR s i
2, Wsp U cWg L WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U [Wim*K] [WimZK] spelniony
1 S1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,20 0,25 Tak
Il. Pzegrady strop zewngtrzny R T e
2, WSp uc wg WT 2014 | Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ue [Wim“K] [Wim2K] spelniony
1 E Stropodach zwykly STZ1 0,16 0,20 Tak
2 F Podloga STZ2 0,17 0,20 Tak
2, Wsp U wg ) WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wesp. U, [Wim™K] [WimZK] spelniony
1 B Stropodach D1 0,19 0,20 Tak
2 C Stropodach D1 0,18 0,20 Tak
NprzeQTOdh’Sfropywewn@gme T T e T :'_ CET N o :
2, Wsp U wg | Wl' 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [Wim™K] [Wim2K] spefniony
1 " A Strop STW1 0,76 Brak wymagari Tak
2 D Strop STW2 0,35 Brak wymagan Tak
Parametry przegréd przezroczystych
Wsp.U wg Warunek spelniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. ; Nazwa przegrody { Symbol 2 Wsp. g WT 2014
[Wim~K] [WimK] WT 2014 Upnax g
Nie
1 Okno zewnegtrzne 0Z1 1,00 0,44 1,30 0,35 Tak dotyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Narutowicz — pietra IV i V"

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publiczhej

Pole powierzchni przegréd szklanych | przezroczystych 0
wspolczynniku U >= 0,9 Wim?%K]

Ay = 106,65m°

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacdii
nadziemnych w pasie 5 m wzdluz Scian zewnetrznych

A, = 1883,84m?

Suma pdl powlerzchni pozostalej czesci rzutu poziomego

A, = 0,00m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

AOmax

= 0,15+A, + 0,03+A,, = 282,58m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag = Agnex

Warunek speiniony
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3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

3.1 Wartoséci obliczeniowego czynnika temperatury frsi,min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obilczeniowego czynnika temperatury frgmn dla przegréd: STZ1, 8T£22,8Z21,D1,D 1

s :: .. Mmstqc T - fRs:,nﬁn["Nlm 2, K] ;
1 Styczen 0,722
2 Luty 0,738
3 Marzec 0,648
4 Kwiecien 0,495 °
5 Maj 0,104
8 Czerwiec -2,286
7 Lipiec -1,366
8 Sierpien -1,366
g9 Wrzesien 0,046
10 Pazdziemik 0,447
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Miestac krytyczny: Luty
Wartoé6 czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frame=0,74
3.2 Efektywna warto$é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznaczona na podstawie wartosci wspolczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

1 | E Stropodach zwykly | STZ 1 0,979 > 0,738 Speiniony

2 F Podloga STZ2 0,979 > 0,738 Spetniony
S1 Sciana :

3 zewnetrzna SZ1 0,974 > 0,738 Spelniony

B Stropodach D1 0,19 0,975 0,975 > 0,738 Spelniony

C Stropodach D1 0,18 0,976 0,976 > 0,738 Speintony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplo Quua dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Narutowicz pigtro ViV
Temperatura wewnegtrzna strefy ’ 0; 220( °
Pole powierzchni pomieszczen o reguiowanej temperaturze A 12364 m®
QObclgzenia clepine pomieszczeni zyskami wewngtrznymi [+ 80| Wm’
Pojemnosc ciepina budynku Cn 2040060007 J/K
Stala czasowa budynku T 62,5 h
Udzial granicznych potrzeb diepla THEm 121 -
- ay 52 -
Obficzenla mieslecznego zapotrzehowania na energie do ogrzewania i wentylacjii Quna o XWh/m-c
Miesiac 1 Il Il v \' Vi Vil Vil IX X X X
Srednia temperatura zevinglrzna 8e, °C -1,3 -2,6 3,2 83 134 18,2 17,5 17,6 13,8 93 1.9 -0,8
Liczba godzin w miesigou tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigeczna strata ciepla przez
przenikanie Quu=10"Hy{0r0e)'tm 8348 8000| 6584 4437 2587 683 980 9801 2351 4193| 6865 8152
kWhfm-¢
Miesieczna sirata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi g,00; 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Qo= 1070 H, 2 (8-8;2)t, KWh/m-c
e e g:g’gg:ﬁﬁm o | @8] so00| eses| ass7| 2se7| 83| oes0| 980 2351| 4103| e8ss| 6152
AL RAT t124| 1377| 2449| 3510 4781| 4984| 5048| 4083| 3030| 2046| 1258| 1094
gﬁ‘ﬁg@:ﬁ“@‘_’ﬁf‘{:%&?“ depla | 7359| ep47| 73s0| 7122| 7389| 7i22| 7359| 73se| 7122| 73se| 7122 7389
Mosiazne zyski clepia QuaQsetQut | g404| go24| os08| 10631| 12140 | 12108 | 12407 | 11442 | 10151| 9405 8380 | 8453
Qi Qrne 054 o054| o077 1,49| 208; 488| 408 377 180| 140 064( 055
TH 0,54 054! 0865| o098 164| o000| oo00| 000 150! 0877 059 054
Yz 054| 065 o008} 164 348| o000f 000 0003 283 150 087 059
friem 1,00 100| 100( 051| 000§ 00C| 000 000 000} 082 100} 100
g‘fgiﬁz‘ikw”k“’m‘a"ia koW | goal nos| 092] o76| o47| o21| o024| o27] os2| os0| ogs| osge
?;ié?:g:jifgﬁe?z\:;?&ﬁ 7409,; sl 24,3 3622,3 880,51| 67,81 0,55 1,60 237| 9504 1080,g 5068,3 71 14,2
kWhim-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qi ra=Z (G pan), KWiIrok 324774
Narutowicz = pietraiviVv
Zestawienie stref
Numer sirefy Nazwa strefy Ay v N Zapotrzehowanle na cieplo Qpuag
- m? m’ c kWhirok
1 Namntowicz pigtro IV iV 1236,40 7504,75 22,0 32477,08
Calkowite zapotrzebowanie strefy %Qng [KWhirok] 32477,08
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wodg Qw nd

Obllczenia instalacja cieplej wady uzytkowej
Narutowicz — pletralViV

Cieplo wiasciwe wody, Cy 419 kJi(kgK}
Gesto$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieplej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspolczynnik korekeyjny, kg 1,00 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 1236,40 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody, Vi 8,50 dm>{m*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.U., Qwnd 153373,50 kKWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,.q dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy ¢htodu Narutowicz pigtro IVIV

Temperatura wewngtrzna strefy dla lata Brc 20| °C

Pole powlierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 12364 m”

Ohbciazenia ciepine pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qra 8.0| wim®

Pojemnoéc ciepina budynku Cn 204006000 MK

8tala czasowa budynku 1 62,5 h

Udziat granicznych potrzeb ciepla (Ui)‘“"‘ 1,2 -

- ag 5,2 -

Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie H, o4 Hi 2 526,8 WK

Wspdiczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hz, 0,0 WIK
Wspblczynnik strat ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hys 380,6 WK

Obficzenia miesiecznego zapolrzebowania na energig do chiodzenla i wentylacji Qc, ., KWHM-¢

Mieslac 1 ] 1]} v \) VI vil VI X X Xi Xl

&rednia temperatura zewnetrzna e, °C -1,3 2,6 32 8,3 13,4 18,2 17,5

17,5 13,8 9,3 1.8 -0.8

744 720 744 720 744

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744
Miesigczna sirata ciepla przez

przenikanie Qo100 H(8-0.) 't 83481 8000( 65841 4437 2587 683 980
kWh/m-¢

980 | 2351 4193 6865 8152

Miesieczna strala ciepla przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
Q=10 H, 2 (8-8,) 1, XWIUM-C

-1821, | -1645, | -1821, | -1762, | -1821, | -1762, | -1821,
48 19 46 70 46 70 4B

-1821, | -1762, | -1821, | -1762,{ -1821,
46 70 46 70 46

Miesieczna strata ciepia przez

przenikanie Qg n=Qo Qo KWIVM-¢ 6526 | 63557 4763| 2675 765 | -10807 -842

-842 589| 2372| 5102 6330

Miesigczne zyski ciepta od

nastonecznienia Q.. KWH/mM-C 1124 | 1377 2448 3510) 4781 4984 5048

4083 3030| 2046| 1258| 1004

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla

Qo= Qa1 0% Acty KWh/M-C 7359 6847 7359 7122 7369 T122 7?59

7359 7122| 7359 T122| 7359

Miesigozne zyski depla Qoo QuatQut | g404| 8024| 9808 | 10631| 12140 12106 | 12407

11442 | 10151| 9405| 8380) 8453

KWhim-¢

1= QceQor 054| os4] 077| 19| 200] 488 408| 377 190| 110| o64| 055
1hyes 184 18] 107| osel 034] o022] o22| o2e| o040] o72| 124] 169
Hea 186| 186| 158 107| 086 o034| 026| 040| o072 124| +469| 184
fom 0oo| o0o00| o2s] 100| 100] 4108] 100] 100 100] 093] o000 o000
Wspblezynnik wykorzystania zyskéw 053] o0s2| o071| oso| oss| 00| 100 100| oss| o0s7| 01| 054
ciepla, Neg

Miesieczne zapotrzebowanis na :

nergie Oc.es=Qc.gn - e.g Qe 000 600] oo0| opo| o000} oo00| ooo| oeol ooo| oo0| oo0f 000
KWhim-¢

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla chlodzenia i wentylacl Qg =Z(Qcm ), KWhirok 44730,3
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Narotowloz = pletra ViV . =

Wezelwymiennikowy MPEC

Nazwa zrddla
Nr Zrécdta 1 -
Udziat procentowy 17 %

Rodza] nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogeneraci - Wegie! kamienny

Wspdiczynnik Wy 0,80 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qs 5521,10 kKWhirok

Wybrany warlant wytwarzania

Wezel cieplowniczy o mocy nominalnej powyzej 300kwW

Sprawnosc wylwarzania nuy

0,95 |-

Wybrany wariant regulac a3 akosom proporcondinota P2k
Sprawnodé regulach nue 0.8 1 -
Wybrany wariant przesytu Ogrzewanie powietrzne

Sprawno$et przesyiu nug 0,95 l -

Wybrany wariant akumutagji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawno$é akumuladi nus 1,00 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-lego nodnika nu 0,79 -
Energla na urzgdzenia pomocnicze Eqypampe 939,04 kWh/rok
Nazwa Zrodia Wezetwymiennikowy MPEC

Nr Zrodla 2 -

Udziat procentowy 83 %
Rodzaj nosnika energii Cieplo sieciowe z kogeneracj - Wegie! kamienny .
Wspolozynnik Wi 0,80 -
Wspdiczynnik Wy 3,060 -
Energia uzyltkowa Quna 26955,97 kWh/rok
Whyhrany wariant wytwarzania Woezel cieplowniczy o mocy nominainej powyzej 300kW

Sprawnosc wytwarzania nug

0,95 l -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z z zaworem termostatycznym o dziataniu
preporcjonalnym z zakresem proporcjenalnoscl P-2K

Sprawnost regulac]i nue

0,88 1 -

Whbrany wariant przesyiu

‘| urzadzentami, ktére sg zainstaledtane w przestrzeni ogrzewanej

C.0. wodne z lokalnego Zrddia ciepla usyluowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i

Spravnose przesylt nug

0,96 ’ -

Whybrany warlant akumulacji

System ogrzevwczy bez zbiornika buforovego

Sprawnos¢ akumuladi nue 1,00 -
Catkowila sprawno$c systemu zasilania i-tego.nosnika nua 0,80 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eugomus ‘ 685,09 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody

Wezet wymiennikowy MPEC

Nazwa zrédia

Nr zrédia i -

Udzial procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Cieplo sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny
Wspolezynnik Wy 0,80 -
Wspolczynhik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Quw na 153373,50 kWhirok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepla woda uzytkowa), o mocy

nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wylwarzania nwyg

0,91

Wybrany wariant przesylu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
picnami instalacyjnymi i przewodami

rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesylu cieplej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody 30 do 100

Sprawno$&c przesylu nwg

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieplej wody uzytkowe] bez
zasobnika cieplej wody uzytkowsj

Sprawnosé akumulacji nw s 1,00 -
Calkowita sprawnoéé systemu zasilania i-tego nosnika nw;e 0,64 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq ponws 288,82 KWhirok

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chltodzenia

Nazwa zrodla

Agregat chiodniczy ze skraplaczem chlodzonym

powietrzem
Nr Zrédia 1 -
Udzial procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii S;;g%i% ::Zktryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
Wspdlczynnik We 3,00 -
Wspdlczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa Qcnq 44730,27 kWhirok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezatki spiralne typu scroll + czynnik R410A,
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Klimatyzacja komforiu
Sprawno$¢ wytwarzania ESEER 3,30 -
Instalacje hydrauliczne systemu chiodzenia
Wybrany wariant regulacji wyposazone w zawory regulacyjne tréjdrogowe
. zainstalowans przy chlodnicach powietrza
Sprawnose regulaci nee- 0,94 . -
Wybrany wariant przesyiu Jednoprzewodowa instalacja powietrzna
Sprawnosé przesylu ngg ) 0,90 -
Whybrany wariant akumulacji System chlodzenia bez zbiornika buforowego
Sprawno$¢ akumulacji nc. 1,00 |-
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nea 2,78 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eqpomcx - [1083,09 kWh/rok

10} Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Narutowicz - pigtra IV iV Ll S

Nazwa Zrodia Oprawy swietlowkowe

Nr zrodla 1 |-

Rodzaj nosnika energil Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdblczynnik W, 3,00

Wspéblczynnik Wy . 13,00 -
Energia uzytkowa e 76680,58 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 1236,40 m*
Czas uzytkowania oswiellenia dzien tp 3000,00 hirok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 hirok
Rodzaj regulacii Reczny iacznik wigezeniefwylgczenie

Wplyw $wiatia dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnoéci pracownikéw Fg 1,00 I -
Regulacja prowaqzor}a do utrzymania oswietlenia ha Nie

wymaganym poziomie

Wspdbiczynnik obcigzenia natezenia oswietlenta Fc 1,00 -
Energia ha urzadzenia pomochicze Eqpom, 3 - kWhirok
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11} Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koricowej
Nanutowicz= pletra V1V o e
Qgrzewanie [wentylacja
Nr zrodta Nazwa Zrédla Qxn Qey
KwWhi/rok Kwhirok
1 Wezel wymiennkowy MPEC 6951,78 8378,53
2 Wezel wymiennkowy MPEC 33587,48 |28925,25
Suma ' 40539,27 137303,78
Przygotowanie cieplej wody
Nr zrodla Nazwa zrédla Qrw Qpw
kwWhirok kWh/rok
1 Wezel wymishnkowy MPEC 240774,72 |193486,25
Suma 240774,72 {193486,25
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodla Nazwa Zrédia QL Qs
kKWh/rok KWh/rak
1 Oprawy Swietléwkowe 80570,44 | 24171131
Suma 80570,44 24171131
Chlodzenie
Nr zrédia Nazwa Zrodia Qke Qrc
kKWhirok kWh/rok
1 Agregat chlodniczy ze skraplaczem chiodzonym powietrzem 16022,02 [51315,32
Suma 16022,02 |51315,32
Zestawienie energil pierwotnej Qp=Qput QpwtQp +Qpc 523816,66 kWhirok
Zestawienie energii kericows] EK=(Quu+Quw) / Ar 227,53 KWhi(m“srok)
Roczny.' wskaznik qp_ﬁczeniowy zap'otr?eboyvania na nieodnawial_nq en_ergiQ pisrwotng do 423 66 KWh/{m?rak)
ogizania, wentyladji i przygotowania cieplej wody oraz chiodzenia EP=Qr/A;
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

123640 m”*

Powierzchnia uzytkowa chiodzonego budynku

Aic

1236 40 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowsj

EPHiw

390,00 KWh/(m rok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
chiodzenia

AEPc

25,00 KWh!(m 2rok)

Czastkowa maksymalna wartoé¢ wskaznika EP na potrzeby
ofwietlenia

AEPL

100,00 KWhi{m %rok)

Maksymaing wartos¢ wskaznika EP okreélajacegoe roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na niecdnawialng energie
plerwotng do ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowe] oraz oswietlenia

EPnax

515,00 kWhi(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/({m?rok) EPmac KWhim “rok)

Uwagi

423,66 < 515,00

Warunek spetniony

12) Wyliczenia dla hudynku wielofunkcyjnego

Dane zhiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana calodci budynku

As

1236 40 m?

Powierzchnia uzylkowa chiodzonego budynku

Asc

1236,40 m?2

Grupa: Narutowicz —~ pietra Vi V

Roczny wskaZnik obliczeniowy zapotrzebowania na niecdnawialng,
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej
waody oraz chiodzenia

EP

42366 KWh/(m?srok)

Maksymalna wartoé¢ rocznego wskaZnika obliczeniowego
zapotrzebowania na niecdnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieplej wody oraz chlodzenia

EPmax

515,00 KWh/(m?erok)

Sredniowazony wspélczynnik EP,,

Roczny wskaZnik obliczeniowy zapotrzebowania na nisodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej
wody oraz chlodzenia

EPm

42366 KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$S rocznego wskazinika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pisrwotng do ogrzewania,
wentylaci | przygotowania cieplej wody oraz chtodzenia

EPmmax

515,00 KWh/(mZrok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie karicowa
do ogrzewania, wentylacji [ przygotowania cieplej wody oraz
chiodzenia

EKm

308,07 KWh/(m?wrok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?*rok) EP max KWh/(m “erok)

Uwagi

423,66 < 515,00

Warunek spetiony
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13)  Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskainik rocznego zapotrzebowanta na nleodnawlaing energle pierwotng EP [kWh/(m’-rok)}

1 Greniany budynek

100 ase 500 K !mo - 350 400 430 560 >500
Wymanania dia nowego budynko

Nazwa Speliony | Niespetiony |Uwagi

Warunek izolacyjnoéci cieplnej przegréd Tak

zewnelrznych

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPpax Tak

Warunek powierzchniowe] kondensacji pary wodnej | Tak

14) Bilans mbcy

Lp. _ Branza Zapo%z;:?mfoﬁ magc Uwagi
Ogrzewanie 685,09
2 Wenltylacja 202212
Przygotowanie cieplej wody 288,82




