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2. OPIS TECHNICZNY
2.1. Przedmiot opracowania
Tematem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych i stabopradowych dla
nadbudowy budynku Gtéwnego Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza w
Krakowie dla potrzeb Blokéw Operacyjnych” zlokalizowanego przy ul. Pradnickiej 4 w Krakowie pietro IV,
V dziatka nr: 428 obr. 44 Krowodrza

2.2. Podstawa opracowania
Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:
— projektu architektonicznego i technologicznego
— obowigzujgcych norm i przepiséw

2.3. Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuije:
- wymiane agregatoéw pradotwérczych,
— modernizacje istniejgcych rozdzielnic gtébwnych RG i RG1,
— budowe rozdzielnicy gtéwnej dla bloku operacyjnego RG-BO,
— budowe tablic rozdzielczych,
- budowe wewnetrznych linii zasilajgcych,
— instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych,
- instalacje sitowa,
— instalacje ochrony przeciwporazeniowej,
- instalacje potaczen wyréwnawczych,
— instalacje sygnalizacji pozaru.
— instalacje przyzywowa wraz z komunikacjg glosowa,
- instalacje telewizji dozorowej ochronng i medyczng
— instalacje kontroli dostepu wraz z instalacjg wlamaniowa,
— instalacje okablowania strukturalnego,

2.4. Podstawowe dane techniczne
Ukfad sieci SN 3~50Hz 15kV  /IT
System ochrony od porazen — uziemienie ochronne
Ukfad siecinn  3~50Hz 400/230V / TN-C
System ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania

2.5. Zasilanie w energi e elektryczn g. Stan istniej acy.

Szpital zasilany jest z dwu stacji transformatorowych wkomponowanych 15/0,4kV z
transformatorami 630kVA nr 4408 zlokalizowanej w budynku technicznym i 4417 zlokalizowanej w
budynku gtéwnym Szpitala.

Szpital posiada tgczny przydziat mocy w wysokosci 900 kW z uktadem posredniego pomiaru
energii elektrycznej, co pokrywa w peini zapotrzebowanie na energie elektryczng dla istniejgcej
infrastruktury oraz projektowanej rozbudowy.

Zasilanie rezerwowe realizowane jest przez dwa agregaty prgdotwdrcze o mocach 250kVA
zlokalizowane w budynku technicznym oraz jednostke o mocy 200kVA zlokalizowang w oddzielnym
budynku przy lgdowisku dla helikopteréw. Agregat o mocy 200kVA pochodzi z lat 70-tych ubieglego
stulecia i jest w zlym stanie technicznym. Jednostki 250kV pochodzg z lat 80-tych ubiegtego stulecia sg
dobrym stanie technicznym ale ukfady automatyki obydwu jednostek sg uszkodzone, przez co Szpital
pozbawiony jest wiadciwego zasilania rezerwowego.

2.6. Zasilanie w energi e elektryczn g. Stan projektowany.

Zasilanie projektowanej rozbudowy bloku operacyjnego projektuje sie wykona¢ w oparciu o
nowg rozdzielnice gtéwng RG-BO zlokalizowang w poblizu istniejgcych rozdzielni gtéwnych RG-1 i RG-
RTG na poziomie piwnic w wydzielonym pomieszczeniu. Zasilanie podstawowe projektuje sie wykonaé ze
stacji trafo 4417 liniami kablowymi 2x YAKXs 4x240 z wolnych pél odptywowych rozdzielni 0,4kV.
Zasilanie rezerwowe ze zmodernizowanej rozdzielnicy 2RAP nowymi liniami kablowymi.

Zaklada sie modernizacje rozdzielnicy RG przy stacji trafo 4417 poprzez wymiane wylgcznikbéw
w polu sprzegta oraz zasilania rezerwowym z agregatu pradotwoérczego, przeprogramowanie uktadu SZR
oraz wprowadzenie nowej relacji z rozdzielnicy 1RAP.
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W rozdzielnicy RG-1 nalezy usung¢ rozigcznik bezpiecznikowy spinajgcy uktad SZR oraz
przeprogramowac i uruchomi¢ na nowo uktadu SZR.

2.7. Uklad zasilania rezerwowego Szpitala.

Projektuje sie wymiane dwoch agregatéw prgdotworczych na jednostki 455kVA wraz z wymiang
rozdzielni sterujgco zasilajgcych obwodéw rezerwowanych 1RAP i 2RAP jak na rysunku nr 2. Uktad SZR
rozdzielnic wykona¢ w oparciu o przemystowy sterownik programowalny. Do rozdzielnic doprowadzi¢
1RAP i 2RAP zasilanie ze stacji trafo nr 4408 torami prgdowymi 2x YAKXs 4x240.

Zaklada sie nastepujgcy scenariusz pracy agregatow pradotwérczych. Po obustronnym zaniku
napiecia na obydwu stacjach trafo (4408 i 4417) startujg obydwie jednostki. Po ustabilizowaniu warunkéw
pracy agregatéw, uktad automatyki na podstawie odczytu mocy pobieranej przez Szpitala decyduje o
wytgczeniu jednej jednostki (jezeli moc pobierana jest nizsza jak 320kW) lub dalszej pracy obydwu.

Dobrane agregaty umozliwiajg podtrzymanie pracy obwodow rezerwowanych i pozarowych Szpitala
przez okres ponad 8 godzin przy zalozeniu ze pracujg obydwie jednostki. Tankowanie agregatéw —
reczne, okresowo przy pomocy kanistrow.

Agregaty w obudowie dzwiekochionnej, malowanej proszkowo, wyposazone w ukfady SZR,
tadowania akumulatoréw rozruchowych, grzatke dla utrzymywania statej temperatury silnika, wytgcznik
bezpieczenstwa oraz uktad chlodzenia, wyrzutu spalin i zuzytego powietrza. Agregaty zostang ustawione
w miejscu istniejgcych po dostosowaniu fundamentéw do zwiekszonego obcigzenia.

Przewiduje sie wprowadzenie do instalacji BMS informacji o 4-rech stanach pracy agregatu (praca
normalna, awaria, zbiornik paliwa 100% i 50% paliwa. Sygnaly nalezy odwzorowa¢ w formie sygnatow
optyczno-akustycznych w pomieszczeniu ochrony obiektu.

Zasilanie potrzeb wlasnych agregatu — ze stacji 4408. Do agregatow doprowadzi¢ sygnat z
wytgcznika przeciwpozarowego budynku — blokujgcy prace agregatu.

Zaprojektowany uktad zasilania zapewnia wylgczenie pozarowe zasilania budynku bez startu
agregatu pradotwérczego.

Energie elektryczna z agregatoéw pradotworczych nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnic RG, RG1 oraz
RG-BO wykorzystujgc istniejace linie kablowe YAKY 4x240 oraz uktadajgc dwie nowe relacje do RG-BO
wzdtuz trasy istniejgcych kabli z przewodami YAKXs 4x240. Z uwagi na bardzo zly stan zigcza kablowego
przy komorze zasuw nalezy wymienic¢ zlgcz na wezet kablowy w obudowie z materiatu termoizolacyjnego,
0 stopniu ochrony 1P43, z prefabrykowanym fundamentem i kieszenig kablowg oraz stosujgc rozigczniki
bezpiecznikowe listwowe.

2.8. Uktadanie linii kablowe;.

Projektowane kable 0,4kV ukfada¢ na gtebokosci 0.7m przy giebokosci rowu 0.8m. Kabel nalezy
uktada¢ faliscie z zapasem na podsypce z piasku o grubosci 10cm i przykrywajac go réwniez warstwg
10cm piasku. Wzdiuz calej trasy kabel nalezy przykry¢ niebieskg folig z tworzywa grubosci 0.5mm. Na
kablach stosowac¢ oznaczniki kablowe co 10m ( z opisem typu i uzytkownika). Przy skrzyzowaniu z
istniejgcym uzbrojeniem terenu kable uklada¢ w rurze ochronnej fil60mm AROTA dla kabli 0,4kV.
Skrzyzowania z drogami wykona¢ w sztywnych rurach.

Catosc¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z normg oraz obowigzujgcymi przepisami.

Po ulozeniu kabli, przed zasypanie rowu nalezy wykona¢ powykonawczg dokumentacje
geodezyjng oraz zglosi¢ kable do odbioru przez Stuzby Energetyczne Szpitala. Na dokumentacii
powykonawczej doktadnie zwymiarowac kable do punktéw statych w terenie.

Na kablach stosowa¢ oznaczniki kablowe zawierajgce trwate napisy oznaczajgce:

- rok utozenia kabli
- typ kabla

- znak fazy

— relacje kabla

— uzytkownika kabla.

2.9. Kompensacja mocy biernej

Zaprojektowano kompensacje mocy biernej dla kazdej sekcji rozdzielnicy gtéwnej RG.
Kompensacja bedzie realizowana za pomocg baterii kondensator6w, automatycznie regulowanych o
mocach 90kVAr i stopniu regulacji 12x7,5kVAr oraz 60kVAr i stopniu regulacji 8x7,5 oddzielnie dla kazdej
sekcji zasilania.

Bateria bedzie usytuowana w oddzielnej szafie ustawionych w pomieszczeniu rozdzielni nn i
przytgczona do rozdzielnicy gtéwnej za pomocg kabla. Sygnat prgdowy jest pobierany z przekfadnika
prgdowego zamontowanego w polu zasilajgcym rozdzielnicy RG. Bateria sterowana bedzie sterownikami.
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2.10. Rozdzielnica gtéwna RG-BO
Zaprojektowano niskonapieciowg rozdzielnice przyscienng skfadajgcg sie z oddzielnych
wolnostojgcych, przysciennych obudéw. Rozdzielnia zasila wszystkie tablice rozdzielcze wewnatrz
remontowej czesci obiektu. Rozdzielnica posiada dwa uklady SZR realizujgcy samoczynne przetgczenie
zasilania oraz przelgczenie zasilania dla sekcji pozarowe;.
Pola odptywowe wyposazono w rozigczniki bezpiecznikowe oraz wytgczniki mocy.
W polach zasilajgcych zaprojektowano pomiar napiecia i pradu.

2.11. Wytacznik przeciwpo zarowy pr gdu.

W obiekcie zaprojektowano wylaczniki przeciwpozarowe wytgczajgce caly obiekt. Wylgczniki
usytuowano w poblizu wejs¢ glownych do budynku. Wylgczniki beda wylgczaly zasilanie wszystkich
odbiornikéw, oprécz odbiornikdw ochrony przeciwpozarowej obiektu (klapy dymowe, pozarowe, instalacja
sygnalizacji pozaru) oraz bedg blokowac¢ prace agregatu pradotworczego.

Wylgcznik p.poz. nie spowoduje wyltgczenia obwoddw urzgdzen elektromedycznych zasilanych
z tablic separowanych (IT).

2.12. Instalacje wewn etrznych linii zasilaj acych
Zaprojektowano podziat instalacji na nastepujgce tablice rozdzielcze:
TP —rozdzielnie obwodéw nierezerwowanych,
TR — rozdzielnie obwodéw rezerwowanych,
IT — rozdzielnie obwodow separowanych sal operacyjnych, wybudzen i OIOM,
RWR - rozdzielnie wentylacji rezerwowane,
RWN - rozdzielnie wentylacyjne nierezerwowane,
Rozdzielnice wykonane bedg jako wnekowe i wyposazone w:
— rozlgcznik izolacyjny umozliwiajacy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia
— ochronniki od przepie¢
— urzgdzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowopradowe
- elementy sterownicze o$wietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii obiektu
— euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej.
- dodatkowg obudowe dla montazu urzadzen instalacji stabopradowych.
Dla celéw zasilania urzgdzen wentylacyjnych zaprojektowano pietrowe rozdzielnice wentylacyjne
z ktorej wyprowadzono wszystkie obwody zasilajgce centrale wentylacyjne, klimatyzatory oraz nawilzacze
parowe. Wentylatory kanatlowe wywiewne w toaletach zasilane zostang z obwod6éw oswietlenia danego
pomieszczenia.

2.13. Oswietlenie
Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu zaprojektowano oswietlenie z
zastosowaniem energooszczednych opraw fluorescencyjnych o duzej trwato$ci lamp.
llo$¢ i rodzaj opraw oswietleniowych dobra zostanie na podstawie normy ,Swiatlo i o$wietlenie —
oswietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” EN/PN 12464-1:2011 (E)

Pomieszczenie Natezenie Olsnienie wskaznik kategoria
(1) UGR barw Ra oswietlenia
1 2 3 4 5
Recepcja
Oswietlenie ogélne 300 22 80 B
Blat 500 22 80 B
Korytarze gtéwne 150 22 80 B
Poczekalnie 200 22 80 B
Klatki schodowe 150 22 80 B
Kabiny wind 150 22 80 B
tazienki, wc 200 22 80 -
Administracja
Pokoje personelu 300 19 80 -
Szatnie personelu 150 22 80 -
Biura personelu 500 19 80 B
Pomieszczenia biurowe 500 19 80 B
Sale chorych
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Oswietlenie ogdlne:

Dzien 100 19 80 B

Rano i wieczorem 100 19 80 B

Noc 5 19 80 B

Oswietlenie do czytania 300 19 80 B

tazienki i toalety dla pacjentéw 200 22 80 -

Stanowisko obserwacyjne personelu:

Dzien 300 19 90 A

Noc 30 - 200 19 90 A
Pokoje zabiegowe

Radioterapia:

Oswietlenie og6lne 500 19 80 B

Badania i zabiegi 1000 19 80 A

Pokoje opatrunkowe:

Oswietlenie ogolne 500 19 80 B

Badania i zabiegi 1000 19 80 A

Pokoje endoskopii:

Oswietlenie ogolne 500 19 80 B

Badania i zabiegi 1000 19 80 B

Pokoje pobytu dziennego 200 22 80 -

Pomieszczenia techniczne 150 22 80 A/B

Projektuje sie:
- rownomiernos¢é natezenia oswietlenia na poziomie nie mniejszym niz 0,7,
— zabudowanie wszystkich opraw oswietleniowych w sufitach podwieszonych,
— umieszczenie opraw ze zrédtami LED o odpowiednio dobranych dyfuzorach, redukujgcych efekt
olénienia,

Podstawowym rodzajem oswietlenia zastosowanym w budynku bedzie oswietlenie LED. W
pomieszczeniach, w ktérych zaprojektowano rozbieralne sufity podwieszone zainstalowane bedag
gtéwnie oprawy do wbudowania w takie sufity. W czesci pomieszczen zabudowane bedg sufity z piyt
gipsowo kartonowych. W oprawach instalowanych w pomieszczeniach socjalno-bytowych,
poczekalniach, oraz na ciggach komunikacyjnych, nalezy stosowa¢ zrédta swiatta o cieptej barwie
Swiatla, natomiast w pomieszczeniach o technologii medycznej, w ktérych wymagane jest bardziej
wierne oddawanie barw — oprawy 0 wyzszej temperaturze barwowej oraz wysokim wspoétczynniku
oddawania barw.

OSwietlenie pomieszczeri sanitarnych

W pomieszczeniach sanitarnych ogélnodostepnych nalezy stosowa¢ oprawy przystosowane do
wbudowania w sufity podwieszane. Nalezy stosowaé oprawy typu ,downlight” LED, z kloszem
opalizowanym i stopniu ochrony minimum 1P44 instalowane w sufitach oraz dodatkowo oprawy
nascienne (kinkiety) szczelne nad umywalkami.

Oswietlenie pomieszczen biurowych

W pomieszczeniach obstugi administracyjno-technicznej budynku, nalezy stosowaé oprawy
LED.

W zaleznosci od funkcji pomieszczenia i rodzaju sufitu nalezy stosowaé oprawy do wbudowania
w sufit podwieszany lub przystosowane do zwieszania.

OS$wietlenie pomieszczen technicznych

W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowaé oprawy LED szczelne o stopniu ochrony
minimum [IP44 (zalecany IP65) i kloszem pryzmatycznym. W zaleznosci od wysokosci pomieszczenia
oprawy nalezy instalowa¢ na stropie lub na zwieszakach systemowych.

Oswietlenie szybow dzwigowych
Do maszynowni dzwigdw nalezy doprowadzi¢ niezalezny obwadd oswietlenia szybow dzwigowych
z lokalnych rozdzielnic oswietleniowych. Oswietlenie szybéw w zakresie dostawcy wind.

Instalacja oswietlenia zapasowego z zespotéw prgdotwdrczych
Oswietlenie podstawowe na wszystkich oddziatach podzielono na dwie kategorie pracy w
przypadku awarii linii zasilania szpitala i przej$cia na prace z generatora awaryjnego.
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Kategoria A — natezenie oswietlenia bedzie podobne jak w przypadku pracy normalnej,

Kategoria B — natezenie oswietlenia bedzie zredukowane do poziomu pomiedzy 1/3 a 1/2
poziomu pracy normalnej, umozliwiajgc personelowi szpitala kontynuacje wykonywanych czynnosci.

Oswietlenie zapasowe bedzie zatgczane nie pdzniej niz 15s po zaniku zasilania podstawowego.
Bedzie stanowito czes¢ obwoddw priorytetowych i bedzie zasilane awaryjnie z generatoréw
pradotwérczych.

Powyzej zamieszczono w tabeli z podanymi natezeniami oswietlenia wymagania dla
poszczegoblnych pomieszczen.

Oswietlenie awaryjne

Instalacja oswietlenia awaryjnego zostata zaprojektowana zgodnie z norma: ,,O$wietlenie awaryjne”
PN-EN 1838. W skiad oswietlenia awaryjnego wchodzi

—awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

—osdwietlenie zapasowe /rezerwowe/.

OSwietlenie bezpieczerstwa.

Oswietlenie bezpieczenstwa w salach operacyjnych zasilane bedzie poprzez UPS systemu
separacji napiecia. Zapewnia¢ bedzie 100% nominalnego natezenia oswietlenia. Dodatkowo w taki sam
sposob zasilone bedag wszystkie lamy bezcieniowe.

Pozostale sale zabiegowe, ambulatoryjne, zasilono z obwodbéw napiecia rezerwowanego,
dodatkowo wyposazajgc oprawy w lokalne baterie akumulatoréw. Taki uktad zapewnia 10% nominalnego
natezenia o$wietlenia na czas startu agregatu prgdotwérczego (tj ponizej 1minuty).

OSwietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne, podswietlane znaki ewakuacyjne oraz oprawy z piktogramami,
zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych oraz nad wyjsciami ewakuacyjnymi, tak aby jednoznacznie
okredla¢ drogi do punktu bezpiecznego. Minimalna wysoko$¢ montazu opraw to 2,0m nad poziomem
podtogi.

Natezenie elektrycznych ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 1 lux przy powierzchni
podtogi na drogach ewakuacyjnych w obszarze srodkowym oraz 0,5Ix poza tym obszarem. Oswietlenie
ewakuacyjne bedzie funkcjonowato przez okres jednej godziny, oraz zapewniaé bedzie widoczno$é
przeszkdd i urzadzen przeciwpozarowych oraz alarmowych.

Oswietlenie kierunkowe
W obiekcie zaprojektowano oswietlenie kierunkowe wskazujgcego kierunki ewakuacji za pomocg
opraw zainstalowanych nad wyjsciami oraz w ciggach komunikacyjnych.

W calym budynku Szpitala projektuje sie system centralnego nadzoru opraw oswietlenia
awaryjnego. System umozliwia monitorowanie stanu opraw awaryjnych zainstalowanych w obiekcie.
Umozliwia wykonywanie testow: funkcjonalnego oraz autonomicznego oraz kontrole stanu opraw
awaryjnych. W kazdej oprawie awaryjnej zainstalowany jest modut awaryjny umozliwiajacy komunikacje z
systemem. Projektuje sie dotgczenie opraw awaryjnych do centralnego systemu zarzadzania
os$wietleniem awaryjnym przez zabudowanie w tablicach rozdzielczych interfejséw systemu CTI2. Z tablicy
oswietleniowych do poszczegoélnych opraw awaryjnych projektuje sie utozenie przewodu YDY 3x1,5 w
celu komunikacji opraw z interfejsem oraz zapewnienia potencjatu kontrolnego. Moduty CTI2 przylgczy¢ z
aplikacjg zarzgdzajaca przez doprowadzenie do modutu sieci LAN.

2.14. Zasilanie urz gdzen 1-fazowych 230V AC.

Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przenosnych urzadzen elektrycznych
przewiduje sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwodéw do
bezposredniego poditgczenia urzadzen technologicznych stacjonarnych.

Z poszczegolnych rozdzielnic pietrowych wyprowadzone zostang obwody zakonczone gniazdami
wtykowymi.

Projektuje sie:

— zasilanie wielofunkcyjnych paneli nadtézkowych z obwodéw rezerwowanych,

— zasilanie lamp bakteriobojczych — poprzez tgczniki z blokadg na klucz i licznikami czasu
pracy,

— zasilanie wypustow sygnalizacyjnych instalacji obecnosci gazéw medycznych

— instalacje zasilania instalacji przywotawczej, telewizji wewnetrznej, okablowania
strukturalnego i videodomofnou

W sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych i pomieszczeniach technicznych zaprojektowano
gniazda wtykowe natynkowe szczelne.
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Celem wyrdznienia obwodow gniazd zasilanych wtykowych, projektuje sie wyrdznienie kolorami
odpowiednich gniazd. Gniazda zasilane z obwoddéw rezerwowanych oznaczyé kolorem zotym a
nierezerwowane biatym. Gniazda separowane - kolorem czerwonym.

2.15. Zasilanie urz gdzen elektromedycznych.
Czes¢ 7-710 normy IEC 60364-7-710:2012 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
dotyczgca instalacji specjalnych, definiuje pomieszczenia medyczne grupy 2.
Pomieszczenia grupy 2 to takie, w ktdrych przewiduje sie stosowanie czesci aplikacyjnych przy
zabiegach na sercu, w salach operacyjnych i procedurach medycznych, przy ktérych przerwa (brak)
zasilania moze by¢ przyczyng zagrozenia zycia.

Do pomieszczen grupy 2, ktérym stawiane sg najwyzsze wymagania naleza:
— sale operacyjne i przygotowania pacjenta
— sale intensywnej opieki medycznej
— sale badan naczyniowych
— sale endoskopii.

Norma IEC 60364-7-710:2002 wymaga w tych pomieszczeniach zastosowania sieci IT do:
- obwodow zasilajacych elektryczny sprzet medyczny, ktéry ma by¢ zastosowany do
wspomagania proceséw zyciowych lub czynnosci chirurgicznych
— innego sprzetu technicznego w otoczeniu pacjenta.

Poniewaz sie¢ IT nie ma potgczenia galwanicznego pomiedzy przewodami fazowymi a
przewodem ochronnym zostajg spetnione cztery istotne wymagania:
— kiedy pojawia sie pierwsze doziemienie zasilanie nie jest przerwane przez zadziatanie
zabezpieczen
— elektryczny sprzet medyczny nadal dziata poprawnie
— prady doziemne zredukowane sg do bezpiecznych wartosci
— nie wybucha panika w sali operacyjnej, gdyz nie dochodzi do awarii zasilania.
Do stworzenia medycznej sieci IT konieczne sg wymienione ponizej elementy:

a) Zintegrowany modut przetgczajgco-kontrolny zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN

61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2004:

- Diagnostyka ukladu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN
61508 na poziomie min. SIL2

- kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem
wartosci napiecia i czestotliwosci

- kontrola napiecia na linii zasilania ze zrédta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa)
wraz z wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

— kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZRem)

— pomiar pradu za ukladem przelgczajgcym dla uniemozliwienia przelgczenia zwarcia
(wraz z sygnalizacjg stanu zwarcia

— ukfad przetgczajgcy bez mozliwosci zgrzania stykéw

- mozliwos¢ recznego przetgczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez
ktédke lub plombe)

- bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzgdzenia

— sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetgczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej)

- mozliwos¢ wspdipracy z agregatem (poprzez jego zatgczenie)

— nastawy napie¢ w zakresie 0,7 <Un < 1,2 Un

— hastawialny czas powrotu na linie podstawowg

— wspollpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych
stanach alarmowych (RS485)

— kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetgczenia z linii 1 na
linie 2

— galwaniczne oddzielenie linii zasilajacych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jednej
linii na druga (wymaég DIN VDE 0100-710)

- wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako
aktywna, impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia
takze w sieci z dotgczonymi obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-
8:2007).
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rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD
60364-7-710:2012),

pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢é mozliwosci nastawienia
mniejszej wartosci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z
50kQ). Wytgczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle
wzrosnie od 25kQ) do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez DINVDEQ100-
710.531.3.1, zalecane przez PN-HD60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007)

pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007)
ciggly pomiar temperatury uzwojehn transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012 oraz PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy
dopuszczalng)

przycisk ,TEST” umozliwiajgcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolaciji
programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzgdzenie testowe)
wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

historia zdarzen (alarmoéw).

b) Transformator medyczny:

napiecie po stronie wtérnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012)

prad biegu jalowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE
0100-710)

prad uplywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)

prad zalgczania < 12xIn (warto$¢ maksymalna) - wymaganie IEC 61558-2-15

c) Kaseta sygnalizacyjna:

zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

z6lta lampka sygnalizujgca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolaciji
przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wylgczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika — ten alarm moze by¢ wylagczony (wymaganie IEC PN-HD 60364-7-
710:2012),

z6lta lampka musi zgasng¢, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012),

wskazanie wartosci prgdu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci.

min. 12 wej$¢ cyfrowych

mozliwos¢é programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych elementow
sieci elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemien, gazow medycznych, UPS6w)
oprogramowanie pozwalajgce programowanie wlasnych tekstéw alarmowych

d) Panele operatorskie (dla sal operacyjnych):

wyswietlanie standw pracy normalnej oraz ostrzezen i alarméw, jak réwniez sterowanie
urzadzeniami instalacji gazéw medycznych, wentylacji, klimatyzacji, sterowania
os$wietleniem, sygnalizacja z UPS i inne (w zaleznosci od wymagan inwestora),
wskazania zaprogramowanych stanéw alarmu zgodnie z normami DIN VDE 0100-
710:2002 oraz IEC 60364-7-710:2002,

wskazania dowolnie zaprogramowanych stanéw ostrzegawczych,

sterowanie urzadzeniami roznych instalacji,

mozliwosé przystosowania do potrzeb klienta (ilo$¢ programowalnych przyciskow, zegar
analogowy/cyfrowy, telefon, pilot do sterowania stolem operacyjnym itp. — wspoipraca z
dostawcami instalacji i urzadzen ,zewnetrznych”),

wyswietlacz cieklokrystaliczny (4x20 znakéw),

wewnetrzne zigcze RS485 umozliwiajgce potaczenie z urzgdzeniami systemu MEDICS,
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— zewnetrzne zigcze RS485 umozliwiajgce potgczenie kilku tablic oraz wyprowadzenie
informacji do systemu nadrzednego,

- przyporzadkowanie komend taczeniowych i sygnatéw do pdl przyciskow podswietlanych,

— programowalne wejscia cyfrowe do wprowadzania sygnatéw z innych instalacji,

- programowalne wyjécia przekaznikowe do sterowania urzgdzeniami,

- informacje alarmowe w jezyku polskim,

- rozne formy wykonania: montaz podtynkowy, natynkowy,

— plyta czolowa pokryta tatwg do czyszczenia antybakteryjng folig, lub (jako opcja) inne
wykonania,

- wyswietlanie informacji dla personelu medycznego/technicznego,

— historia (650 zdarzen).

e) Komunikacja:

- cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami ukiadu zasilajgcego wraz z mozliwo$cig
wymiany informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

- monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatdw do systemu nadrzednego poprzez
konwertery komunikacyjne,

- konwertery TCP z wyswietlaniem informaciji i alarméw poprzez przegladarke internetowa,
z mozliwoscig wprowadzania witasnych opiséw urzgdzen, wbudowanym modutem
Mudbus RTU oraz modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie wiasnego,
graficznego opisu sieci,

- mozliwos¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone
hastem)

- mozliwos¢ zdalnego testowania uktadu przetgczajacego (zabezpieczone hastem)

—  mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzgdzen w sieci (zabezpieczone
hastem)

f) Uklad lokalizacji doziemieri:
- wspolpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004)
— lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien
symetrycznych jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004).
— wskazanie doziemionego odptywu na urzgdzeniu i kasecie sygnalizacyjnej
- wspoOlpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o doziemionym
odptywie i wartosci prgdu dozie mienia

2.16. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony prze  ciwprzepi eciowej

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2008, PN-EN 62305-2:2008, PN-EN
62305-3:2009 i PN-EN 62305-4:2009. Obiekt wymaga wykonania instalacji odgromowej o stopniu
ochrony Il. Zaprojektowano uklad zwodéw o okach 10x10m, odlegtosciach pomigdzy przewodami
odprowadzajgcymi 10mb oraz promieniu kuli toczgcej 30m.

Role zwodéw poziomych bedg petnity elementy przewodzgce ofazowania attyki oraz siatka zwodow
poziomych nie izolowanych, wykonana drutem Fe-Zn fi=8 mm mocowanym na uchwytach i wspornikach.
Do zwodoéw poziomych nalezy przytgczy¢ konstrukcje metalowe, miejsca odprowadzenia wody z dachu.

Urzadzenia wentylacji instalowane na dachu chroni¢ zwodami pionowymi wysokimi. Urzgdzenh tych
nie przytaczac do instalacji odgromowe;j.

Jako przewody odprowadzajgce zostanie wykorzystany drut Fe-Zn fi=8mm prowadzony w $cianach
w rurach ochronnych. Na wysoko$ci 0.3 m od poziomu terenu zabudowac¢ zigcza kontrolne. Przewody
odprowadzajgce potgczy¢ z instalacja uziemiajacej.

W obiekcie zaprojektowano uziom otokowy za pomocg bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4.
Warto$c¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 5Q.

Na dachu zamontowano instalacje odgromowa przy pomocy systemu zwodow poziomych niskich z
preta stalowego ocynkowanego ® 8mm. Przewody odprowadzajgce zrealizowac¢ przy pomocy pretéw
Fezn ® 8mm w rurach ochronnych RVKL22 pod tynkiem. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z
uziomem fundamentowym poprzez roztgczne zaciski kontrolne. Zaciski kontrolne wykona¢ jako skrecane,
Srubowe na wysokos$ci 0,3m od poziomu gruntu.

Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zrealizowano przez zastosowanie
ochronnikéw przeciwprzepieciowych oraz wykonanie ekwipotencjalizacji.

2.17. Instalacje ochrony przeciwpora zeniowej
Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w uktadzie TN — S. Od tablic prowadzony jest dodatkowy
przewod ochronny PE, do ktérego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegolnych odbiornikow.
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Dla skutecznej ochrony przed porazeniem zastosowano wylgczniki nadmiarowo-prgdowe z czionem
réznicowoprgdowym typu P302 o czutosci 30mA.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez szybkie
wylgczenie za pomocg ochronnych wytacznikow réznicowopradowych o czutosci prgdowej nie wiekszej
niz 30mA oraz samoczynnych wytgcznikéw instalacyjnych serii S301 zgodnie z normg PN-IEC 60364-
41:2000.

2.18. Instalacja pot gczen wyréwnawczych

W budynku wykonana bedzie instalacja potaczen wyréwnawczych.

Na poziomie ponad stropem podwieszanym bedzie utozona gléwna szyna potgczen
wyréwnawczych wykonana bednarkg Fe-Zn 40x5, pomalowana na kolor zotto-zielony i przytaczona do
uziemienia.

Do szyny nalezy potgczy¢ za pomocag bednarki FeZn20x3 lub LgYzo 16 szyny ochronne tablic
rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwod6w rozdzielczych, instalacje wodne, kanalizacyjne,
instalacje centralnego ogrzewania, centrale wentylacyjne, kanaty wentylacyjne, prowadnice dzwigow,
korytka instalacyjne, obudowy metalowe urzgdzen, rury, wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne.

Korytka i drabinki instalacji elektrycznych i stabopradowych nalezy potgczy¢ z gidwng szyng
polaczen wyréwnawczych i ze sobg przewodem LgYzo 6. W weztach sanitarnych nalezy wykona¢ lokalne
potgczenia wyréwnawcze przewodem LgYzo 6, tgczgce wszystkie elementy przewodzace ze sobg oraz z
przewodami ochronnymi.

2.19. Wykonanie instalacji
Instalacje elektrycznych
taczniki zatgczajgce oswietlenie instalowac na wysokosci 1.3 m od poziomu posadzki.
W miegjscu instalowania opraw oswietleniowych pozostawié rezerwe oprzewodowania wynoszacg 0.8m od
stropu.
W pomieszczeniach, w ktérych bedzie instalowany strop podwieszany, podejscia do opraw
oswietleniowych od korytek instalacyjnych wykona¢ przewodami mocowanymi do stropu na uchwytach
lub w profilach U44.
W pomieszczeniach z zainstalowanym stropem podwieszanym stalym nierozbieralnym puszki
instalacyjne lokalizowaé¢ w poblizu opraw oswietleniowych tak, aby byt zapewniony do nich dostep.
W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiornikéw jednofazowych

Obwody zasilajgce gniazda wtykowe prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych nad stropem podwieszanym.
W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykona¢ jako podtynkowa.

Podejscia do gniazd wykona¢ w rurkach RL/RVKL uktadanych w elementach konstrukcyjnych $cian.

W ciggach komunikacyjnych gniazd instalowaé na wysokosci 0.2m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach biurowych gniazda poza kanatami instalacyjnymi instalowa¢ na wysokosci 0.15m od
poziomu posadzki.

W ciggach komunikacyjnych gniazda szczelne instalowa¢ na wysokosci 1.0 m od poziomu posadzKki,
pozostate 0.3m od poziomu posadzki.

Gniazda instalowac jako zespalane w zestawy.

Instalacja sity

Zasadniczo instalacje prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych i na drabinkach kablowych. Wszystkie odcinki
kabli niepalnych zasilajgcych i instalacji ochronnych prowadzi¢ w korytach systemowych posiadajacych
odpowiednie atesty np. system BAKS, OBO Betterman lub Hilti.

Prowadzenie kabli i przewodow

Przy przejsciach kabli przez granice poszczeg6lnych stref pozarowych oraz przez stropy pomiedzy
kondygnacjami nalezy uwzgledni¢ system ochrony ogniowej elementéw wykonawczych budynku, zgodnie
Zz wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Uszczelnieniu podlegajg rowniez kable w wydzielonych
szachtach instalacyjnych — pionie co 10m.

Przepusty instalacyjne w Scianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, na okres czasu jak dla
elementéw budowlano konstrukcyjnych przez ktére przechodza, zastosowaé systemem zabezpieczenia
przejs¢ kablowych PYROPLAST lub réwnorzedny.

Linie kablowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z polskg normg PN-76/E-05125 i Przepisami Budowy Urzgdzen
Elektroenergetycznych. Nalezy zachowaé zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz innymi
urzgdzeniami przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Tablice rozdzielcze
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Zestawy tablic rozdzielczych zabudowa¢ w pomieszczeniach w sposob umozliwiajgcy wyprowadzenie
dodatkowych obwodéw po zakonczeniu budowy bez koniecznosci wykonywania robét wykonawczych.

2.20. Instalacja sygnalizacji po zaru.
Szpital posiada instalacje sygnalizacji pozaru wykonang w oparciu o centrale typu 4900 Polon. Projektuje
sie doposazenie centali w modut komunikacyjny, liniowy oraz zabudowe dodatkowego akumulatora 26Ah.
Instalacja stuzy¢ bedzie do szybkiego wykrycia, zlokalizowania i alarmowania o miejscach pozaru, w celu
podijecia odpowiednich dziatan, takich jak - ewakuacja ludzi i mienia, wezwanie strazy pozarnej za
pomocg radiowej lub przewodowej transmisji alarmu.
Dla spetnienia powyzszych funkcji w sktad instalacji wchodzi¢ bedg nastepujgce urzadzenia:

- centralka sygnalizacji pozaru,

— automatyczne czujki pozarowe,

— urzadzenia transmisji sygnatu alarmowego,

— nieautomatyczne czujki pozaru (reczne ostrzegacze pozarowe),

- detektory zasysajgce dla ochrony szybow wind,

— urzadzenia sterownicze automatycznych urzgdzen przeciwpozarowych.
Ochrong objete bedzie caty obiekt — ochrona catkowita. Projektuje sie system sygnalizacji pozaru oparty
na adresowalnej analogowej centrali sygnalizaciji pozaru zainstalowanej w pomieszczeniu portierni
zlokalizowanym w budynku ks. Siemaszki w .
W razie zaistnienia pozaru w centrali zaswiecg sie diody obrazujgce strefy objete pozarem i wigczy sie
wewnetrzny buczek centrali. W zaleznosci od konfiguracji bezzwtocznie lub z op6znieniem zostang
wigczone syreny i transmisja alarmu siecig telefoniczng do jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej.
Centrala sygnalizuje réwniez stan pre-alarmu (stan, ktory poprzedza peiny alarm pozarowy), gdy ilos¢
dymu lub wzrost temperatury nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba obstugujgca
centrale bedzie miata mozliwo$é skasowania pre-alarmu np. po wczesnym opanowaniu pozaru.
Centralka SAP bedzie sterowata nastepujgcymi systemami technicznymi budynku:

- zatrzymanie wentylacji ogolnej oraz zamkniecie klap odcinajgcych na kanatach wentylacyjnych na

granicy stref pozarowych

- zalgczenie wentylacji oddymiajgcej nadcisnieniowej klatek schodowych,

— zalgczenie wentylacji oddymiajgcej garazy,

— sterowanie zamknieciami pozarowymi tj odblokowanie wszystkich rygli w drzwiach i bramach na

drogach komunikacyjnych,

— otwarcie bramy garazowej wjazdowej,

— sterowanie kabing dzwigu — zjazd na parter, otwarcie drzwi i zablokowanie w pozycji otwartej,

— sterowanie instalacjg dzwiekowego systemu ostrzegawczego DSO,
Ponadto centrala przygotowana jest do potaczenia z Panstwowg Strazg Pozarng poprzez system
monitoringu sygnatu o pozarze. Przewody sterujgce wykonane sg jako ognioodporne w klasie odpornosci
ogniowej E 90 (Takg samg odpornosc¢ posiadajg zawiesia tych przewoddéw). W centralke sygnalizaciji
pozaru zostanie wbudowany ukiad zasilania z wiasnym akumulatorem zapewniajgcym poprawng prace
instalacji przez 72 godziny.

Ze wzgledu na specyfike budynku i mozliwos¢ przebywania w nim duzej ilosci oséb zgodnie z
operatem p.poz. przewiduje sie, iz w przypadku wystgpienia zagrozenia w czesci zostang uruchomione
urzgdzenia alarmowe we wszystkich strefach pozarowych tej czesci. W obiekcie przyjeto wariant
alarmowania dwustopniowego.

Alarm I-go stopnia
Powstanie alarmu I-go stopnia w centralce CSP jest wynikiem zadziatania detektora pozaru.
Sygnalizowany optycznie i akustycznie przez czas T1 (wstepnie zaklada sie 30sek) jest przeznaczony
na zgtoszenie sie ochrony i przyjecie (potwierdzenie) alarmu.
Nie potwierdzenie alarmu w czasie T1 powoduje wigczenie alarmu ll-go stopnia.
Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu I-go stopnia o czas T2 (4min 30s), ktory jest przeznaczony na
dokonanie rozpoznania zaistniatego zagrozenia pozarowego. Doktadny czas powinien zosta¢ ustalony
z Uzytkownikiem budynku (wg operatu p.poz max 5min).
W czasie przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji pracownicy ochrony oceniajg zagrozenie i podejmujg
odpowiednie dziatania, takie jak:
— skasowanie alarmu, w przypadku alarmu fatszywego po usunieciu przyczyny alarmu (do czasu
usuniecia przyczyny alarm moze by¢ zablokowany)
- zablokowanie alarmu, w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia pozaru
podrecznym sprzetem gasniczym, a po ugaszeniu pozaru skasowanie alarmu
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— uruchomienie przycisku pozarowego ROP i przetgczenie systemu w stan alarmu Il-go stopnia, co
powoduje zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstalym zdarzeniu
Jezeli nie przeprowadzono kasowania alarmu po rozpoznaniu, po czasie T2 nastgpi automatyczne
wigczenie alarmu ll-go stopnia.

Alarm ll-go stopnia
Zalgczenie alarmu Il-go stopnia w centralce CSP moze spowodowac¢ zadziatanie instalaciji
tryskaczowej, zatgczenie przycisku ROP oraz nie skasowanie w przewidzianym terminie alarmu I-go
stopnia. Wtaczenie alarmu |l stopnia spowoduje uruchomienie sygnatow sterowniczych do urzgdzen
innych instalacji wspétpracujgcych z systemem SAP (wg algorytmu pracy urzgdzen ppoz.) oraz
sygnatow alarmowych (monitoring do Panstwowej Strazy Pozarnej).
— przejscie centralki w stan alarmu pozarowego |I-go stopnia;
— sygnat z centralki CSP poprzez monitoring do najblizszej jednostki PSP;
— zatrzymanie wentylacji ogélnej we wszystkich strefach;
— uruchomienie urzgdzen do zabezpieczenia przed zadymieniem klatek schodowych;
— zamkniecie klap odcinajgcych na przewodach wentylaciji ogolnej.
- sygnat do wind osobowych, ktéry spowoduje zatrzymanie jej na poziomie parteru / O, otwarcie
drzwi i unieruchomienie;
— zamkniecie sie drzwi dymoszczelnych pomiedzy strefami
— zalgczenie sie systemu DSO w budynku i podanie komunikatu o koniecznosci opuszczenia
obiektu
— odblokowanie systemu kontroli dostepu na drogach ewakuacyjnych

Zasilanie centralki w energie elektryczng:
a) zasilanie podstawowe z rozdzielni gtdwnej napieciem 230V~/50Hz
b) zasilanie rezerwowe napieciem =24V z baterii akumulatoréw bezobstugowych 12Ah umieszczonych
wewnatrz obudowy centralki.
Obliczenie pojemno$ci akumulatora:
Q=125(dxtl +laxt2)
Q — pojemnos$¢ akumulatora w Ah
Id — prad dozorowania w A;
la — prad alarmowania w A;
T1 - wymagany czas pracy dozorowej w przypadku zaniku zasilania podstawowego centrali — 30h.
T2 —czas alarmu 0,5h

Wykonanie instalacii:

Z central sygnalizacji pozaru wyprowadzone zostang petle dozorowe przewodem typu YNTKSYekw
2x1x0,8mm*. Wszystkie detektory pozaru mocowane bedg w gniazdach instalacyjnych.
Oprzewodowanie prowadzone bedzie w korytkach instalacyjnych perforowanych oraz w korytkach
instalacyjnych wspoélnych dla instalacji staboprgdowych takich jak oprzewodowanie strukturalne,
instalacje ochronne, w rurkach RL uktadanych nad stropem podwieszanym i na stropie statym oraz w
$cianach dziatowych.

Przyciski ROP instalowaé na wysokosci 1.4-1,6 m od poziomu posadzki (na $cianach betonowych
wykona¢ wneki do zabudowy przyciskéw oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tgcznikéw
instalacji elektrycznych.

Czujki pozarowe montowac¢ na w gniazdach zachowujgc minimalng odlegtosé 1,5m od nawiewoOw i
wywiewdw wentylacyjnych.

2.21. Dzwiekowy system ostrzegawczy DSO
Szpitala Miejski posiada instalacje dzwiekowego systemu ostrzegawczego, jednakze zty stan
techniczny zespotu wzmacniaczy wskazuje na koniecznos¢ wymiany jednostki centralnej systemu
DSO, do ktérej nalezy przylgczyé¢ istniejgce linie dozorowe oraz wyprowadzi¢ nowe linie dozorowe dla
potrzeb rozbudowy szpitala.
Dzwiekowy system ostrzegawczy DSO jest zaprojektowany w oparciu 0 norme PN-EN 60849:2001.
Instalacja bedzie skladata sie z:

- jednostki centralnej — matryca zarzgdzajgca systemem z kartami komunikatow,

- stacji mikrofonowej dla zapowiedzi stownych,

- mikrofonu strazaka,

- wzmacniaczy strefowych,

- wzmacniaczy rezerwowych

- glosnikdw w strefach,
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- systemu ciagtej i automatycznej kontroli obwodow,

- systemu zasilania alarmowego,

- modutu komunikatéw nagranych,

- system zapewnienia okreslonych priorytetéw.

- modutéw zasilania awaryjnego
Urzadzenia jednostki centralnej, wzmacniacze, urzgdzenia kontrolne, moduty wyj$¢ zabudowane bedg
w szafie typu RACK w pomieszczeniu portierni na poziomie przyziemia budynku ks. Siemaszki.
W tym pomieszczeniu przewiduje sie umieszczenie jednostki centralnej DSO, do ktérej podtgczone
beda linie gtosnikowe, stacja mikrofonowa, centralka sygnalizacji pozaru oraz wzmacniacze strefowe i
rezerwowe dla linii gtosnikowych i urzadzenia kontrolne, sterujgce i zasilajace.
W razie alarmu pozarowego automatycznie zostajg odtgczone zewnetrzne zrodta dzwieku i w
okreslone strefy emitowane komunikaty ewakuacyjne.
Komunikaty ewakuacyjne nadawane sg automatyczne (z zaprogramowanej matrycy) lub przez
mikrofon z konsoli operatora koordynujgcego. Nadawanie komunikatéw przez operatora jest
nadrzedne nad nadawaniem komunikatoréw z zaprogramowanej matrycy. Podziat obiektu na strefy
nagtosnienia zostanie dokonany na podstawie wydzielonych stref pozarowych, strefy nagtosnienia
bedg tak podzielone, aby ewakuacja ludzi przebiegata sprawnie bez wzbudzania paniki w strefach, w
ktérych brak jest zagrozenia pozarowego.

Dla celéw przeprowadzania ewakuacji z budynku przez osobe do tego upowazniong (np. dowdédce
akcji ratowniczo-gasniczej) system bedzie wyposazony w tzw. ,mikrofon strazaka” zlokalizowany w
pomieszczeniu ochrony budynku.

Mikrofon ten charakteryzuje sie najwyzszym priorytetem nadawanych komunikatow. Dzieki temu osoba
prowadzgca akcje ratowniczo-gasniczg ma mozliwos¢ przekazywania ewakuowanym osobom
informacji adekwatnych do aktualnej sytuacji panujgcej w budynku, przerywajgc np. emisje nagranych
komunikatéw, ktére nie odpowiadajg przewidzianemu rozwojowi zagrozenia (np. pozaru). Mikrofon
znajduje sie w szczelnej metalowej obudowie w wykonaniu przemystowym o stopniu ochrony IP66.
Obudowa zabezpieczona jest przed dostepem do mikrofonu osoby niepowotanej, zamkiem z kluczem.
Mikrofon wyposazony jest w jeden przycisk, charakteryzuje sie wygodnym i duzym uchwytem i jest
podtgczony do konsoli za pomocg elastycznego, skreconego przewodu, ktéry po rozciggnieciu jest na
tyle diugi, iz umozliwia on osobie uzywajgcej mikrofon przyjecie pozycji stojgcej (osoba nie musi
siedziec).

Z uwagi na wystepujgcy w obiekcie system nagtosnienia inscenizacyjnego, ogtoszen, przywotywania,
intercomu, w sytuacji alarmu pozarowego nastgpi automatyczne odtgczenie gtosnikéw w/w instalacji w
celu umozliwienia nadawania komunikatéw poprzez gtosniki instalacji DSO. Odtgczenie systeméw
nagtosnienia zrealizowane bedzie poprzez modut wyj$¢ przekaznikowych instalacji DSO. W tym celu z
modutu przekaznikowego wyprowadzone zostang kable do poszczegdlnych urzadzen sterujgcych
praca systemow nagtosnienia i tam podtaczone. Spos6b podtgczenia zostanie podany po wyborze
typOw i dostawcédw urzgdzen technologicznych.

Lokalizacja centrum dowodzenia akcjg ratunkowa w razie pozaru i ilos¢ stanowisk zostanie ustalona w
uzgodnieniu z Inwestorem. W pomieszczeniu tym zainstalowana zostanie mikrofonowa stacja
zarzadzania alarmem.

W celu okreslenia poziomu dzwieku zostanie zmierzony poziom tta akustycznego w poszczegélnych
pomieszczeniach. Styszalno$¢ dzwieku alarmu zostanie okreslona na poziomie 10dBA powyzej szumu,
lecz nie mniejszym niz 65dBA i nie wiekszym niz 120dBA.

Gtlosniki (sufitowe oraz nascienne) zostaty wstepnie rozmieszczone we wszystkich salach
koncertowych, w sanitariatach, ciggach komunikacyjnych oraz w pozostatych pomieszczeniach
uzyteczno$ci publiczne;.

Ostateczne rozmieszczenie glo  $nikéw nale zy wykona € po wykonaniu niezb ednych pomiaréw
akustycznych (czas pogtosu, poziom tta akustycznego ) oddzielenie dla ka zdego z pomieszcze n
obj etych systemem DSO.

Przewiduje sie zaprojektowanie wydzielonych linii glosnikowych w poszczegolnych strefach
pozarowych. Dzieki takiemu podziatowi ewakuacja ludzi bedzie przebiegata sprawnie, bez wzbudzania
paniki w strefach, w ktérych brak jest zagrozenia pozarowego.

Instalacja DSO bedzie zasilana bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej obiektu rezerwowanym napieciem
oraz wyposazona w akumulatorowy system zasilania awaryjnego wbudowany w szafe RACK. Zgodnie
z normg PN-EN 60849:2001 w przypadku uszkodzenia podstawowego zrédia zasilania, rezerwowe
zrodto zasilania bedzie zapewniato poprawne dziatanie systemu w stanie dozoru co najmniej przez 24
godziny, a w stanie rozgtaszania (alarmu) co najmniej przez 30 minut.
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Z ,centrali” systemu wyprowadzone zostang linie gtosnikowe przewodami typu FLAME-X 950 (N)HXH
FE180/E90 o odpornosci na ogien min. 180 minut oraz o zachowaniu funkcji systemu kablowego min.
90 minut.

Zakres ochrony projektowanego systemu odpowiada kategorii I, tj. wszystkie pomieszczenia (poza
obszarami wylgczonymi z alarmowania) sg objete instalacjg dzwiekowego systemu ostrzegawczego.
Obszary wytgczone z alarmowania:

- pomieszczenia bez obecnosci ludzi,

- niewielkie pomieszczenia gospodarczo-techniczne, w ktérych przewiduje sie sporadyczne
przebywanie ludzi przez bardzo krétki czas (podreczne magazyny, archiwa, pomieszczenia
gospodarcze przy sanitariatach, itp.),

- niewielkie pomieszczenia ,przejsciowe”, w ktérych przebywanie ludzi ograniczone jest w
praktyce tylko do czasu potrzebnego na ich przejscie do pomieszczen objetych alarmowaniem.

Dla obiektu przyjeto podziat na niezalezne, odrebne strefy glosnikowe wedtug podziatu obiektu na stefy
pozarowe

Wszystkie strefy glosnikowe posiadajg co najmniej 2 niezalezne linie glo$nikowe podtaczone do
réznych wzmacniaczy.

Zalozono osiggniecie zrozumiato$ci mowy nie mniejszej od 0,7 CIS na wspolnej skali zrozumiatosci —
co odpowiada wspotczynnikowi RASTI nie mniejszemu niz 0,5.

Przyjeto nastepujgce maksymalne poziomy tta akustycznego:

a) pomieszczenia techniczne gtosne (maszynownie, garaz) — 75 dB,

b) pomieszczenia techniczne ciche (magazyny, archiwa) — 65 dB,

¢) komunikacja — 65 dB

d) pomieszczenia biurowe — 60 dB

Przyjeto nastepujgce minimalne poziomy dzwieku dla systemu DSO:

a) pomieszczenia techniczne — ok. 90 dB

b) pomieszczenia techniczne ciche (magazyny, archiwa) — ok. 80 dB

¢) komunikacja — ok. 80 dB

d) pomieszczenia biurowe — ok. 75 dB

Maksymalny poziom dZzwieku nie moze przekracza¢ 120 dB.

Wszystkie urzadzenia zastosowane w systemie DSO posiadajg aktualne certyfikaty Centrum
Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w J6zefowie k/Otwocka.

2.22. Okablowanie strukturalne.
Przytacza.
Kanalizacja teletechniczna wraz z przylaczem obiektu stanowi odrebne opracowanie. tgcznosé
telefoniczna i dyspozytorska zrealizowana bedzie przy wykorzystaniu centrali telefonicznej modutowej,
ktéra jako wyposazenie obiektu, zostanie dobrana oraz zainstalowana w pomieszczeniu CPD przez
Uzytkownika.
Dla rozbudowy budynku objetego opracowaniem przyjeto zatozenia:

» 32 licencji dla telefonéw VOIP,

e 16 kanatéw rozmownych IP oraz 16 analogowych,

e i3cze PRA,

Sie¢ logiczna. Stan projektowany.

W obrebie sieci szkieletowej zalozono fizyczne wydzielenie dwéch sieci: dla danych i ustug
komunikacyjnych oraz systeméw bezpieczenstwa i zarzadzania budynkiem SMS i BMS.

W budynku przewidziano montaz 2 szaf lokalnych punktéw dystrybucyjnych (LPD) kazda o wymiarze
80x80cm i wysokosci 42U. W szafach projektuje sie zabudowe osprzetu aktywnego i pasywnego dla
danych i ustug komunikacyjnych oraz dla instalacji SMS.

W pomieszczeniu serwerowni na poziomie parteru zaprojektowano dwie szafy centralnego punktu
dystrybucyjnego (CPD.1 i CPD.2) kazda o wymiarze 100x80cm i wysokosci 42U. W CPD.1 projektuje
sie rozszyc¢ i skrosowaé kable swiattowodowe, zabudowaé centralny przetgcznik oraz kontroler sieci wi-
fi. Szafa CPD.2 bedzie szafg serwerowg danych szpitalnych.

Punkt elektryczno-logiczny (PEL ) stanowi zakonczenie jednego kabla logicznego kat.6 i
zintegrowane z nim 2 gniazda elektryczne 230V sieci zasilajgcej dedykowanej oraz dwa gniazda
elektryczne 230V sieci zasilajgcej ogdélnego przeznaczenia.
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Punkty ko ncowe dla gniazd logicznych ogdlnych, dost  epnych na korytarzach oraz punktéw
dost epowych WLAN nalezy zainstalowa¢ w puszkach natynkowych uniemozliwiajgcych dostep oséb
nieuprawnionych. Gniazdo ma by¢ wyposazone we wkiadke pojedyncza typu 1xRJ45 kat.6.

Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSFH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegna razem i réwnolegle do siebie nalezy
zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej
100mm (w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej
2mm dla gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli
F/UTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie, ze ilos¢ obwoddw elektrycznych
230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

2.23. Instalacja telewizji dozorowej CCTV.
Projektuje sie dwa odrebne niezalezne systemy telewizji dozorowej — pierwszy dla celéw ochrony
budynku obejmuje 26 wewnetrznych zlokalizowanych tak aby monitoringiem objg¢ wszystkie
wejscia/wyjscia z Bloku operacyjnego Szpitala oraz gtéwne ciggi komunikacyjne wewnatrz Bloku.
Obrazy z kamer zapisywane bedg na serwerze zlokalizowanym w pomieszczeniu serwerowni w szafie
CCTV a podglad bedzie zrealizowany w pomieszczeniu ochrony na dwoch monitorach 24'.
Drugi — systemy monitoringu medycznego Szpitala obejmuje 18 kamer zlokalizowanych w salach
przygotowania pacjenta, salach pooperacyjnych oraz salach operacyjnych umozliwiajagcy ciggty dozor
stanu pacjenta. Obrazy z kamer zapisywane beda na serwerze zlokalizowanym w pomieszczeniu
serwerowni w szafie CCTV a podglad bedzie zrealizowany na posterunkach pielegniarskich kazdy z
wlasnym komputerem oraz monitorem 24’.

Zaproponowano rozwigzanie z kamerami IP oraz systemem zapisu i z modutami analityki. Kamery
projektuje sie jako instalowane na uchwytach sciennych — kamery zewnetrzne, lub kamer
montowanych do sufitu podwieszanego jako kamer w obudowach koputkowych.

System CCTV oparty o serwer i kamery jest zintegrowang platformg IP. Platforma zapewnia mozliwos¢
zarzgdzania zdarzeniami z centrum monitorowania. System sklada sie z urzadzen w postaci serwerow
Z monitorami oraz kamer IP. Architektura systemu jest otwarta i oparta na transmisji danych za
pomocg, dzieki temu mozemy tworzyé rozproszone systemy

Kazda z kamer w danym systemie bedzie przekazywata niezalezny obraz do punktu obserwacji
znajdujgcego sie w pomieszczeniu serwerowni na poziomie parteru budynku B, gdzie zabudowany
bedzie cyfrowy system nadzorujacy i sterujgcy pracg kamer.

Stanowisko operatorskie wyposazone bedzie w pulpit sterujgcy umozliwiajgcy operatorowi podglad
przez dowolnie wybrang kamera.

Dodatkowo przewidziano mozliwos$¢ podgladu sygnatu z kamer wymiennie w kazdym z punktow
ciggtego dozoru obiektu przez sie¢ komputerowa.

Zasilanie urzadzen telewizji dozoroweyj:
Dla zasilania urzagdzeh CCTV zaprojektowano z tablic TUPS, dodatkowo w szafie CCTV
zaprojektowano zasilacz awaryjny UPS o mocy 3kVA i czasie podtrzymania 30 minut.

Wykonanie instalacji:

Rozmieszczenie urzadzen, miejsca prowadzenia instalacji przedstawiono na poszczeg6lnych rzutach.
Oprzewodowanie prowadzone bedzie w listwach instalacyjnych, rurkach PCV w $cianach, w korytkach
instalacyjnych perforowanych, oraz w korytkach instalacyjnych wspolnych dla instalacji stabopragdowych
Kamery instalowac¢ pod stropem podwieszanym 0,3m od poziomu stropu. W miejscu instalowania
pozostawi¢ rezerwe przewodu 0,8m

W miejscu instalowania urzadzen CCTV dozorowej pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszacg
2.5m

2.24. Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu ora  z kontroli dost epu
Instalacja sygnalizacji wkamania i napadu oraz kontroli dostepu zrealizowana bedzie w oparciu o system
cyfrowy zintegrowany z telewizjg dozorowg CCTV calo$¢ bedzie pemni¢ funkcje Zintegrowanego Systemu
Bezpieczenstwa (SMS). Ostateczny wybdr systemu zgodnego z systemem zabezpieczenia calego
szpitala — do decyzji Inwestora.
W obiekcie w wybranych grupach pomieszczen przewiduje sie wykonanie nastepujgcych systemow
instalacji:

- instalacje sygnalizacji wlamania obejmujaca pokoje lekarzy, pielegniarki oddziatowej,
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- instalacje kontroli dostepu wszystkich wej$¢ na oddzial, do pokoje lekarzy, pielegniarki
oddziatowej

Instalacje te majg za zadanie ochrone wybranych pomieszczen przed wlamaniem lub wejsciem
niepozadanych oséb oraz zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi w przypadku napadu.
Ochrona pomieszczen przed wlamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie czujnikéw pasywnej
podczerwieni.
Ochrona przed napadem bedzie realizowana w oparciu o reczne przyciski napadu umieszczane pod
blatami biurek w miejscach dostepnych dla obstugi, a sygnalizacja doprowadzona do pomieszczenia
ochrony.
Odpowiednie rozmieszczenie czujek zapewni wytworzenie stref chronienia, ktére obejmujg
pomieszczenia wytypowane przez Inwestora.
Dla mozliwosci obslugi pomieszczen wewnatrz budynku przewidziano w ciggach komunikacyjnych
zainstalowanie manipulatorow szyfrowych umozliwiajgcych miedzy innymi wigczenie lub wylaczenie z
systemu ochrony danego pomieszczenia lub grupy pomieszczen przez osoby znajgce kod dostepu.
W drzwiach objetych systemem kontroli dostepu zostang zainstalowane zamki elektromagnetyczne oraz
czytniki zblizeniowe umozliwiajgce otwarcie drzwi za pomocg karty przez gosci, przyciski umozliwiajgce
otwarcie drzwi w przypadku ewakuaciji.
W oscieznicach drzwi zainstalowane zostang czujniki dla sygnalizacji i rejestracji otwarcia drzwi.
Funkcje kontroli dostepu bedg wykorzystywane réwnolegle z funkcjami alarmowymi tzn. otwarcie drzwi
przy pomocy czytnika spowoduje automatyczne rozbrojenie obszaru kontrolowanego.

2.1. Instalacja przywotawcza.
Jako system przywotawczy projektuje sie system cyfrowy, skladajacy sie z:
a) centralki rejestrujgcej wezwania i informujgcej o nich na wyswietlaczu cieklokrystalicznym (dodatkowo
poprzez sygnat dzwiekowy);
b) elementéw wykonawczych takich jak:
- przyciski przywotawcze — gruszkowych, sznurkowych i przyciskowych,
- przyciski przywotawczo-odwotawcze dla pacjentéw i personelu;
- lampki informacyjne posiadajgcych trzy swiatta sygnalizacyjne dla odzwierciedlenia obecnego
stanu;
- zasilacza (do wbudowania w puszke podtynkowa).
Centralki projektuje sie na posterunkach pielegniarskich, lampki sygnalizacyjne nad wejsciami do sal
chorych — jako lampki salowe, oraz w pomieszczeniach lekarzy i korytarzach — jako grupowe lampki
sygnalizacyjne, przyciski przywotawczo-odwotawcze przy wejsciach na sale chorych oraz w sanitariatach.
W pomieszczeniach sal chorych nad t6zkami projektuje sie przyciski przywotawcze gruszkowe.
W sanitariatach projektuje sie taczniki sznurkowe.
Na stanowiskach pielegniarskich, projektuje sie przy stanowisku pielegniarki przycisk przywotania lekarza
oraz przycisk kasujgcy przywotanie lekarza
Elementy systemu bedg montowane w puszkach podtynkowych, oraz w zestawach nad i przyt6zkowych .
Wszystkie elementy systemu przytaczone sg do wspoélnej magistrali wykonanej przewodem typu
JY(ST)Y2x2x0,6mm2.
Zasilacze systemowe nalezy tgczy¢ ze sobg magistralg wykonang przewodem typu JY(ST)Y2x2x0,8mm2.
W celu rejestracji i archiwizacji wszystkich informacji o przywofaniach istnieje mozliwos¢ poditgczenia do
systemu komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem.
Opis wykonania instalaciji.
Oprzewodowanie prowadzone bedzie w listwach instalacyjnych, rurkach PCV w $cianach, w korytkach
instalacyjnych perforowanych, oraz w korytkach instalacyjnych wspoélnych dla instalacji stabopragdowych a
takze w panelach przytézkowych.
W miejscu instalowania centrali pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszgcg 1.5m.
W miejscu instalowania urzgdzenh pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszacg 0.6m.
Schemat instalacji przestawiono na rysunku nr 6.
Rozmieszczenie urzadzen, przedstawiono na poszczegolnych rzutach.

2.2. Instalacja t gczno $ci interkomowe;.

W obiekcie projektuje sie instalacje tacznosci interkomowej jako instalacje cyfrowg IP. Posterunki
pielegniarskie na poszczegoélnych pietrach wyposazone zostang w videomonitory, co umozliwi osobom
obstugujgcym kontrole os6b wchodzgcych, ktére nie majg nadanych odpowiednich uprawnien instalacji
kontroli dostepu (np. goscie, odwiedzajgcy, interesanci z zewnatrz). Przy drzwiach wejsciowych do
komunikacji wewnetrznej umieszczone bedg panele rozmowne z kamerg TV. Na posterunkach
pielegniarskich projektuje sie zabudowe przyciskéw otwarcia kontrolowanych drzwi wejsciowych na
oddziat. Ma to stuzy¢ zwolnieniu rygla w przypadku, gdy na oddziat bedzie chciala wejs¢ osoba
anonsujgca swojg wizyte poprzez instalacje wideodomofonowa.
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2.3. Uwagi ko ncowe.
Wszystkie prace winny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Nalezy stosowac aparaty, urzagdzenia i osprzet instalacyjny o parametrach technicznych nie gorszych jak
Zaproponowane w niniejszym opracowaniu.
Instalacje elektryczng w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy uktada¢ po jak najkrotszej trasie.
Kolorystyka stosowanej aparatury scisle wg projektu aranzacji wnetrz.
Dopuszcza sie stosowanie aparatury innych producentéw pod warunkiem uzyskania zgody Inwestora
oraz Biura Projektow.
Wszystkie konce kabli kazdej z instalacji muszg zosta¢ jednoznacznie oznakowane zgodnie z
dokumentacjg. Napis winien by¢ wykonany na etykiecie flamastrem wodoodpornym i mieszony przed jego
zakonczeniem.
Podczas prac zachowaé ciggtos¢ pracy wszystkich instalacji na terenie Szpitala.
Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu ze stuzbami energetycznymi Szpitala.
Przy zwymiarowaniu na budowie rozmieszczenia urzadzen elektrycznych tj gniazd, tgcznikéw, opraw
oswietleniowych, postugiwaé sie projektami branzowymi architektury.
Wykorzystanie istniejgcych urzadzen elektrycznych jest mozliwe wylgcznie po ich komisyjne
zinwentaryzowaniu na budowie przed demontazem, ocenie ich stanu technicznego po demontazu
dokonanej w obecnosci stuzb inwestycyjnych Szpitala.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne/technologiczne majg wyprowadzone na zewnatrz przewody
przytaczeniowe, a samo ich przylgczenie nie zostalo opisane inaczej w opracowaniu, sposob przytaczenia
uzgodnic¢ z projektantem.
Uzgodni¢ ze Stuzbami Technicznymi Szpitala forme opiséw informacyjnych na drzwiach zewnetrznych do
pomieszczen ruchu elektrycznego, oraz ujednolicenie wktadek zamkéw do w/w pomieszczen.
Drabinki kablowe, korytka instalacyjne instalowa¢ po wykonaniu instalacji wentylacji klimatyzacji, co i
wodno- kanalizacyjnych.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.
3.1. Bilans mocy.
RG-BO
TABLICA ZASIL. TP4.1 TP5.1 TP5.2 RWN AWL RG-POZ
PODSTAW.
Pi 604,07 15,43 35,34 114,30 294,00 145,00 82,20
Po 205,87 5,40 12,37 40,01 191,10 94,25 53,43
lo 304,46 9,63 22,05 71,31 282,61 168,00 95,24
Typ kabla 2X412;0XS YKYZzo 5x6 | YKYZ05x16 | YKYZ0 5x95 | YKYZ0 5x240| YKYZ0 5x185| NHXH5x70
I [m] 125 55 80 115 130 130 5
s [mm?] 480 6 16 95 240 185 70
AU [%] 1,0 0,6 0,7 0,6 1,2 0,8 0,0
I [A] 304,5 9,6 22,0 71,3 282,6 168,0 95,2
Iy [A] 630,0 32,0 63,0 160,0 450,0 315,0 160,0
12 [A] 786,5 43,0 80,0 196,0 513,0 364,0 196,0
15 [A] 1008,0 51,2 100,8 256,0 675,0 504,0 256,0
1,45*%1,[A]| 1140,4 62,4 116,0 284,2 743,9 527,8 284,2
Ia [A] 3780,0 192,0 378,0 960,0 2700,0 1890,0 960,0
Zs[0] 0,012 0,417 0,257 0,055 0,025 0,032 0,003
7% <230 44,7 80,0 97,1 52,8 66,5 60,4 3,1
RG-BO
TABLICA ZASIL. TR4.1 TR5.1 TR5.2 RWR TUPS TDZ1-3 TVAC TAIR
REZERW.
Pi 294,87 10,83 21,34 14,90 88,10 80,20 14,00 4,50 33,00
Po 136,88 7,58 14,94 10,43 61,67 52,13 9,80 1,80 13,20
lo 202,43 12,48 26,63 18,59 109,93 82,12 15,44 3,21 23,53
Typ kabla YKXS 4x240 | YKYZ0 5x10 | YKYZ0 5x16 | YKYZ0 5x16 | YKYZ05x95 [ NHXH5x70 | YKYZ05x16 | YKYZ0o5x6 | YKYZo 5x16
[ [m] 240 55 80 115 130 115 100 145 60
s [mm?] 240 10 16 16 95 70 16 6 16
AU [%] 1,6 0,5 0,8 0,9 1,0 1,0 0,7 0,5 0,6
I [A] 202,4 12,5 26,6 18,6 109,9 82,1 15,4 3,2 23,5
Iv [A] 400,0 40,0 63,0 63,0 200,0 125,0 63,0 25,0 63,0
12 [A] 573,0 60,0 80,0 80,0 238,0 196,0 80,0 43,0 80,0
15 [A] 640,0 64,0 100,8 100,8 320,0 200,0 100,8 40,0 100,8
1,45%1,[A]|  830,9 87,0 116,0 116,0 345,1 284,2 116,0 62,4 116,0
Ia [A] 2400,0 240,0 378,0 378,0 1200,0 750,0 378,0 150,0 378,0
Zs[ 0] 0,045 0,250 0,227 0,327 0,062 0,075 0,284 1,008 0,170
Zs*la <230 1091 60,0 85,9 123,5 74,6 56,0 107,4 164,8 64,4
3.2. Dob6r wewn etrznych linii zasilaj gcych (wlz) i zabezpiecze n.
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43: 1999 pkt. 433. powinny by¢ spetnione warunki:
lB < |N < IZ oraz |2 < 1,45' Iz
gdzie:

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
Iy — prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
I, — prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego [A]

3.3. Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen oraz spadku napi ecia.
Skutecznos$é¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu

instalacji. Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wylgczanie” wytacznikami instalacyjnymi
lub bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:
Zsxla<Ug

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej;

I - wartos¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odtgczajgcego w czasie
okresdlonym w tabeli nr 2 lub dla czesci instalacji zgodnie z paragrafem 17. Ust. Nr 3 - w czasie nie
przekraczajgcym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwody pozostate);

KON-222A/PB/14/E 19



Adres: Krakow, Pradnickiej 4, dziatka nr 428 obr. 44 Krowodrza Temat: Projekt budowlany instalacji elektrycznych i
staboprgdowych dla nadbudowy budynku Gtéwnego

Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela

Narutowicza w Krakowie dla potrzeb Blokéw Operacyjnych

Uo - hapiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w V.
Maksymalny procentowy spadek napiecia sprawdzam z zaleznosci:

AU%:P_[I
k3

gdzie:

P — moc obliczeniowy w obwodzie [kW],

| — dlugos$¢ obwodu [m],

k — wspoitczynnik dla linii 3-fazowej miedzianej — 88; dla linii 1-fazowej miedzianej — 14,5
s — przekréj przewodu w obwodzie [mm?]

3.4. Kompensacja mocy biernej.

Zasilanie 1.

Po =220,4 kW
cosgp; =0,85 tgp, = 0,62
cos@, = 0,97 tgp, = 0,25

Qp =P (tgp1 - tg @2)
Q, = 220,4 (0,62 — 0,25) = 81,3 kVAr

Dobrano automatyczng wzmocniong baterie kondensatoréw regulowang o mocy 90kVAr i stopniu
regulacji 12x7,5kVAr.
Prad obcigzenia baterii

. Q _ 9% _
ENCY TR 0,40 13694
Zasilanie 2.
Po =126,7 kW
cosp, =0,88 tgp, = 0,54
cosg, = 0,97 tgp, = 0,25

Qp =P (tgp1 - tg @2)
Q, = 126,7 (0,54 — 0,25) = 36,6 KVAr

Dobrano automatyczng wzmocniong baterie kondensatoréw regulowang o mocy 45kVAr i stopniu
regulacji 6x7,5kVAr.
Prad obcigzenia baterii

| = Q _ 60 913A

3w J3ma40

3.5. Obliczenie nat ezenia o $wietlenia
Obliczenia natezenia oswietlenia zostaly wykonane przy zastosowaniu specjalistycznych programéw
komputerowych. Natezenie oraz réwnomiernos¢ oswietlenia obliczono stosujgc technike komputerowg
(metoda odbi¢ wielokrotnych).
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4. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

4.1. Zakres robot.

Zamierzenie budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych i staboprgdowych dla
nadbudowy budynku Gtéwnego Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. Gabriela Narutowicza w
Krakowie dla potrzeb Blokow Operacyjnych” zlokalizowanego przy ul. Pradnickiej 4 w Krakowie pietro
IV, V dziatka nr: 428 obr. 44 Krowodrza.

W zakres rob6t wchodza:

- montaz opraw o$wietleniowych na masztach o wysokosci do 14 m,

- montaz tablic rozdzielczych elektrycznych o napieciu 0,4kV,

- ukfadanie linii kablowych wewnatrz budynku na konstrukcjach,

- ukfadanie przewoddw na konstrukcjach, w $cianach itp.,

- montaz opraw oswietleniowych, osprzetu elektrycznego i innych urzadzen.

Roboty wykonywane bedg réwnolegle z prowadzeniem prac budowlanych i montazowych w
nastepujgcej kolejnosci: przebudowa linii kablowych, budowa budynku, wykonanie instalacji
uziemiajgcej, montaz rozdzielni elektrycznych, montaz tablic rozdzielczych elektrycznych, prowadzenie
przewodow i linii kablowych, montaz masztow oswietleniowych, opraw oswietleniowych, osprzetu i
pozostatych urzadzen.

4.2. Elementy zagro zenia bezpiecze hAstwa.
Nastepujgce elementy mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- instalacja elektryczna pod napieciem 0,4 kV,
- prace na zwyzkach na wysokosci do 15m.

4.3. Przewidywane zagro zenia.
Przewiduje sie nastepujgce zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:
- ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0m podczas montazu instalacji i urzgdzen,
- porazenie prgdem elektrycznym w przypadku zetkniecia z nie izolowang czescig
czynng obwodu elektrycznego,
- zatrucie substancjami lotnymi zawartymi w lakierach, farbach, rozpuszczalnikach,
- mozliwo$¢ wypadku w przypadku kolizji z innymi wykonawcami,
- w przypadku robot montazowych prowadzonych w temperaturze ponizej -10C
zagrozenie odmrozenia,
- czynniki biologiczne zagrazajgce bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.

4.4. Instrukta z pracownikéw.

Pracownicy sg zobowigzani do bezwzglednego przestrzegania obowigzujgcych przepiséw BHP.

Prace pod napieciem powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo
kwalifikacyjne SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci do 15kV.

Nalezy stosowac wytgcznie sprawne atestowane elektronarzedzia zgodnie z przepisami BHP.

Roboty montazowe zewnetrzne nie powinny by¢é wykonywane w czasie opadéw deszczu, $niegu,
oblodzeniu oraz przy temperaturze ponizej 0C.

Roboty na wysokosci powinny by¢ wykonywane z atestowanych rusztowarn. Pracownicy powinni
by¢ zabezpieczeni i przypieci pasami zgodnie z przepisami BHP.

Roboty na wysokosci ponad 5m powinny byé wykonywane ze zwyzki. Pracownicy powinni by¢
zabezpieczeni zgodnie z przepisami BHP.

4.5. Srodki techniczne i organizacyjne.
W celu zapobiezenia niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét nalezy:
- wyposazy¢ pracownikOw w pasy zabezpieczajgce do wykonywania robét na wysokosci,
- wyposazy¢ pracownikéw w odziez ochronnag,
- zapewni¢ odpowiednig wielobranzowa koordynacje prac budowlanych,
- materialy i urzgdzenia izolacyjne w przypadku wykonywania robét pod napieciem,
- nie prowadzi¢ prac zewnetrznych podczas opaddw deszczu, $niegu, oblodzeniu,
silnym wietrze oraz przy temperaturze ponizej 0C,
- wilasciwie zabezpieczy¢ sktadowanie materiatéw i urzgdzen instalacyjnych,
- stosowac wylgcznie sprawne i atestowane narzedzia i maszyny,
- przed przystgpieniem do robét inspektor nadzoru winien sprawdzi¢ posiadanie przez
wykonawcow odpowiednich kwalifikacji i badan umozliwiajgcych rozpoczecie prac,
- zabezpieczy¢ pomieszczenia socjalne dla pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
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