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II. OPIS OGOLNY

1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora.

e Uzgodnienia z Inwestorem.

o Podktad geodezyjny.

e Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Cel opracowania.

Celem modernizacji o$wietlenia Sciezki przy ul. Dworcowej w Rawiczu jest obnizenie mocy
zainstalowanych urzadzen oswietleniowych i podniesienie bezpieczenstwa oraz jakosci o$wietlenia
Sciezki w ramach projektu: ,Budowa infrastruktury rowerowej jako alternatywny sposob komunikacji
w ramach realizacji planu gospodarki niskoemisyjnej na obszarze powiatu rawickiego". Istotnym
efektem przeprowadzenia modernizacji zgodnie z niniejszym opracowaniem, bedzie znaczne
obnizenie  energochtonno$ci  systemu poprzez wdrozenie energooszczednego  sprzetu
o$wietleniowego o najwyzszych parametrach uzytkowych. Osiggniecie powyzszego celu pozwoli na
uzyskanie znaczacych efektow ekologicznych, zwigzanych ze zmniejszeniem zuzycia energii oraz
efektéw ekonomicznych zwigzanych z obnizeniem kosztéw eksploatacji systemu osSwietlenia
ulicznego.

3. Zakres opracowania.

Zakres ponizszego opracowania projektuje obejmuje:
¢ Inwentaryzacje istniejgcego systemu oS$wietlenia ulicznego na terenie S$ciezki przy
ul. Dworcowej w Rawiczu.
e Ocene jakosci oswietlenia wraz ze wskazaniem kierunkéw dziatania w celu dostosowania
do obowigzujacych norm.
e Analizy techniczno-ekonomicznej pod katem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej
i kosztéw utrzymania po modernizacji o$wietlenia.
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lll. OPIS SZCZEGOLOWY

1. Inwentaryzacja stanu istniejacego oswietlenia Sciezki.

W ramach opracowania modernizacji o$wietlenia parkowego sciezki przy ul. Dworcowej w Rawiczu,
wykonana zostata inwentaryzacja instalacji i urzadzen o$wietleniowych zainstalowanych na
analizowanym obszarze. Inwentaryzacja ta obejmuje:

¢ inwentaryzacja stupow o$wietleniowych — stup betonowy 5m — 7szt.

¢ inwentaryzacja opraw o$wietleniowych — OCP ze zrédtem sodowym 70W — 7szt.
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2. Inwentaryzacja fotograficzna.
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3. Charakterystyka i ocena stanu istniejacego o$wietlenia Sciezki.

Obecnie na terenie objetym analizie zainstalowanych jest 7 punktéw $wietinych ze zrédtami
sodowymi o mocy 70W. Moc zainstalowana punktéw Swietinych jest rowna 490W. Oprawy te sg
wyeksploatowane i nie spetniajg wymogow technicznych i jakosciowych odpowiadajgcych obecnie
obowigzujacym normom. Istniejace oprawy ze wzgledu na swojg charakterystyke dookolnego
rozsytu Swiatta najlepiej sprawdzajg sie na stupach 2-4m. W istniejacych lokalizacjach odlegtosci
pomiedzy punktami Swietlnymi dla tego typu opraw sg zbyt duze tym samym réwnomiernos¢
oswietlenia Sciezki jest bardzo niska. Ponadto stupy ulegly degradacji estetycznej i materiatowe;.
Ubytki naruszyly takze pewnos¢ montazu wysiegnikow utrzymujacych oprawy. Taki stan zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow Sciezki. Punkty sterowania o$wietleniem ulicznym wyposazone sg w
zegary astronomiczne i nie wymagajg zadnych prac modernizacyjnych.

4. Modernizacja oswietlenia parkowego.

Przedmiotem analizy jest modernizacja systemu o$wietlenia Sciezki przy ul. Dworcowej w celu
poprawy jego efektywnosci energetycznej oraz zapewnienie zgodnosci z normami oraz wymogow
bezpieczenstwa. Zatozeniem modernizacji jest wymiana stupéw i opraw sodowych na oprawy
ze zrodtami typu LED. Dla potrzeb niniejszego audytu analize w zakresie potencjalnie
projektowanych nowych stupéw z oprawami LED przyjeto punkty Swietine tozsame z istniejacymi
na Plantach im. Jana Pawifa Il w Rawiczu tj. stupy parkowe aluminiowe typ. SAL DP-48 o wys. 4m.
Oprawy typu LEGEND MTP LED 36L50 RC 730 BP RPF CL2 D60, prod. THORN (asymetryczna)
montowane bezposrednio na stupie ze zrodtem $wiatta LED 500mA o maksymalnej mocy catkowitej
58W. Zakres rzeczowy: wymiana 7 szt. punktow Swietlnych.
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna modernizacji.

ZESTAWIENIE MATERIALOW BUDOWA OSWIETLENIA - SCIEZKA
Wyszczegéinienie elementéw > . Cena Warto$¢ Netto Wartos¢ Brutto
Lp. T Jm. | llo§¢ | jednostkowa
rozliczeniowych (PLN) (PLN) (PLN)
Oprawa LEGEND MTP LED 36L50 RC
1 | 730 BP RPF CL2 D60, prod. THORN | szt. | 7 4 350,00 zt 30 450,00 zt 37 453,50 zt
(asymetryczna)
2 g*ggf\'“m'”"’wy SAL DP-48 prod. szt | 7 592,00 1 414400 21 509712 2
3 | Uziom pionowy GALMAR kpl 1 100,00 zt 100,00 zt 123,00 zt
4 | Bednarka FeZn 25x4mm m 3 50,00 zt 150,00 zt 184,50 zt
5 | Robocizna kpl 1 4 600,00 zt 4 600,00 zt 5658,00 zt
Razem: 39 444,00 zt 48 516,12 zt
ZESTAWIENIE MATERIALOW - ROZBIORKA OSWIETLENIA - SCIEZKA
Wyszczegblnienie elementéw Cena
Lp. yszezegoinien, Jm. | llosé | jednostkowa | Wartos¢ (PLN) |  Wartosc (PLN)
rozliczeniowych
(PLN)
1 |Demontaz stupa oSwietleniowegoz | o\ | 5 250,00 21 1750,00 2 215250 21
oprawami
Razem: 1 750,00 zt 2 152,50 zt

| Calosé:| 41194,00zt| 50 668,62 zt|

6. Zestawienie zbiorcze wynikow analizy techniczno-ekonomicznej modernizacji
oswietlenia ulicznego $ciezki przy ul. Dworcowej w Rawiczu.

5 ) przed modernizacjg 7
llo$€ punktéw —
po modernizacii
Hormodé ounkiu wiel " przed modernizacjg 70
energochtonno$¢ punktu $wietinego [W] b0 modernizac 5
izacj 0,490
moc zainstalowana [kW] przed modfarm%aqq
po modernizacii 0,406
izacj 1788,5
2uzycie energii [KWhirok] przed modernizacja
po modernizacii 14819
. . w procentach 17%
o0szczednosci energii
w kWh/rok 306,6
ograniczenie emisji CO2 kg/rok wskaznik emisji CO2 0,89[kgCO2/kWh/rok] 2729
koszt inwestyciji Catkowity Netto 41 194,00 zt
energia elekt. przed modernizacjg 983,68 zt
. B 5-letnia konserwacja przed modernizacjg, 2100,00 zt
Koszty energii i konserwacii i R
energia elekt. po modernizacji 815,04
5-letnia konserwacja po modernizacji 0
czas $wiecenia rocznie [h] 3650
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7. Ocena formalna modernizaciji.

Zainstalowanie w procesie modernizacji opraw ze zrodtami $wiatta typu LED, pozwala osiagna¢ 17%
zmniejszenie mocy zainstalowanej i zuzycia energii elektrycznej. Zapewnia rdwniez ograniczenia
emisji dwutlenku wegla, poprawia bezpieczenstwo poprzez wymiane wyeksploatowanych,
uszkodzonych stupow.

8. Wytyczne do wykonania modernizacji

Zatozenia projektowe:
e Modernizacja obejmuje wymiang opraw oswietleniowych na energooszczedne, tzn.
posiadajace duzy strumien Swietiny w stosunku do pobieranej mocy.
¢ Modernizacja obejmuje wymiane stupow,
e Modernizacja nie obejmuje zmiany ich liczby i usytuowania.

Oswietlenie Sciezki przy ul. Dworcowej w Rawiczu nalezy wykona¢ z wykorzystaniem opraw ze
zrédtlem LED na stupach o wys. 4m. Nalezy zastosowa¢ oprawe o stylistyce nawigzujgcej do
istniejacych na Plantach im. Jana Pawta Il w Rawiczu tj. stupy parkowe aluminiowe typ. SAL DP-48
0 wys. 4m. Oprawy typu LEGEND MTP LED 36L50 RC 730 BP RPF CL2 D60, prod. THORN
(asymetryczna) montowane bezposrednio na stupie ze zrodtem Swiatta LED 500mA o maksymalnej
mocy catkowitej 58W. Oprawa powinna imitowaC klasyczne lampy gazowe posiadajac
czteroramienny ukfad ramion bez szybek ochronnych, dodatkowo z pod$wietlanym dekoracyjnym
szczytem akcentujgcym podobiefistwo do lamp gazowych. Minimalne wymiary oprawy 440 x 440 x
900mm. Catkowity strumien $wiatta oprawy o$wietleniowej nie mniejszy niz 3578 Im, temperatura
barwowa 3000K. Swiattos¢ maksymalna Imax nie mniej niz 688 cd/kLm. Stopien szczelnosci
oprawy IP65, stopien ochrony IK08, napiecie zasilania 230V. Wyposazona w elektroniczny uktad
stabilizacyjno zaptonowy z redukcjg mocy. Oprawa musi eliminowa¢ rozsyt $wiatta w gorng
potprzestrzen do 0. Obudowa oprawy wykonana z aluminium odlewanego ci$nieniowo, malowana
proszkowo na kolor szary zblizony do RAL 7043. Klosz oprawy ptaski ze szkta hartowanego. Oprawy
osadzi¢ na stupach prostych, aluminiowych, czterometrowych z pojedynczym przettoczeniem.
Podstawa stupa o $rednicy @125mm zabezpieczona elastomerem, cze$¢ szczytowa stupa o
$rednicy @ 60mm. Stup przeznaczony do wkopania w ziemie bez fundamentu malowany cato$ciowo
w kolorze oprawy RAL 7043. Stosowac oprawy o rozsyle asymetrycznym.

9. Koncepcja utrzymania oraz zarzadzania o$wietlenia ulicznego po modernizacji

Oswietlenie uliczne po modernizacji bedzie wymagato minimalnych kosztéw zwigzanych z
utrzymaniem jego sprawnosci i zarzadzaniem. W okresie pierwszych 5 lat po zakoriczeniu inwestyciji,

Copyright © by ROBOTECH 2016 10



obowigzywa¢ bedzie gwarancja Wykonawcy na zainstalowane urzadzenia i wykonane prace. Koszty
eksploatacyjne ograniczac si¢ bedg do usuwania awarii zwigzanych ze zdarzeniami losowymi takimi
jak:
e uszkodzenia mechaniczne opraw oS$wietlenia ulicznego na przyktad w wyniku uszkodzen
stupdw w nastepstwie wypadkow komunikacyjnych
e awarie wynikajace z przepiec elektrycznych w sieci, bedacych nastepstwem wytadowan
atmosferycznych lub awaryjna praca sieci elektrycznej (zwarcia, doziemienia itp.)

10. Analiza oddziatywania na srodowisko.

W zwigzku ze zmniejszeniem mocy zainstalowanej systemu o$wietlenia ulicznego po wykonaniu
modernizacji o$wietlenia, zmniejszy sie réwniez zuzycie energii do celow o$wietlania Sciezki, a w
konsekwencji, ograniczona zostanie emisja spalin zwigzana z produkcja energii elektrycznej.
Obecnie catkowita moc zainstalowana opraw o$wietlenia ulicznego réwna sie 490W po modernizacji
istniejgcego oswietlenia, moc catkowita zainstalowana spadnie do 406W.

Obnizenie mocy zainstalowanej na o$wietleniu ulicznym wigze sie ze zmniejszeniem zuzycia energii
elektrycznej. Zaktadajac, ze czas uzytkowania mocy zainstalowanej przed i po modernizacji bedzie
taki sam tzn. okoto 3650 godzin rocznie, mozemy okre$lic zuzycie energii elekirycznej przed
i po modernizacji. Obecnie system o$wietlenia ulicznego na Sciezce zuzywa 1788,5 kWh/rok energii
elektrycznej po modernizacji zuzycie spadnie do poziomu 1481,9 kWh/rok zatem oszczednos¢
w zuzyciu energii to 306,6 kWh/rok.

Jak wcze$niej zostato juz wspomniane zmniejszenie zuzycia energii ma bezpo$redni wptyw na
zmniejszenie emisji spalin w zwigzku z produkcja energii elektrycznej w energetyce zawodowe;j.
Szacowane ograniczenie emisji CO2 dla modernizacji o$wietlenia ulicznego jest rowne
272,9kgCOz2/rok
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11. Obliczenia fotometryczne dla projektu modernizacji oswietlenia.

1 Droga1,5m
1.1 Skrét wynikéw, Droga 1,5m
1.1.1 Podglad wynikéw, Droga

b — PE— [
h
M (D)
u U | L
& 3 & v
le »l
b »
Dane oprawy
Producent : Thorn
Nr zamdwienia 1 96 262 625
Nazwa oprawy : LEG MTP LED 36L50 730 BP RPF CL2 D60 [STD]
Zrbdta Swiatfa: 11 xLED_3578 58 W /3578 Im
Droga : caty obszar Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad
Szerokos$¢ drogi (b): 1.50 m Wysokos$¢ do $rodka fotomth): 4.00 m
llo$¢ paséw ruchu | QOdlegtos¢ opraw (a):29.00 m
Typ nawierzchni :R3 Oprawa - wysuniecie (u):-0.50 m
q0 :0.08 Nachylenie 3):0.00°
Ruch prawostronny Wspoétcz. utrzymania :0.80

Poziome natgzenie o$wietlenia E
Sredni 118.2 Ix (S3 min. 7.5)
Minimum 1 1.6 Ix (S3 min. 1.5)
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12. Whnioski.

Modernizacja pozwala zwigkszy¢ poziom oszczedno$ci ekonomicznych, jak réwniez pozwala
ograniczy¢ zuzycie energii elekirycznej oraz przyszte koszty eksploatacji o$wietlenia. Moc
zainstalowana spadnie z 490W do 406W co stanowi 17% oszczedno$ci w zuzyciu energii, a co za
tym idzie zmniejszeniem kosztow utrzymania oswietlenia. Wykorzystanie przedstawionych opraw ze
znacznie zwiekszonymi parametrami luminancji i skuteczno$ci pozwala zwigkszy¢ rownomiernosc¢
oSwietlenia Sciezki, ktora poprzez istniejgce oprawy jest oSwietiona jedynie w obrebie opraw.
Ponadto modernizacja pozwoli na zwiekszenie bezpieczenstwa ze wzgledu na wymiane
wyeksploatowanych uszkodzonych stupéw oraz ze wzgledu na wiekszg powierzchnie o$wietlenia
Sciezki wynikajacq z zastosowanych opraw o zwigkszonych parametrach oSwietleniowych

Znaczenie maja rowniez korzysci zwigzane ze zmniejszeniem emisji szkodliwych substancji do
atmosfery w tym CO2. W wyniku przeprowadzonej modernizacji o$wietlenia ulicznego, jak wykazaty
powyzsze obliczenia ograniczenie emisji jest rowne 272,9 kgCO2/rok.

Ponadto, z modernizacji o$wietlenia ulicznego ptyng réwniez korzysci niematerialne, ale réwnie
istotne dla spotecznos$ci lokalnej tj. zwiekszenie bezpieczenstwa i poczucia bezpieczenstwa wsrdd
mieszkancow oraz polepszeniem ogolnego wizerunku Gminy poprzez zastosowanie jednorodnych
charakterem z Plantami, sprawnych technicznie i estetycznych opraw o$wietlenia.

Opracowat
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IV. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

1. Plan sytuacyjny
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Legend TH O R N

96262625 LEG MTF LED 36L50 RC 730 BP RPF CL2 D&0

LED sew Len_3s7e(IPES (K08 | 1] (C €

Legend

Mowoczesna, jednak z stylowa oprawa wykorzystujaca
LED. Elekironiczny,. Klasa bezpieczensiwa |l. Stopien
cchrony IPES, IKDE. Wyposazona w.

Cbudowa: aluminium odlewane cisnieniowo, malowane
proszkowo kolor szary 800 (zblizony do RAL 7043).
Klosz: szklo , plaski.

Typ montazu:.

wyposazone w LED 3000K.

Wymniary: 446 « 446 x 889 mm
Maoc calkowita: 58 W

Waga: 17.6 kg

Wepdlezynnik oporu: 014 m?

TLG_LGND_F_CLSpg
Adf |} Adf | 18r
| 150F 18P
32
j"ig g
b ar 450 200 15D o
ar ar
4 ar ar
0 89 o
| + | + e
TLC_LEMD_W_MTE wemt TLLA_LLSBAAS DC Jdt
Pozycja lamp: 5TD - Standard Lamp efficacy: 82 W
Light Source: 1 x LED_357B / 58\W urzgdzenie robocze: 1x ELZ Tridonic
Calkowity strumien swiatla: 3578 Im meoc preylaczeniowa: 58 W Lambda = 0.85
Skutecznosc Swistina oprawy: 62 Im/W Sprawnosc: 1,00 Sprawnosc w kierunku do gory: 0,00

Sprawnosc w kierunku na dot: 1,00

Thom uses tried and tested components rom leading suppllers, however there may be isplabed Insiances of technology-reiated Talures of Indhvidual LEDs during the
rated product Metime.

In mast products the fallure of one LED point causas no funclional Impalment to the lighting performanca of the luminaire and s therefore no reason Tor complaint
I%mnal jeu standands sat Me tolerance In infiial e and connectad load at £ 10%. Colour temperature s subject 1o a toierance of up % +/-150 Kekin from the

n value,

Produkty Thom Lighting 53 stale ulepszane. Zastrzegamy so0le prawo 0o wprowadzanla zmian technicanych lub formainych w naszych produktach bez
wezasnisjszych pusiicacy na ten femat.

@ Thom Lighting
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Karta produktu

ROSA Stup aluminiowy SAL DP-48 dz

o Srednicy 125 mm przy gruncie

C€

aals

s
Dane techniczne
Typ stupa SALDP-LEdz
Kod produktu 42966
Wysokost shupa H [m] 1
Grubose Scianki shupa [mim] 3
WWags netto [zl 130
Orientacyjna objetost jednostkowa fm'] 0034
Dpravey do montaiu bezposrednio na oprawy 2 mocowaniem @$60 o parametrach wagi | powierzchni
wysiggnike shupa nie prrekraczajgopch damych z tabeli wytrzymabostiowej
Giebokost whopania b [m] [1}]

Tabele wytrzymalozciowe

'] SALDP-48 d=x Dopuszczalna powierzchnia boczna opraw i wysiegnikdw [m'] dia Oe=1,0
’ lood 47966 Vref. =22 m-= Vref. = 2d m-s Vref = 26 m-s Viref. = 2B mrs
. 1i 1N strefa, Il strefa,
=== 1 [= Il katez. terenu L= N kateg. terenu
dynczej opravey [kgl Il kztep. terenu do 450m n_pm. Il kztep. terenu e
20 0.6 051 038 035

- powierzchnia: aluminium szl ifowane
™ L - ancdowanie w 12 kolorach

=

55 [ - opcja malowania prosskowe po wi RAL (inne farby na fyczenie kienta)
- I~ ';\ . zahezpieczenie elastomerem w kolorze shupa do wysokosd 350 mm [inna wysokost na fyczenie kienta)
N - - wrnigka stancard ROSA
= b Iy . pakowanie: witknina polipropylenows
g =]
Lin]
l'..
- 07 ]
' |
[ i
=
1 =
| m
(| - [y
a1
—— i i
Dane produscenta Edycla Data aktsalizac) Podpls Strona

Zaktad Produks]i Sproetu Ofwistienicwego RIOEA Stanisiaw Rosa

2 13.09.2013 i
43-109 Tychy, ul. Strefowa L, tel #4832 73 23 504, wew.rosapl 4

Copyright © by ROBOTECH 2016 17



