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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich robot w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych obejmujacych w szczegélnosci wymagania wkasciwosci materiatéw, wyma-
gania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegolnych robot.
W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem ST.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres rob6t branzy elektrycznej okreslony w Projekcie wy-

konawczym i Przedmiarze robét dla instalacji elektrycznych wedtug wykazu jak nizej:
instalacja oswietlenia ogdlnego podstawowego
instalacja oswietlenia og6lnego rezerwowanego
instalacja oswietlenia miejscowego podstawowego
instalacja oswietlenia miejscowego rezerwowanego
instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
instalacja oswietlenia awaryjnego kierunkowego
instalacja oswietlenia awaryjnego zapasowego
instalacja oswietlenia bezpiecznego napiecia 24V, AC
instalacja gniazd wtyczkowych ogdinych 230 V
instalacja gniazd wtyczkowych technologicznych
instalacja gniazd wtyczkowych napiecia gwarantowanego 230V dla sieci komputerowej
instalacja zasilania gwarantowanego 230V dla instalacji niskopradowych
instalacja sity podstawowej
instalacja sity rezerwowanej
instalacja grzejnictwa technologicznego
instalacja zasilania dzwigu towarowego
instalacja zasilania urzadzen klimatyzaciji
ochrona od porazen
instalacja potaczen wyréwnawczych
instalacja przeciwprzepieciowa
instalacja odgromowa

W ramach przebudowy budynku ujeto:

- demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych

- przebudowe istniejgcych pomieszczen w zachodniej czesci budynku na poziomie piwnic i parteru

- przebudowe pdl odptywowych w rozdzielni gtéwnej nn. (na poziomie piwnic od strony budynku Ks. Sie-
maszki)

- uktadanie wewnetrznych linii zasilajacych od rozdzielni gtéwnej nn. oraz od rozdzielnicy napiecia gwaran-
towanego na poziomie piwnic do nowoprojektowanych tablic rozdzielczych dla potrzeb Apteki.

- uktadanie kablowej linii zasilajacej w terenie dla zasilania agregatu chtodniczego

- montaz instalacji odgromowej dla ochrony przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi kanatéw
instalacji klimatyzacji wystajacych ponad dach budynku

1.4 Ogdblne wymagania dotycz ace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumen-
tacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem
nalezy wykonaé $cisle wedtug Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych : cze$¢ D -
Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej oraz
Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPIiB z dnia 15.12.1994r w
sprawie warunkow i toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogdinie obowigzujace przepisy BHP.

Kolejnos¢ rob6t i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze
obnizac¢ jakosci robét.

Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom
rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspekto-
rem Nadzoru) i Projektantem.

W czasie catego okresu wykonywania rob6t w budynku, Wykonawca winien by¢ w statym kontakcie z
Przedstawicielem Dzialu Technicznego Szpitala.
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1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy,
Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

1.4.2 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, ktéra Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie zawiera¢:
-Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych dla inwestycji pod nazwa:
Przebudowa pomieszczen dla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracownig Lekéw Cytostatycznych w Budynku
Gléwnym Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im. G. Narutowicza ul. Pradnicka 37 w Krakowie.
- Specyfikacja Techniczna
Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawca w cenie umowy opracowac:
- Projekt organizacji i harmonogram Robét stosownie do umownego zakresu robot
- Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu robét

1.4.3 Zgodno $¢ Robot z dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zama-
wiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choé¢by w jednym z nich sg obo-
wigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu po-
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popra-
wek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatow mu-
szg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku gdy materialy lub Roboty
nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementow
budowli to takie materialy bedg bezzwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym ogrodze-
nia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Ro-
bot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna,.

1.4.5 Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochro-
ny $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecz-
nej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzia-
tania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoélny wzglad na:
1) Lokalizacje magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6 Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w po-
mieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslo-
nego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
whasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgod-
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nie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego po-
niesie Zamawiajacy.

1.4.8 Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurocia-
gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie po-
wiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy, a szczegOlnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdro-
wia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczo-
ne do demontazu nalezy pozbawié napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od Zrodet napiecia.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicz-
nego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robot bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wyko-
nawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.4.10 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajacego).

1.4.11 Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Okre $lenia podstawowe

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robot i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepo-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikbéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfika-
cjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania
Deklaracja zgodno $ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce na jego
wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyr6b budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w
przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przed-
stawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zroédta zamawiania tych materiatéw i odpowiednie atesty,
aprobaty techniczne, $wiadectwa zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatow
przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb cia-
gly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elek-
trycznych sporzadzajac na te okoliczno$é stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe
wyroby i materialy nowe (nie uzywane). W uzasadnionych przypadkach uzywane petnowartosciowe materialy moga
by¢ stosowane wylgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego lub na jego wniosek.

2.2 Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zadba, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed wptywami warunkow atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrze-
ga¢ wymagan wynikajacych ze specjalnych wtasciwosci materiatdw i urzadzen podanych przez producenta lub do-
stawce.
Miejsca czasowego sktadowania materialéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

2.4 Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego. Jezeli w do-
kumentacji projektowej lub ST podano, ze dopuszcza sie stosowanie materiatdbw rownowaznych oznacza to, ze za-
stosowane materialy i aparatura elektryczna zamienna musza spetnia¢ wszystkie wlasciwosci techniczne , jako-
Sciowe i uzytkowe materiatéw i aparatury wyszczegolnionych w dokumentacji projektowej i ST.

2.5 Podstawowe wia $ciwo $ci zastosowanych materiatow
Do wykonania i montazu instalacji oraz urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w bu-
downictwie (patrz tez punkt 6.7).

Kable i przewody

Projektowane instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne wykonane beda przewodami i kablami miedzianymi o izo-
lacji i powtoce polwinitowej oraz polietylenowej. przy czym kable winny mie¢ izolacje na napiecie 0,6/1 kV, nato-
miast przewody na napiecie 450/750V. Nalezy stosowa¢ kable i przewody o kolorystyce zyt zgodnej z wymagania-
mi normy przy czym przewody ochronne (PE) muszg mie¢ izolacje koloru zielonozéttego, a przewody neutralne (N)
koloru niebieskiego.

W instalacjach zwigzanych z bezpieczehnstwem przeciwpozarowym budynku przewidziano do stosowania kable i
przewody odporne na dziatanie ptomienia w systemie mocowania E-90.

Rury instalacyjne

Nalezy stosowac rury z materiatéw niepalnych lub co najmniej nie podtrzymujacych ptomienia, o wytrzymatosci
elektrycznej izolacji 2 kV, wraz z osprzetem jak taczniki, ztgczki, kolanka, uchwyty.

Do wykonania instalacji wnetrzowych przewidziano rury izolacyjne sztywne, gtadkie oraz rury izolacyjne gietkie kar-
bowane. W niewielkim zakresie zastosowano takze, gtéwnie na przepusty, rury instalacyjne stalowe.

Srednice rur dostosowaé do liczby i przekroju uktadanych w nich przewodéw lub kabli.

Korytka i drabinki kablowe

Korytka kablowe perforowane i petne z ocynkowanej blachy stalowej wraz z systemem elementéw mocujacych sufi-
towych i sciennych. Natomiast dla instalacji zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym budynku stosowac¢ korytka
w systemie E90 odpornosci na dziatanie ptomienia.

Puszki elektroinstalacyjne

Dla mocowania osprzetu puszki z tworzyw sztucznych niepalnych lub nie podtrzymujgcych palenia przystosowane
do mocowania w nich osprzetu przez przykrecenie wkretami.

Jako puszki przelotowe i rozgatezne stosowac puszki z tworzyw sztucznych niepalnych lub nie podtrzymujgcych
palenia przy czym stosownie do miejsca montazu beda to puszki:

- podtynkowe z pokrywa, szczelne

- natynkowe, w przestrzeni miedzystropowej korytarzy i pomieszczen o technologii medycznej oraz pomieszczen
technicznych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

W wiekszosci przypadkéw aparatura modutowa przewidziana do montazu na szynach TH 7,5x35.

Przewiduje sie montaz wylgcznikéw instalacyjnych nadpradowych gtéwnie o charakterystyce B i C jak podano w
dokumentac;ji projektowej. Wytaczniki réznicowo pradowe musza mie¢ charakterystyke A i prad r6znicowy 30mA
(nie dopuszcza sie charakterystyki AC). W obwodach jednofazowych stosowaé wytgczniki réznicowo pradowe 2-
biegunowe, a w obwodach 3- fazowych 4-biegunowe.
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Urzadzenia rozdzielcze

Projektowane tablice rozdzielcze pietrowe dla uktadu sieciowego TN-S: 0TOP1, 0TSP1, 0TOR1, OTSR1,
0TNG1, TOP1, TSP1, TOR1, TSR1, TNG1 zabudowane zostang we wnekach zamykanych drzwiami budowlanymi.
Rozdzielnica RW jest w wykonaniu szafkowym do zabudowania na $cianie.

Wiegkszos¢ tablic i rozdzielnic wyposazona bedzie w aparature modutowg do mocowania na szynach TH.

Wszystkie pola zasilajace jak i odptywowe na tablicach i rozdzielnicach nalezy starannie i trwale opisaé
wedtug stanu faktycznego (powykonawczo), a aktualne schematy strukturalne zafoliowa¢ i przymocowa¢ do drzwi
tablic od strony wewnetrznej lub umiesci¢ w kieszeniach przeznaczonych na dokumentacije.

Stosownie do wymagan przepisdéw ochrony p.poz., drzwi do wnek z aparaturg rozdzielcza, beda posiada¢ odpor-
nos¢ ogniowa EI30.

taczniki

taczniki instalacyjne winny byé przystosowane do montazu w puszkach przez przykrecenie wkretami

Obudowy tacznikéw musza by¢ wykonane z materiatéw niepalnych dobrej jakosci tatwe w utrzymaniu czystosci. W
przypadku lokalizacji wiekszej ilosci osprzetu obok siebie przewidzie¢ jego montaz w ramkach wielokrotnych W
pomieszczeniach o wysokiej aseptyce, wilgotnych, przejsciowo wilgotnych, na scianach z glazurag, a takze w po-
mieszczeniach technicznych zainstalowa¢ osprzet szczelny IP-44. Natomiast w pomieszczeniach suchych o po-
sadzce nieprzewodzacej zabudowac¢ osprzet podtynkowy zwykly, IP-20.

W pomieszczeniu boksu aseptycznego i w pracowni cytostatykéw, zgodnie z wymogami przepiséw, zainstalowac
osprzet elektryczny o wysokiej szczelnosci IP65 lub IP66, z uwagi na konieczno$¢ mycia $cian srodkami dezynfek-
cyjnymi.

Gniazda wtyczkowe

Wszystkie instalowane gniazda wtyczkowe muszg posiada¢ zestyk ochronny i by¢ przystosowane do montazu w
puszkach przez przykrecanie wkretami.

Obudowy gniazd wtyczkowych musza byé wykonane z materiatéw niepalnych, dobrej jakosci tatwe w utrzymaniu
czystosci. W przypadku wiekszej ilosci gniazd mocowanych obok siebie przewidzie¢ ich montaz w ramkach wielo-
krotnych. Nie instalowaé¢ gniazd wtyczkowych podwéjnych. W obwodach zasilanych z tablic energii podstawowej
gniazda winny sie rézni¢ kolorystycznie od gniazd w obwodach zasilanych z tablic energii rezerwowanej oraz z ta-
blic napiecia gwarantowanego. Kolorystyke ustali¢ na roboczo z Uzytkownikiem.

W pomieszczeniach o wysokiej aseptyce, wilgotnych, przejsciowo wilgotnych, na $cianach z glazurg, a takze w po-
mieszczeniach technicznych zainstalowa¢ gniazda wtyczkowe szczelne, IP-44.

Natomiast w pomieszczeniach suchych o posadzce nieprzewodzacej zabudowac¢ gniazda wtyczkowe podtynkowe,
IP-20. Do zasilania komputeréw przewidziano montaz gniazd wtyczkowych kodowanych typu DATA.

W pomieszczeniu boksu aseptycznego i w pracowni cytostatykéw, zgodnie z wymogami przepisdw, zainstalowac
osprzet elektryczny o wysokiej szczelnosci IP65 lub IP66, z uwagi na konieczno$¢ mycia $cian srodkami dezynfek-
cyjnymi.

W projekcie przyjeto gniazda wtyczkowe w obwodach jednofazowych 230V o obcigzalnosci nie mniejszej niz 16A.
Oprawy o swietleniowe.

Oprawy o$wietleniowe przyjeto stosownie do potrzeb oswietleniowych pomieszczen oraz warunkéw srodowisko-
wych jakie tam wystepuja w oparciu 0 wymagania normy PN-EN 12464-1.

W pomieszczeniu magazynu srodkéw tatwopalnych i zracych zabudowaé porcelanowe lub ebonitowe oprawy ka-
natowe.

W pomieszczeniach o bardzo wysokich wymaganiach dotyczacych aseptyki przewidziano montaz opraw o odpo-
wiedniej czystosci bakteriologicznej, jak to podano w zestawieniu tabelarycznym na planie instalacji oswietlenio-
wych parteru.

Oprawy te w zaleznosci od miejsca i sposobu montazu nalezy dostarczy¢ z odpowiednim osprzetem mocujacym i
pomochiczym.

Wszystkie oprawy $wietlowkowe winny byé wyposazone w indywidualng kompensacje mocy biernej oraz w elektro-
niczne ukiady zaptonowe.

Oprawy spetniajace role awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, kierunkowego badz zapasowego wyposazyé w
uklady zasilania awaryjnego z funkcjg monitoringu w systemie autotestu.

Oprawy awaryjnego oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego, w zaleznosci od sposobu ich montazu (na $cianie,
na stropie zelbetowym, czy pod sufitem podwieszonym lub tp.) dostarczy¢ z odpowiednim osprzetem mocujgcym
lub zwieszakami. Ponadto wszystkie oprawy awaryjnego oswietlenia kierunkowego (ozn. jako EW) nalezy wyposa-
zy¢ w stosowne piktogramy zgodnie z normg. Oprawy oswietlenia zapasowego oznakowac¢ trwale paskiem szer. 1,5
cm koloru zéktego.

W pomieszczeniach socjalno bytowych personelu oraz na ciggach komunikacyjnych zainstalowa¢ $wietléwki o
wspotczynniku oddawania barw nie mniejszym niz Ra=80, natomiast w pomieszczeniach aptecznych, w ktdrych
wymagane jest wierne oddawanie barw — $wietléwki o Ra=90.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego musza posiada¢ aktualne swiadectwa dopuszcze-
nia wydane przez CNBOP w Jézefowie.

Dopuszcza si @ monta z opraw zamiennych nadaj acych si e do o $wietlania pomieszcze n medycznych o wyso-
kiej aseptyce i dostosowanych do panuj acych w o swietlanych pomieszczeniach warunkéw $rodowisko-
wych. Musz g byé przy tym spetnione wymagania norm PN-EN 12464-1 ora z PN-EN 1838.
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3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z projektem organizacji ro-
bot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zosta-
ng przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyng niekorzyst-
nie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowia-
dajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
W czasie transportu oraz skladowania materiatéw oraz aparatury elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytworcéw.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
Kod: 45310000-3
INSTALACJE ELEKTOENERGETYCZNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych ma-
teriatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Zamawiajacego.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wy-
tycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie w zwigzku z czym:

Obowigzuje cisza nocna w godzinach 22-6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po
uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego.

Wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatow z wind osobowych i szpitalnych,

Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych prac dla czynnych oddziatéw
Wykonawca tak zorganizuje plac budowy aby umozliwi¢ bezpieczne poruszanie sie personelu i pacjentéw po wy-
znaczonych drogach na terenie Szpitala

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw obowigzujacych na terenie Szpitala

5.1 Warunki przyst gpienia do robot
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
sprawdzenia dokumentac;ji
oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
*dr6g dowozu materiatdw
* miejsc sktadowania materiatow

Przed przystagpieniem do rob6t montazowych nalezy odebraé protokolarnie front rob6t od Generalnego Wykonaw-
cy lub Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest uzgadniaé z Zamawiajagcym wszelkie wylgczenia zasilania w media tj. prad, woda,
c.0. niezbedne do prowadzenia robét, a takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dzia-
talnosci Szpitala (nie wytaczonej na czas modernizacji).
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5.2 Sposo6b wykonania robot

5.2.1 Wymagania ogdlne

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania instalacji elektrycznych wnetrzowych o
napieciu do | kV w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé¢ przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urza-
dzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowa-

ne, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwaciji.

. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagta dostawe energii elektrycznej o odpo-
wiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

. Nalezy umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukcji budynku.

. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

. Trasy przewodéw nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.

. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy zabudowaé w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabez-
pieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

9. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatosé
na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg
wkretéw.

10. Polozenie zatacz/wytacz tacznikbw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono
jednakowe, przy czym zalgczanie o$wietlenia powinno nastepowac¢ po wcisnieciu gornej czesci tacznika kotysko-
wego.

11. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wylgcznie ze stykiem ochronnym.

12. Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u go-

ry.

13. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podiaczyé w taki sposéb, aby przewod fazowy do-
chodzit do lewego zacisku, a przewdéd neutralny do prawego zacisku.

14. Nie stosowa¢ gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwojnych, potréjnych), w ktérych nie moze by¢ realizowa-
ny jednakowy ukiad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE. W takim przypadku stosowa¢ gniazda pojedyn-
cze w ramkach wielokrotnych.

15. Wszystkie wypusty o$wietleniowe powinny mie¢ wyprowadzony przewéd ochronny PE.

16. Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty zrédtem pozaréw w budynku,
ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia.

17.Instalacje montowaé¢ w sposob trwaly, estetyczny i nie powodujacy powstawania zbednych przestrzeni trudnych

do utrzymania w czystosci sprzyjajacych rozwojowi drobnoustrojéw chorobotwérczych.

18.W pomieszczeniach o wymaganej wysokiej aseptyce (np. z glazurg do petnej wysokosci lub specjalnymi tapeta-

mi) puszki rozgalezne montowac poza tymi pomieszczeniami. Na pokrywach wszystkich puszek opisa¢ numery ob-

wodow, ktorych te puszki dotyczg. Puszki rozgatezne pomalowa¢ wewnatrz lakierem:

N

0 ~NO U1

czarnym - obwody nierezerwowane
czerwonym — obwody rezerwowane
z6ttym - obwody | kategorii zasilania.

19.Przewiduje sie, ze osprzet zainstalowany w obwodach o réznej pewnosci zasilania (1, Il, czy Il kategoria) bedzie
zréznicowany kolorystycznie wedtug wskazan Uzytkownika, jak w opisie technicznym do projektu.

5.2.2  Wymagania szczeg6towe

5.2.2.1 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urza-
dzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢, wszedzie tam gdzie to mozliwe, wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych
do $cian i stropéw, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do
urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikbw oraz instalacje nie-
elektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze, wentylacyjne, itp., aby unikng¢
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawie-
szenia).

5.2.2.2 Instalacje na uchwytach (wspornikach)

1. Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie niecelowe wzglednie nieekonomiczne
jest stosowanie korytek kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.

2. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,4 m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych),
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- 0,8m dla kabli. w izolacji polwinitowej lub polietylenowej

3. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byly jednakowe, a uchwyty znajdowaly sie
w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

4. Przewody na wspornikach nalezy uktada¢ tak, aby zwisy przewodéw miedzy wspornikami byty niewidoczne.

5. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w ,wigzkach" nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania odpowiednich
instrukcji montazu.

6. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikdw i urzadzen nalezy uszczelnia¢
za pomocg dtawic.

Instalacje wykonane przewodami kabelkowymi w uchwytach na tynku przy podejsciach do urzadzen oraz w miej-
scach narazonych na uszkodzenia mechaniczne chroni¢ rurami ochronnymi winidurowymi sztywnymi lub stalowymi
stosownie do miejsca montazu instalac;ji.

5.2.2.3 Instalacje w korytkach (drabinkach) kablowy  ch.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podfoza w
sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam
rodzaj instalacji).

Przy mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na ktérych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy
uwzglednié¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggéw instalacyj-
nych. Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez
konstruktoréw i producentéw systemu.

taczenie z soba odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomoca tacznika przykrecanego srubami M6 z them
potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku
trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozyé
przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).

Grupy przewodéw mozna taczy¢ w wigzki opaskami.

Liczba uktadanych przewodéw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechaniczne;.

Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potagczeniami wyréwnawczymi.

Metalowe korytka i drabinki kablowe muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

5.2.2.4 Instalacje pod tynkiem
Trasowanie jak w punkcie 5.2.2.1

Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian i stropow) w sposéb trwaty.
Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pra-
cuje oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszko-
dzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysoko-
$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.
Wszystkie przepusty przez $ciany i stropy oddzielen p.poz. (t.zn. na granicy réznych stref pozarowych) nalezy
uszczelni¢ systemowymi, atestowanymi materiatami uszczelniajacymi np. firmy HILTI lub réwnowaznymi, do odpor-
nosci ogniowej elementéw budowlanych.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robét budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalaciji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Przy uktadaniu dwach lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebic¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Wszystkie
takie przypadki wymagajg konsultacji na miejscu z projektantem konstrukciji.
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.
Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przejscia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.
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Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

Uktadanie rur i osadzanie puszek
Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktada-
nia. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w zaleceniach producenta rur.
taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztagczek (lub przez kielichowanie).
Puszki powinny zostaé osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadza-
nych rur.
Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.
W przypadku $cian gipsowo kartonowych dostosowa¢ sposéb montazu instalacji i czas wykonania do
wymogow systemu budowlanego.
Przed wciggnieciem przewodéw do puszek puszki te nalezy pomalowac¢ wewnatrz lakierem o kolorze zaleznym od
rodzaju kategorii zasilania instalacji (1,111), dla ktérej te puszki sg przeznaczone.

Wcigganie przewodow do rur
Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy

uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadow).
Przewody na calej dtugosci wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potaczen.
Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciagnietymi przewodami oraz wcigganie przewodow do niezatynkowanych rur.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Po wciggnieciu przewodow do rur i wykonaniu potaczen na listwach zaciskowych w puszkach - na pokrywach puszek
(od zewnatrz lub od wewnatrz) w zaleznosci od lokalizacji puszek namalowac trwale czytelne opisy numeréw obwo-
dow, ktérych te puszki dotycza.

5.2.2.5 Instalacje w tynku

Trasowanie jak wy zej
Podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie.
tuki i zgiecia przewodéw powinny byé tagodne.
Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytéw.
Zabrania sie ukfadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej poditogi i w ztgczach piyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.2.6 Laczenie przewodow oraz przyt aczanie do aparatéw i urz adzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo pota-
czenie musi by¢ wykonane w spos6b pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyj-
nym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych.
Przewody wypustéw instalacji oswietleniowej nalezy taczy¢ z przewodami opraw oswietleniowych za pomocg zia-
czek.
Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.
Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mieé¢ wiekszy zapas
niz przewody czynne.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolaciji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé¢ uszkodzeri mechanicznych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przyla-
czenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
Inspektorem Nadzoru.
Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomoca oczek, pomie-
dzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejka-
mi lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.2.2.7 Podej$cia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecz-
nych oraz w sposob estetyczny.

209-ASZ-STWIOR-VII-1P
Biuro Projektow Shiby Zdrowia ,PRO-MEDICUS”

Krakéw, padziernik 2015 r. 10



Szpital Miejski Specjalistyczny im. G. Narutowicza w Krakowie; Instalacje elektryczne — PW;
Przebudowa pomieszczer dla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracownig Lekdw Cytostatycznych
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&akresie instalacji elektrycznych

Podejscia w gére od przewoddéw utozonych pod stropami moga byé wykonane tak jak cafa instalacja, lecz samo
podejscie przez strop musi byé chronione przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach
zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do opraw oswietleniowych, odbiornikow
zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.2.2.8 Instalacja pot aczen wyréwnawczych i uziemie n

W pomieszczeniu wentylatorowni na poziomie piwnic utozy¢ na $cianach gtéwng magistrale potaczen wyréwnaw-
czych z bednarki ocynkowanej 40x4 mm, natomiast na korytarzach piwnic i parteru bednarke ocynkowang 30x4mm
przykrecong do ciggow korytek kablowych lub przewéd LYZ016 w korytkach kablowych. Lokalne potgczenia wyrow-
nawcze, jako odgatezienia od magistrali jak wyzej, wykona¢ przewodami LYZ06 (DYZ06) w zaleznosci od potrzeb na
tynku lub w rurkach instalacyjnych p.t.

Do instalacji potaczen wyrdwnawczych nalezy przytaczy¢ zbrojenie budynku, przytacze wody zimnej, wszystkie meta-
lowe piony instalacji wodnych, c.o., kanaly wentylacji mechanicznej, cigagi drabinek i korytek kablowych, metalowe
konstrukcje sufitbw podwieszonych, $lusarke stalowg i aluminiowa, wypusty wodne i kanalizacyjne zlewozmywakéw,
brodzikéw, umywalek, przewody ochronne ,PE”, konstrukcje no$ng dzwigu towarowego itp.

Projektowang magistrale potaczen wyrownawczych przytaczy¢ wewnatrz budynku do istniejacej instalacji potaczen
wyréwnawczych utozonej wzdtuz korytarza piwnic.

Przewody potaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznakowanie dwubarwnie kolorem zielono zéttym.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jako $ci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci technicz-
ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz polece-
niami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac:
a) czesc ogolng opisujaca:

. organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
. bhp.,
. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje,
* wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
. system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
b) czes¢ szczegbtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

$rodki transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,

sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,
. sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ rohot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wkgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatow oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapew-
ni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy po-
siadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem wy-
typowane do badan.
Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére bu-
dzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulep-
szone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca .

6.4  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i ter-
minie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.

6.4.1 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmuja-

cym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i

mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch oséb, dobrze znajacych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wytgcznie osoby posiadajace swiadectwa kwalifi-
kacyjne.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalaciji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan fak-
tyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢é komisji w trakcie od-
bioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i prob powinny zosta¢ wy-
konane oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokot nalezy przedtozy¢ do odbioru
koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepu-
jace dane:

- numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

- hazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

6.4.2  Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
- wykonania potaczen obwodow,
- doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajacych i faczacych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
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- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodoéw, bezpieczni-
kow, tacznikéw, zaciskoéw itp.,
- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwac;ji.

6.4.3 Badania (pomiary i préby) instalacji elektryc ~ znych

Przed przystapieniem do pomiaréw i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w
trakcie ogledzin instalacji.
Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki
ochrony:
- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem
instalacji elektrycznych,
- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuije:
- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wy-
réwnawczych,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
- pomiar rezystanciji izolacji kabli,
- pomiar rezystancji uziemienia,
- pomiar pradéw uptywowych,
- sprawdzenie biegunowosci,
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych ré6znicowopradowych,
- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,
- przeprowadzenie préb dziatania,
- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna byé zakonczona sporzadzeniem protokétu z prze-
prowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastepujagce dane:
- hazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
- miejsce jego zainstalowania,
- rodzaj wykonanych pomiaréw,
- hazwisko osoby wykonujgcej pomiary,
- date wykonania pomiarow,
- spis uzytych przyrzadéw i ich numery,
- liczbowe wyniki pomiaréw
- uwagi i wnioski.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie
ogledzin, pomiaréw i préb sa dodatnie.
Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania, na ktore uster-
ka mogta mie¢ wptyw.
Pomiary i préby przeprowadza sie na zgodno$é z wymaganiami PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie

6.4.4 Badania odbiorcze urz adzen rozdzielczych

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zestawdéw rozdzielczych (urzadzen prefabrykowanych)
zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

- zgodnosci potaczen z ustaleniami w dokumentacji powykonawczej

- napiséw informacyjno ostrzegawczych

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedu tacznikéw

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych

- stanu konstrukcji wsporczych

- stanu ochrony przeciwpozarowej

- schematu rozdzielnicy

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej

- sprawdzenie ciagtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych

- poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu
Dla uktadéw sterowniczo sygnalizacyjno pomiarowych sprawdzenie odbiorcze polega na:

- pomiarach rezystanciji izolacji

- sprawdzeniach funkcjonalnych , ruchowych i nastawczych
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- zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikow, przekaznikow w uktadach automatyki,

6.5 Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6 Badania prowadzone przez Zamawiaj acego

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapew-
niona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST, a koszty powtér-
nych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodno  $ci

Do wykonania i montazu instalacji oraz urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w bu-
downictwie

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg

aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do ro-
b6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zama-
wiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za pro-
wadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapi-
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg techni-
ka, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatagcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Zamawiajacego,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robaét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zamawiaja-
cemu do ustosunkowania sie.
Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jed-
nak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Ksiega obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpi-
suje do ksiegi obmiaru.

6.8.3  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci ma-
teriatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajacego.

6.8.4  Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
protokoty przekazania terenu budowy
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
protokoty odbioru robét
protokoty z narad i ustalen
korespondencje na budowie

ooprwNE

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich robét zgodnie
z dokumentacja.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana przez Zamawiajacego zgodnie z wymaga-
niami instytucji finansujacych Przebudowe Oddziatu.

7.2 Zasady okre s$lania ilo $ci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.
Jesli ST whasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$é pomno-
zona przez $redni przekrg;.
llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Zamawiajgacego.

Wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksie-
gi obmiaru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
« odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi koncowemu
e odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2 Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa.
Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbioér mi edzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne winien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego instala-
cje elektryczne
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
- osadzone (zamocwane) konstrukcje wsporcze pod kable, korytka, oprawy os$wietleniowe itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow
- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.
8.4 Odbiér cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy.

8.5 Odbiér ko ncowy robét

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa ponize;.
Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomia-
réw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robd6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong,
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.1 Wymagania ogolne dotycz ace pomonta zowego odbioru urz adzen zasilaj gcych

1. Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalez przeprowadzi¢ po zakoncze-
niu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajacych.

2. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji torow gtownych,

209-ASZ-STWIOR-VII-1P
Biuro Projektow Shiby Zdrowia ,PRO-MEDICUS”

Krakéw, padziernik 2015 r. 16



Szpital Miejski Specjalistyczny im. G. Narutowicza w Krakowie; Instalacje elektryczne — PW;
Przebudowa pomieszczer dla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracownig Lekdw Cytostatycznych
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob&akresie instalacji elektrycznych

- izolacji toréw pomocniczych,
- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
- dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,
- instalacji ochronnej.
3. Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badan sag okreslone w PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-
04700:1998/AzI:2000.
4. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan,
rozdzielnice o napieciu do | kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.
5. Badania dziatania obwoddw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw zabezpie-
czen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania nalezy przeprowa-
dzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czesci dokumentacji eksploatacyjnej.
6. Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tacznikéw oraz zwigzanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie - otwarcie) kazdego
tacznika.
7. W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy
do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.
8. Laczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykacé i otwieraé¢ w stanie pracy i w stanie préby. W trakcie
préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.
9. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole.

8.6 Dokumenty odbioru ko hcowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robot jest protokét odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.7 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie ,Odbiér koncowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru rob6t. Przy dokonywaniu
rozliczeh obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslo-
ne dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze w obowigzujacych przepisach.
Ceny ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
wyposazenie wraz z kosztami zakupu,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Wartas¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonayest ostateczna i wyklucza miiwo$é¢ zadania dodatkowej
zaptaty.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. Przepisy prawne

- Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr
92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : cze$é D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instala-
cje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

- Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229;
Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392;
nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr
19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr
52, poz. 452).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U.
2004 nr 109, poz. 1156).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U.
2003 nr 120, poz. 1134).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektdéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, p0z.912).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powin-
ny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oce-
ny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania
przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz. 1028)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego sys-
temu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

2. Polskie Normy

PN-EN 61140:2005 Ochrona od porazen pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.
PN-EN 61140:2005 Ochrona od porazen pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalacji i urzadzen.
Aneks do normy j.w.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe ustalenie ogdéinych
charakterystyk, definicje
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6inych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-41 Ochrona dla zapewnienia bez
pieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42; Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43 Ochrona dla zapewnienia bezpie
czenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie
czenstwa.
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie
czenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie
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czenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie
czenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem
przetezeniowym
PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie
czenstwa.
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochro
ny
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie
czenstwa.
Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciw
pozarowa
Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 5-51 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata prze
wodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 5-53 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — odtaczanie izolacyjne, tacze
nie i terowanie — Sekcja 534; Urzadzenia ochrony przed przepieciami.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urza
dzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-54. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego.
Uktady uziemiajace i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia Elek
trycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe
PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesc¢ 5-56; Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
N SEP-E-004. Norma SEP  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 12464-1;2012 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy — cz.1: Miejsca pracy wewnatrz po
mieszczen

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-N-01256-02;1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-EN 1838:;2013-11 Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych

PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cy
frami

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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