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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa Inwestycji

Przebudowa pomieszazéla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracoavbekdédw Cytostatycznych
w jej obrbie w Szpitalu Miejskim Specjalistycznym im. Galmi®&larutowicza w Krakowie.

1.2. Adres Inwestycji

31-202 Krakéw, ul. Pidnicka 35-37
Dziatka ewidencyjna nr 428/12; jedn. ewid. Krowarabeb 44

1.3. Inwestor

Szpital Miejski Specjalistyczny im. Gabriela Namwtoza w Krakowie,
31-202 Krakéw, ul. Ridnicka 37 tel. 12-633-01-00

1.4. Jednostka projektowania

Biuro Projektow Staby Zdrowia - "PRO-MEDICUS" Sp. z o.0.,
30-313 Krakow, ul. Mieszcztaka 9A, tel/fax. 0-12-267-77-20

1.5. Imiona i hazwiska projektantow

= architektura i technologia: arch. Bmma K¢ — upr. 105 /94

» konstrukcja: in. Robert Buczek — MAP/0009/POOK/06
» instalacje wod-kan, c.w.u.: 4nZofia Bubka — upr. bud. 92/2001

» instalacje c.o0., ciepto wentyl.: 4AnZofia Bubka — upr. bud. 92/2001

» instalacje elektryczne: inWalentySwierk — BPP Upr. 241/80

= went. mech. i klimatyzacja: imTomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06
» instalacje niskopidowe: irz. Jarostaw Kubisiak — RP - Upr.839/94

1.6. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem nr 189/DT/2015 z 8 czerwca 2015

Wizja lokalna

Wytyczne programowe i opis przedmiotu zaméwieniayshane od Inwestora

Inwentaryzacja stanu istnigego dla celow projektowych opracowana w lipcu 201przez

PRO-MEDICUS Sp. z o.0.

= Koncepcja przebudowy pomieszaagezgodniona z Bytkownikiem i Inwestorem

= (Oswiadczenie o zapewnieniu zapotrzebowanie w medwgagnych uradzer rozdzielczych w
ramach dotychczasowych umow na ich dogtayednostkami zewgtrznymi.

= Opinia konstrukcyjna o budynku opracowana przez QRREDICUS” w Krakowie we
wrzesniu 2015r.

» Projekty i uzgodnienia braowe

= Obowigzujace normy i przepisy
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1.7. Zakres opracowania i cel opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy przebudopgmieszcze dla potrzeb Apteki
Szpitalnej wraz z Pracownilekdédw Cytostatycznych w jej odlsie w Szpitalu Miejskim
Specjalistycznym im. Gabriela Narutowicza w Krakewi

Niniejsze opracowanie obejmuje ¢8& technologiczno-mechaniczn w zakresie, ktorej
uwzgkdniono instalacje:

» CTS — wentylacja mechaniczna i klimatyzacja pradawtostatykow,

= APT — wentylacja mechaniczna pomieszcapteki

=  SAN — wentylacja mechaniczna pomieszcganitarnych i brudnych,

» instalacje schtadzania typu split,

» instalacja wody chtodniczej.

Opracowanie nie obejmuje:

= zasilania energi elektryczm urzadzen (lub doprowadzenia przewodow zasitajch do
urzadzen zasilajco-sterowniczych),

» instalacji centralnego ogrzewania,

» instalacji odprowadzenia kondensatu z central, lzawzy i jednostek split,

» instalacji doprowadzenia mediéw do anizen (woda grzewcza, woda wodagbwa),

» instalacji AKPIA,

* robot budowlanych i konstrukcyjnych.

Celem opracowania jest zapewnienie wymaganej paapiwentylacji i klimatyzacji pomieszaze
w celu utrzymania w nich wymaganych warunkéw higieno — sanitarnych z uwzginieniem
mozliwosci technicznych wynikagych z istniegjcego ukfadu funkcjonalnego i substancji
budowlanej.

2. KLAUZULA

* Producentéw uegdzer i materiatbw wentylacyjnych podano w celu skalkumia cen do
kosztorysu Inwestorskiego. Obazkiem Wykonawcy jest zastosowanie adzen i materiatow
wentylacyjnych o parametrach réwnawgch lub lepszych od podanych w zestawieniach.

= Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapb sie z cal@cia dokumentacji i
jednoczénie dokonad obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robo6t. Wszelkie niealjgowane
niejasndci beda interpretowane z korzgia dla Inwestora.

=  Wszystkie specyfikacje ugdzen i rysunki szczeg6towe proponowane przez Wykoraketla
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

= W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwen systemowych naky przy wycenie
uwzgkdni¢ wszystkie elementy danego systemu n¢enie do zrealizowania cdld prac.

*» Niezalenie od stopnia doktaddoi i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustug do wykonania, Wykonawca zobawany jest do uzyskania dobrego
rezultatu kacowego. W zwizku z tym wykonane instalacje mugdszapewnd utrzymanie
zatazonych parametrow.

» Specyfikacje i opisy uwzgtiniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacjieziigdny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykeoa mae zaproponowa
alternatywne rozwizania pod warunkiem zachowania minimalnego wymag@arstandardu —
do akceptacji przez Inwestora.

= Rysunki, ces¢ opisowa, przedmiary robdt slokumentami wzajemnie ¢siuzupetniagcymi.
Wszystkie elementy gie w specyfikacji lub przedmiarze, a nietejna rysunkach lub ¢te na
rysunkach a nie gfe w specyfikacji lub przedmiarze winnechlyaktowane tak jakby byty efie
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w obu. W przypadku rozhieosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji natezgtosic
projektantowi, ktéry zobowzany kzdzie do pisemnego rozstrzygoia problemu.

= Wszystkie elementy nie ¢tp w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacjazegimiar,
rysunki), a zdaniem Wykonawcy niezimne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalni
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

= W przypadku bidu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed zoiem
oferty, powinien wyjéni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jgsowaniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane siej&i beda interpretowane z korzgia
dla Inwestora.

= Do zakresu prac Wykonawcy wchadzproby, regulacja i uruchomienia gdzen
i instalacji wg obowjzujacych norm i przepisbw oraz oddanie ich deytkowania lub
eksploatacji zgodnie z oboywiujaca procedus.

* Przed zaméwieniem poszczegoélnych adzan Wykonawca winien zapoztasic z calGcia
dokumentacji i przekaza Dostawcy komplet niezidnych informacji do prawidtowego
zamowienia. Do zakresu prac Wykonawcy nglesprawdzenie przed zamdwieniem stron
wykonania urzdzea i elementoéw wentylacyjnych.

» Projektant nie ponosi odpowiedzialicd za wprowadzone przez producentéw zmiany w
parametrach technicznych uadzer, materialtbw oraz elementow instalacji ¢tych w
dokumentaciji.

= W przypadku stosowania wdzeir i elementow zamiennych w obawku Wykonawcy jest
wykonanie niezkdnych korekt w dokumentacji wentylacji mechanicznkfimatyzacji oraz w
dokumentacjach technicznych bzaowarzyszcych.

= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane matemanny odpowiada polskim
normom, posiadaniezlzdne atesty i spetntaobowihzujace przepisy.

3. ZAt O ZENIA DO OBLICZE N

Do doboru urzdzen przyjeto nas¢épujace zalgenia:

= parametry powietrza zewtnznego:

‘= | Temperatura suchego termometru |+32,0°C

© |Temperatura mokrego termometru |+21,5°C

O | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 40%

g Entalpia powietrza 63,08 kJ/kg
Zawartag¢ wilgoci 12,07 g/kg

g' Temperatura suchego termometru |-20,0°C

£ | Temperatura mokrego termometru |-20,0°C

;‘) Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%

_S?’ Entalpia powietrza -18,2 kJ/kg

O |Zawartg¢ wilgoci 0,78 g/kg

Do obliczé bilansu zyskéw ciepta przsto nastpujace zalgenia:

=  parametry powietrza zewmznego:

‘= | Temperatura suchego termometru |+30,0°C

© |Temperatura mokrego termometru |+21,0°C

g Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%

é Entalpia powietrza 61,1 kJ/kg
Zawartag¢ wilgoci 12,1 g/kg
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4. OPIS TECHNICZNY

Dla potrzeb wentylacji mechanicznej i klimatyzagjzewiduje s§ maszynowrg wentylacyjra na
poziomie piwnic, w ktorej zostarelokalizowane centrale wentylacyjne i klimatyzamyj Na dachu
budynku zostanie zlokalizowana wyrzutnia powietr€aerpanie powietrzachzie odbywaé si¢
poprzez krat czerpn, zlokalizowam na $cianie zewntrznej budynku. Wszystkie instalacje
podhczone do wspolnego kanatu czerpnego i wspoélnegaewigwego khda wyposaone w
przepustnice powietrzno—szczelne zamykane w priypadieruchomienia instalacji.

Dla zapewnienia chtodu projektuje sigregaty chtodniczy zlokalizowany na poziomie riereobok
budynku.

4.1. System CTS — pracownia cytostatykow

Zatozenia:
» temperatura dla lata: +206°C
o dokladna¢ regulacji:+3 °C
= wilgotnos¢ wzgledna dla zimy: 50% (dla 20°C)
o0 dokladnda¢ regulacji:+10%
» wilgotnos¢ wzgledna dla lata: 50%+60% (dla 24°C)
0 dokfadnd¢ regulacji:+10%

Dla pomieszcze pracowni cytostatykow przewidujeesinstalacg klimatyzacji, ktérej celem jest
zapewnienie wentylacji oraz przeje zyskow ciepta w pomieszczeniach. sélopowietrza
nawiewanego i wywiewanego do pomieszcmstalona jest na podstawie przewidywanych zyskow
ciepta, wymaganej krotgoi wymian powietrza w pomieszczeniu orsiz=8K.
Projektuje si zespot centrali klimatyzacyjnej, nawiewno-wywieywne ukiladzie rozdzielonym
(oznaczonej jako AHU CTS NW), w wykonaniu higiemgm, w skiad ktérej wchodzi:
cze¢$¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy glkolowy wymiennik odzysku ciepta,
chtodnica zasilana wadchtodnicz 6/12°C, nagrzewnica powietrza zasilana svgdzewca
80/60°C, wentylator nawiewny regulowany falownikierfiltr wtorny F9, przepustnica
powietrza,
»  Cczg$¢ wywiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy Reentylator wywiewny regulowany
falownikiem, glikolowy wymiennik odzysku ciepta,z@pustnica powietrza.
W okresie letnim przewiduje sbsuszanie powietrza zeetrenego na chtodnicy — przechtodzenie
powietrza do temperatury +12°C oraz podgrzanie agrzewnicy do temperatury nawiewu. W
okresie zimowym powietrze zewinzne, po odzysku ciepta, podgrzewangdke na nagrzewnicy
do temperatury nawiewu. Dla okresu zimowego przajidt nawilzanie powietrza nawiewanego
przy pomocy lancy parowej (oznaczonej jako LC CE8pudowanej w kanale wentylacyjnym i
zasilanej z nawilacza parowego, oznaczonego jako HU CTS.
Ze wzgkdu na charakter pomieszazprzewiduje si zabudow nawiewnikow wirowych z filtrami
absolutnymi klasy H13. Projektuje¢skanalowe nagrzewnice elektryczne (oznaczone jako H
CTS) celem indywidualnej regulacji temperatury wnpeszczeniach. Na kanatach nawiewnych i
wywiewnych przewiduje gizabudow regulatorow statego wydatku powietrza, oznaczorjgkb
CAV, zapewniaicych projektowan ilos¢ powietrza w pomieszczeniach i zaktadany kierunek
przeptywu powietrza od pomieszdéze najwyzszej klasie czystwi w kierunku pomieszczeo
nizszej klasie czystei.
W pomieszczeniu przygotowania cytostatykoéw projgktsie dodatkowo okap nad wyrzutem z
komory laminarnej, w celu bezfedniego usuwania powietrza wyrzucanego przez kentkap
oraz fragment instalacji parej sufitu podwieszanego przewidujeg sz blachy nierdzewnej.
Pokczenia okapu spawane. Okapy mussc¢ wykonane bez ostrych kradzi oraz o gtadkiej

209-ASZ-PWV-1P
Biuro Projektow Shiby Zdrowia ,PRO-MEDICUS”

Krakéw, padziernik 2015 7



Szpital Miejski Specjalistyczny im. G. Narutowicza w Krakowie; Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja — PW;
Przebudowa pomieszczen dla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracownig Lekdw Cytostatycznych

powierzchni, co umdiwi tatwe i doktadne oczyszczenie i zminimalizuygozliwos¢ gromadzenia

sig kurzu. Wywiew z pomieszczenia pracowni orazlaz odbywa si dotem, poprzez kratki

wentylacyjne w wykonaniu higienicznym. W pozostélygomieszczeniach wywiew odbywa; si
gora, poprzez wywiewniki wirowe.

Szczegobtowe informacje dotygz uradzer oraz ilgci wymian i powietrza nawiewanego do
pomieszcze podane g w tabelach w dalszej ¢&i opisu.

4.2. System APT — pomieszczenia apteki

Zatozenia:
= temperatura dla lata w pomieszczeniach: wynikowa
» wilgotnos¢ wzgledna dla zimy: 40% (dla 20°C)

o doktadna¢ regulacji:+10%

Dla pomieszcze apteki projektuje si instalacg wentylacji ze schtadzaniem powietrza
nawiewanego, ktorej celem jest zapewnienie wenjiyl@a@z przegcie czsci zyskow ciepta w
pomieszczeniach. 1§06 powietrza nawiewanego i wywiewanego do pomieszargalona jest na
podstawie wymaganej krotém wymian powietrza w pomieszczeniach.
Projektuje si zespoét centrali klimatyzacyjnej, nawiewno-wywiewne ukladzie rozdzielonym
(oznaczonej jako AHU APT NW), w wykonaniu higienigan, w skiad ktorej wchodzi:
Czes$¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy gikolowy wymiennik odzysku ciepta,
chtodnica zasilana wadchtodnicz 6/12°C, nagrzewnica powietrza zasilana svguzewca
80/60°C, wentylator nawiewny regulowany falownikierfiltr wtérny F9, przepustnica
powietrza,
= Cczg$¢ wywiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy Rgentylator wywiewny regulowany
falownikiem, glikolowy wymiennik odzysku ciepta,z@pustnica powietrza.
W okresie letnim przewiduje sbsuszanie powietrza zegtrenego na chtodnicy — przechtodzenie
powietrza do temperatury +12°C oraz podgrzanie agrzewnicy do temperatury nawiewu. W
okresie zimowym powietrze zewinzne, po odzysku ciepta, podgrzewargeie na nagrzewnicy
do temperatury nawiewu. Dla okresu zimowego przajeidt nawilzanie powietrza nawiewanego
przy pomocy lancy parowej (oznaczonej jako LC AR&pudowanej w kanale wentylacyjnym i
zasilanej z nawlacza parowego, oznaczonego jako HU APT.
Dla boksu jatowego przewiduje gsiuktad cyrkulacyjny, zapewniggy 20-krotm wymiarg
powietrza w pomieszczeniu. Uklad zémy bzdzie z wentylatora kanatowego, oznaczonego jako SF
APT, zabudowanego w pomieszczeniu sterylizatorhumikow akustycznych, nawiewnika
wirowego z filtrem absolutnym klasy H13 oraz kratekwiewnych. Wywiew powietrza z
pomieszczenia boksu odbygvaie bedzie poprzez kratki w wykonaniu higienicznym, unzieone
nad podtog.
Nawiew | wywiew powietrza z pozostatych pomieszcoedbywa si¢c bedzie poprzez nawiewniki i
wywiewniki zabudowane w suficie podwieszanym lubatki wentylacyjne zabudowane na
kanatach.
W pomieszczeniu receptury projektuje sidchg z dygestorium. Do wywiewu przewidujeg Si
wentylator kanatowy, oznaczony jako EF APT. W pemku gdy nie dziata dygestorium,
przewiduje st wywiew powietrza bezpoednio z pomieszczenia.
W pomieszczeniu biura apteki, w celu odbioru zyskdiapta, przewiduje siklimatyzator typu
multisplit.
Straty ciepta pokrywa instalacja centralnego ogeraw.
Szczegotowe informacje dotygz uradzen oraz ilgci wymian i powietrza podane sv tabelach
w dalszej czsci opisu.
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4.3. Systemy SAN— pomieszczenia sanitarne i brudne

Zatozenia:
» temperatura w pomieszczeniach w lecie: wynikowa
» wilgotnos¢ wzgledna: wynikowa

Dla pomieszczie sanitarnych i brudnych przewiduje¢sinstalacg wentylacji mechanicznej
wywiewnej, ktorej celem jest zapewnienie usgie zuwytego powietrza oraz prawidtowa
wentylacja pomieszciezgodna z wymaganiami sanitarnymi. Do vagi powietrza projektuje @i
wentylatory kanatowe (oznaczone jako EF SAN 01,32 02). Wywiew powietrza odbywasic
bedzie poprzez wywiewniki zabudowane w suficie podzenym Ilub kratki wentylacyjne
zabudowane na kanatach. Naptyw powietrza podeniowo, z pomieszche sasiadupcych,
poprzez kratki kontaktowe oraz szczeliny w drzwiach

Straty ciepta pokrywa instalacja centralnego ogera.

Szczegobtowe informacje dotyg® uradzen oraz ilgci wymian i powietrza podane sv tabelach
w dalszej cgsci opisu.

4.4. Instalacje schtadzania typu split

Dla pomieszczenia biura apteki przewidugeisstalacje klimatyzatoréw multisplit, w celu pokrst
zyskoéw ciepta. Przewiduje i2 jednostki wewegtrzne, scienry oraz kasetow oznaczone jako
SPW APT 1.1 1.2. Jednostka zestrzna zlokalizowanadulzie nascianie budynku.

4 5. Instalacja wody chiodniczej

W celu zapewnienia energii chtodniczej dla obightajektuje s¢ instalacg chtodnicz. Parametry
wody chiodnicze] 6/1ZC. Instalacja chtodnicza zasilanadaie z agregatu chtodniczego, w
wykonaniu zewstrznym, z modutem hydraulicznym oraz zbiornikiemgrégat zlokalizowany
bedzie na terenie, obok budynku. Instatachtodnica nalezy wykon& z rur stalowych czarnych
bez szwu mat. R35 wedtug PN-80/H-74246zbnych przez spawanie, w kauczukowej (czarnej)
izolacji termicznej i przeciw kondensacyjnej. Inatg chtodnica nalezry wypeinic 35% glikolem
etylenowym wzbogaconym dodatkami uszlachefoni zwanymi opéniaczami albo
inhibitorami korozji typu organicznego. Sterowamaworami regulacyjnymi z sitownikiem dla
utrzymania zadanej temperatury powietrza przez Akgeintral klimatyzacyjnych.

5. OPIS PRZYJETYCH ROZWI| AZAN MATERIALOWYCH

5.1. Centrale wentylacyjne

Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne zlokalizowaeda w maszynowni wentylacyjnej na
poziomie piwnicy. Centrale nalg zabudowé w sposéb eliminacy maksymalnie przenoszenie
drgax do konstrukcji budynku stosig gumowe przekiadki. Centrale naje wyposayé w
przepustnice powietrzno — szczelne oraz kompletkyadu glikolowego odzysku ciepta.
Wyposaenie wszystkich central w AKPIA realizuje wykonawaantylacji i klimatyzacji. Centrale
nalezy wyposay¢ wytaczniki serwisowe. Nalg/ rowniez dostarczy razem z centralami falowniki.
Wszystkie centrale powinny bybardzo ciche — dopuszczalny hatas wydobywsajsk przez
obudow w odlegidci 1 m nie mae przekracza 65 dB(A). Powinny posiadabardzo dohy
izolacje termiczr.

Proponowany producent/dostawca: FRAPOL
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5.2. Agregat wody chiodniczej

Agregat wody chtodniczej zlokalizowanyedrie na terenie, obok budynku. Agregat pwle
posadowt na konstrukcji wydanej w projekcie konstrukcyjnymgregat naley pofaczye z
instalacj chtodnica za pomog pofaczer elastycznych. Agregat powinien reprezentéwa
najnowsze rozwizania techniczne charakteryzcg s¢ wysoky oszczdnaicia energii elektrycznej
w stosunku do wytwarzanej energii chtodniczej. Rideiano agregat ze sgiarka inwerterova.
Urzadzenia winny zosta uruchomione przez autoryzowany serwis producent@azwze
sporadzeniem protokotu z charakterystycznymi parametnanzidzen.

Proponowany producent/dostawcaagizen: CLIVET / KLIWEKO

5.3.  Wentylatory kanalowe

Wentylatory powinny charakteryzowasic niskim poziomem hatasu - dopuszczalny hatas
wydobywajcy sk przez obudow w odlegigci 1 m nie mae przekracza60 dB(A). Wentylatory
dachowe powinny posiadavysoka trwatasci i odporndcia na warunki atmosferyczne.

Wentylatory naley wyposay¢ w wytaczniki serwisowe oraz kiége elastyczne do pgizenia
urzadzenia z instalagj kanatlova. Wentylatory nalgy zabudowywé& w sposéb eliminagcy
przenoszenie drgado konstrukcji budynku stosig gumowe przekfadki.

Proponowany producent/dostawcaagizea: HARMANN

5.4. Nawilzacze powietrza

Nawilzacze montowane¢ha w maszynowni wentylacyjnej. Ze wzglu na ich mas nalezy je
zamontowa w sposob trwaly i pewny. Nalg zwrécé uwag ze tylna czs¢ nawilzacza st
nagrzewa. Prowadzenie przewodéw parowych oraz kwade nalgy wykona& S$cisle wg
dokumentacji techniczno ruchowej producenta. Przgwaarowe i kondensatu zaleca siykona&
z miedzi z zachowaniem promientgia wg DTR oraz zaizolowazimnochronnie.

Proponowany producent/dostawcaaaizen: CONDAIR/SWEGON

5.5. Klimatyzatory .multisplit”

Klimatyzatory typu ,multisplit” przewiduje sido klimatyzacji pomieszczenia biura. Przewiduje
jednostki wewntrzne scienne oraz kasetowe. Wszystkie klimatyzatory wgpps w pompki do
odprowadzania skroplin (w przypadku brakuztheosci odprowadzenia grawitacyjnego skroplin).
Urzadzenia dostarcy z kompletm automatylk i sterownikiem. Wykonanie konstrukcji
wsporczych pod jednosikzewretrzna oraz okablowanie zasitgje i sterownicze porailzy
jednostl zewrgtrzmg a wewrtrzmg po stronie Wykonawcy instalacji.

Proponowany producent: DAIKIN.

5.6. Klapy przeciwpozarowe, zawory przeciwpaarowe

Klapy przeciwpgarowe
W miejscu przekraczania kanatow wentylacyjnych przeddzielenia poarowe musz by¢
zabudowane klapy parowe. Odporng ogniowa klap musi wynosiElS120.
Klapy przeciwpaarowe lgda zdalnie sterowane i mugby¢ wyposaone w:
=  Wyzwalacz topikowy zamykagy klape ppaz. po przekroczeniu temperatury powietrza poeyy
72°C,
=  Wskaniki krancowe pocatek i koniec do monitorowania klapy przez instajaygnalizacyjno
— alarmow ppa.,
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= Sitownik elektryczny 24V DC ze sptyna powrotry stuwzacy do otwierania klapy i
utrzymywania przegrody w pozycji otwartej.

Klapy przeciwpaarowe musz posiadé wszystkie niezé&dne dopuszczenia i certyfikaty wymagane

w Polsce.

Proponowany producent/dostawcaaagizea: MERCOR

5.7. Thumiki akustyczne

Thumiki akustyczne g przewidziane do ograniczenie hatasu przenoszokegatami do wew4trz
pomieszczeé oraz hatasu emitowanego przez wyrzeitniftumiki nalezy dobierg tak, aby
ogranicz¢ hatas do dopuszczalnych pozioméw. Mglewrock szczeglla uwag: na sposob
mocowania ttumikéw akustycznych ze wagyh na ich znacznmas.

Proponowany producent/dostawca: TROX

5.8. Czerpnie i wyrzutnie

Przewiduje si czerpniescienne oraz wyrzutnie dachowe. Czerpigenne powinny by wykonane
w formie kratekzaluzjowych, zabezpieczgjych przed deszczem, z zabudowarewmtrz drobry
siatka przeciw owadom i zanieczyszczeniom mechanicznymwi€rzchnia czerpni powinna
zapewnia zasysanie z pdkaoscia ponizej 2,5 m/s. Wyrzutnie dachowe powinnycbyykonane w
formie kanatéwscietych i osiatkowanych. Wyrzutnie powinny ndigpowierzchng¢ zapewniajca
wyrzut powietrza z mdkoscia nizsz niz 4 m/s.

5.9. Nawiewniki, wywiewniki

Dystrybucja powietrza w pomieszczeniach odb§wia bedzie za pomagnawiewnikdéw wirowych
przewidzianych do zabudowy w sufitach podwieszanWhzystkie nawiewniki podézone § do
instalacji poprzez skrzynki przydzeniowo-rozpgzne. W celu uzyskania w pomieszczeniach
niskich pozioméw hatasu, wszystkie skrzynki przewjgdst w wersji wyttumionej. Do wyeigu
powietrza przewiduje siwywiewniki wirowe podiczone, podobnie jak nawiewniki, przy pomocy
wyttumionych skrzynek przgtzeniowo-rozpgznych. W przypadku matych #oi powietrza
przewiduje st nawiewniki i wywiewniki talerzowe (zawory wentylgaoe).

W pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego przeevisii kratki wentylacyjne w wykonaniu
standardowym, wyposane w przepustnice.

Proponowany producent/dostawca: TROX

5.10. Kratki higieniczne

Do wywiewu powietrza z pomieszczenia pracowni dgtykow, sluzy czystej i brudnej oraz boksu
jatowego projektuje sikratki higieniczne z blachy nierdzewnej. Kratkitedka s¢ z ptaszczyzny
wywiewne] wykonanej jako ptaska siateczka ze stardzewnej mocowana za pomoc
zewretrznej ramy. Kratka jest tatwa w demomnia czyszczeniu. Kratka wypagana jest w kréciec
montaowy.

Proponowany producent/dostawca: CLIMATECH

5.11. Nawiewniki wirowe z filtrem H13

Dla pomieszczie obstugiwanych przez system CTS oraz dla boksuwgdm projektuje si
nawiewniki wirowe z filtrami klasy H13 z uszczelgumows pomkdzy filtrem a skrzynk.

Skrzynka wykonana z blachy stalowej ocynkowanejz$kki map by¢ wyposaone w kr@ce do
pomiaru spadku énienia. Skrzynki naley zamawigé z wkladami filtracyjnymi. Filtry w
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nawiewnikach naley zamontowa po rozruchach prébnych instalacji i zakaeniu wszelkich robét
budowlanych.
Proponowany producent/dostawca: TROX

5.12. Requlatory przeptywu

W systemie CTS przewidujegstabudow na kanatach nawiewnych regulatorow statego wydatku
zapewniaggcych w pomieszczeniach vitawy uklad naddinien (stata ranica pomedzy iloscia
powietrza nawiewanego i wywiewanego). Regulatoacpp w uktadzie Master-Slave. Przewiduje
si¢ dostaw wszystkich regulatoréow z automatylBELIMO lub rOéwnowana, w wykonaniu
wyciszonym, pozwalapymi uzyské w pomieszczeniach niski poziomsmienia akustycznego.
Wszystkie regulatorydula wyposaone w sitowniki elektryczne pracige w uktadzie optymalizacji
potozenia z nadranym sterowaniem regulatorem BELIMO Iub roéwnawam sterupcym
wydajnacia centrali klimatyzacyjnej celem obm@nia zuycia energii do naggu wentylatorow.
Uktady Ixda w okresie nocnym pracowaty z obeniem do max 40% wydajga (zgodnie z
wartasciami podanymi w specyfikacji regulatorow w zestamwu materialtdw. Regulatory maj
zostgd zamowione z wypoganiem zgodnym z zestawieniem materialdw. Przed mnaembem
regulatoréw naley sprawdzt ich stror wykonania. Wszystkie regulatory mapy¢ fabrycznie
kalibrowane. Jakiekolwiek zmiany muslay¢ przeprowadzane przez autoryzowany serwis.
Proponowany producent/dostawca: SCHAKO

5.13. Kanaly wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacji bytowegta wykonane z blachy ocynkowane.

Klasa szczelnai dla wszystkich instalacji — B — normy PN-EN 1223005 i PN-EN 1507:2007
Grubdici blach na kanaly przyjmowatak, aby przewody poddane dziataniunigy zatozonych
cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztalcgtaszcza ani widocznych wgi
przewodow mgdzy podporami.

Minimalne grubdci kanatow okigtych:

= [J100 +0J200 - 0,50 mm

= [J250+0400 - 0,60 mm

= [J450 +0800 - 0,80 mm

= od J900 -1 mm

Kanaty prostoktne dla instalacji niskogmieniowej od -400 + +1000 Pa (decyduje ditgo
diuzszego boku):

. do 400 mm — 0,60 mm

. powyzej 400 do 800 mm — 0,8 mm

. powyzej 800 do 2000 mm — 1,0 mm

. powyzej 2000 mm — 1,1 mm

Kanaty prostoktne dla instalacjisredniocénieniowej od -1000 + +2500 Pa (decyduje didgo
diuzszego boku):

. do 400 mm — 0,70 mm

. powyzej 400 do 800 mm — 0,9 mm

. powyzej 800 do 2000 mm — 1,1 mm

. powyzej 2000 mm — 1,2 mm

Dodatkowe wzmocnienia mmjby¢ zapewnione poprzez przettoczenia fwankach i profile
wzmacniajce wspawane z boku. Elementy ptzgwe maj mie¢ kat maksymalnie 30° w celu
uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgaiienia wyposay¢ w topatki kierownicze, a ich
promien wewrgtrzny ma wynosi co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki masmiec
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powierzchn¢ gtadky, bez wgniecgé i uszkodzé powioki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieozyrodkami antykorozyjnymi.

Nalezy zabudowa na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celaazliwienia czyszczenia
tych kanatéw. Klapy rewizyjne maja spel@iiaymagania normy PN-EN 12097:2007.

Klapy rewizyjne nalgy zabudowé z dwoch stron lub unitiwi ¢ wymontowanie tego elementu do
konserwacji i czyszczenia:

» przepustnice odcingje i regulacyjne,

= klapy przeciwpaarowe,

= tlumiki akustyczne z wewgtrznymi kulisami,

= filtry kanatowe,

= pagrzewnice i chtodnice kanatowe,

= wentylatory kanatowe,

= regulatorach przeptywu,

= kierownice powietrza.

Sie¢ przewodéw natey wyposayé w taky liczbe klap rewizyjnych, ze zadna czs¢ sieci
przewodow nie zawiera wagej niz:

» jedm zmiarg srednicy, licac od pokrywy rewizyjnej,

» jedm zmiarg kierunku, wgksz niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,

» 7,7 metra przewodu ligz od pokrywy rewizyjnej

» jeden dyfuzor, jeeli nastpuje na nim zmiana wysoka wigcej niz o0 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podénia do kanatow) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, mame petnt role otworéw rewizyjnych.

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w s@ftth podwieszonych nadg podhcza: do
gtéwnych kanatéw przy pomocy przewodow elastycznimbiowanych w przypadku instalacji
nawiewnej i nieizolowanych na instalacji wywiewmegitugaci nie przekraczagej 1,5 m.

5.14. Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze instalacji @ntylacji

Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych argpetnid wymagania normy PN-EN
12236:2003. Wszystkie wdzenia nalgy mocowa& w sposéb pewny i trwaty. W kdym
przypadku naley stosowa wibroizolacg gumows dla central klimatyzacyjnych. Kanaty,
wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki ordiumiki akustyczne naley podwiesza lub
podpierg w sposéb trwaty i pewny oraz elimimgy mazliwos¢ przenoszenia drgaz instalacji do
konstrukcji. Przewody mugzby¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przeezhosl pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnymznikdéw, z przektadk dzwickochtonry
filcowa lub gumows. Przewody wentylacyjne mugby¢ podwieszane lub podpierane i prowadzone
w taki sposob, aby w przypadku zaou nie oddziatywaty sit wiecksza niz 1 kN na elementy
budowlane, a tale, aby przechodzity przez przegrody w sposéb ilimi@jacy kompensacje
wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow do elementow biladgwh musz by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych, zapewriaych przegcie sity powstajcej w przypadku pgaru w czasie
nie krotszym ni wymagany dla klasy odporém ogniowej przewodu lub klapy odcinag;.

5.15. lzolacje termiczne kanaldw wentylacyjnych

Przewiduje si izolowanie termiczne i paroszczelne matami z wetmgeralnej na zbrojonej folii
aluminiowej nasfpujacych kanatow:

= wszystkie kanaty czerpne i wyrzutowe w budynku mmata grubgci 80 mm,

= kanaly nawiewne w maszynowniach wentylacyjnych matagrubgci 40 mm,

= kanaly wywiewne w maszynowniach wentylacyjnych mta grubgci 30 mm,

= kanaty nawiewne w budynku poza maszynawmatami o grubgci 30 mm,

209-ASZ-PW-V-1P
Biuro Projektow Shiby Zdrowia ,PRO-MEDICUS”
Krakéw, padziernik 2015 13



Szpital Miejski Specjalistyczny im. G. Narutowicza w Krakowie; Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja — PW;
Przebudowa pomieszczen dla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracownig Lekdw Cytostatycznych

= kanaly wywiewne w budynku poza maszynoavprowadace powietrze do odzysku matami o
gr. 20 mm.
Izolacj mocowd do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lugjddych) do kanatow oraz
naktadek samozakleszcgaych st w ilosci min. 5 szt. na 1 frpowierzchni izolowanej. Dopuszcza
si¢ takze stosowanie mat z weiny mineralnej samoprzylepnfigh system KLIMAFIX). W
przypadku stosowania elementow klejonych, powienzckanatéw doktadnie oczgic¢ i odthuscic.
Powierzchnie stykow poszczegoélnych odcinkow izaldoktadnie sklei i uszczelnt przy pomocy
tasm aluminiowych samoprzylepnych.

5.16. Instalacje rurociagdéw freonowych

Instalacje freonowe natg wykona z rur miedzianych mkkich przeznaczonych do freonéw.
taczenie ruroeigbw freonowych miedzianych poprzez lutowanie powimdbywa sie w ostonie
azotu. W trakcie wykonywania ruragi nalezy bardzo starannie zabezpietzgrzez
zanieczyszczeniami statymi, jak i dgs¢m wilgoci z powietrza zewtrznego. Instalagjfreonowy
naleey wykona wg ogolnych zasad ze szczegdlnym uwdgleniem wymaga poszczegolnych
dostawcow uradzen dotycacych spadkéw ruroggdéw, wykonania syfonowania pionowych
odcinkéw, wykonania przeciw syfonow, momataewentualnych zaworow elektromagnetycznych
lub zwrotnych na instalacji. Wykonawca jest zobgrany przed wykonaniem instalacji zatwiedzi
szkice montaowe przez serwis dostawcy adzen.

5.17. Montaz, mocowanie instalacji wodnych

Rurochgi naleey mocow& w sposéb pewny i trwaly z zastosowaniem systemowieszé
specjalistycznych firm jak Hilti lub Walraven. Doamowania naley stosowd specjalne obejmy
kauczukowe przeznaczone dla instalacji chtodniczipdziome odcinki przewodéw instalacji wody
lodowej mocowa do wspornikdw wraz z pozostatymi instalacjami weaitja oraz wod grzewca.
Instalacje rurowe prowadziz minimalnym spadkiem 0,5 % utdiviajacym w najniszych
punktach odwodnienie, a w najawszych odpowietrzenie instalacji. Na rurggach zastosowano
kompensag naturala. Kompensacje naturainwykona z tukéw gtadkich gitych o promieniu
4Dz. Punkty state oraz podwieszenia ruggbéiw stosowé typowe. Przy przégiach przezciany
oraz strefy ppa. nalezy stosowa rury ochronne i atestowane uszczelnieniazppo

5.18. taczenie rurochgéw wodnych

Spawanie ruroggéw i badanie zczy spawanych natg wykona zgodnie z PN-92/M-34031.
Klase wadliwaosci ztacza przygto R4 wg PN-92/M-34031. Spawanie i sczepianie liagiov mog
wykonywa tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifti@mi i uprawnieniami dozoru
technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej yprd@ohczenia spawane rur@gow
wykonywa doczotowo. Rowki do spawania przygota@nvagodnie z PN-69/M-69019. Wszystkie
zlacza spawane nalg wykonyw& $cisle wg opracowanej przez wykonagvtechnologii, ktéra
powinna zawier&

» 0go0lne zasady organizacji robat,

* wymagania dotycice przygotowania gtza do spawania,

» wymagania dotycce przygotowania miejsca pracy,

= karty technologiczne spawania i obrébki cieplne;.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powlnyanizsza ni 0°C. Przy montau
rurocagow klasy jakéci 4 dopuszcza si spawanie elementéw ze stali niskostopowej
w temperaturze otoczenia od & pod warunkiem zabezpieczeniaaczia przed wptywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygaiem.
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Na zhczach spawanych niedopuszczala@astpujace wady powierzchniowe:

* peknigcia,

= przesungcia krawedzi w zlhczach o jednakowych grubmachscianek,

» przesungcia krawedzi w zlhczach o ranych grubdciachscianek.

Wszystkie zacza spawane nalg podd& ogledzinom zewntrznym. Zamocowania state i ruchome
powinny by usytuowane w odlegéci nie mniejszej i 200 mm od paiczer spawanych
rurociagow.

5.19. Czyszczenie rurocagow instalacji wodnych

Instalacje naley przeptuk& i oczyécic woda z prdkoscia minimalm 1,7 m/s, a woda lkdzie
czysta. Ptukanie ruragju powinno by wykonane za pomacwody o temperaturze mlbwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najitszym natzeniu przeptywu. W zalaosci od
stopnia zabrudzenia ruragu ptukanie powinno kiywykonane co najmniej dwukrotnie po $20
min. Podczas proby drnosci rurochgu przy zachowaniu prawidtowej qokosci przeptywu,
temperatury i dnienia czynnika probnego, wyptywsaly czynnik nie powinien wykazywa
zanieczyszcze

5.20. Proéby szczelndci instalacji wodnych

Parametry pracy instalacji chtodniczych:

» Temperatura zasilani#®, temperatura powrotu 1@.

= Cisnienie robocze 3,0 bar.

= Cisnienie prébne 6,0 bar.

Sprawdzanie szczeléd powinno by przeprowadzone przed naémiem izolacji na rurogg.

Dopuszczalne jest przeprowadzenie ldadaczelnéci na izolowanych ruroggach (z wyjtkiem

ztacz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedyeneénty rurocigu byly badane

u wykonawcow tych elementéw.

Przed rozpocgxiem tej proby naley dokon& zewrgtrznych ogedzin rurocagéw i sprawdzi

zgodnd¢ z dokumentagj Préle wodm nalezy przeprowadzi z zachowaniem nagiujacych

warunkow:

* rurociag powinien by napetniony wod na 24 h przed prab

» temperatura wody powinna wynédio do 40°C,

» prébe nalezy przeprowad odcinkami,

= przed proh nalezy rurochg doktadnie odpowietrzy

= przy prébach wodnych nagienia nie powinny przewgza& 90 % wartdéci granicy
plastycznéci przy temperaturze 2@ gwarantowanej dla danego materialu oraz powinny
spetnid wymagania podane w PN-79/M-34033,

» obnizenie i podwyszenie cinienia w zakresie &nien od roboczego do prébnego powinng Si
odbywa jednostajnie i powoli z pdkoscia nie przekraczaga 0,1 MPa na mingt

» podczas badania ruragu pod cinieniem zabrania siprzeprowadzania jakichkolwiek prac
Zwigzanych z usuwaniem usterek.

= po probie szczeldgi na elementach ruragu i zhczach spawanych nie powinno ¢oy
rozerwa, widocznych odksztatée plastycznych, rys wiloskowatych lubekmie¢ oraz
nieszczelngci i pocenia si powierzchni.

= po zmontowaniu i przygotowaniu ruragu do odbioru nale/ przeprowadzi ruch prébny
zgodnie z instrukaj eksploatacji w warunkach przewidzianych przy ndnegpracy rurocigu
i mozliwie przy petnym obcizeniu.
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5.21. Proéby szczelndci instalacji freonowych

Parametry pracy instalacji freonowych:

= Cisnienie robocze 1 - 12 bar

= Cisnienie probne 20,0 bar

Sprawdzanie szczeldd powinno by przeprowadzone przed naémiem izolacji na rurogg.

Dopuszczalne jest przeprowadzenie lhadaczelnéci na izolowanych ruroggach (z wygtkiem

ztacz lutowanych i srubunkowych) w przypadku, kiedy elementy rupgei byly badane

u wykonawcow tych elementow,

Przed rozpocxiem tej proby naley dokon& zewretrznych ogedzin rurocagéw i sprawdz

zgodnd¢ z dokumentagj Prolg nalezy wykona za pomog azotu z zachowaniem negtijacych

warunkow:

= obnizenie i podwyszenie dnienia w zakresie &mnien od roboczego do prébnego powinne si
odbywa jednostajnie i powoli z gdkoscia nie przekraczaga 0,1 MPa na mingt

» podczas badania ruragu pod cinieniem zabrania siprzeprowadzania jakichkolwiek prac
zZwigzanych z usuwaniem usterek,

» po probie szczeloi na elementach ruragu i zhczach spawanych nie powinno ¢oy
rozerwa, widocznych odksztatée plastycznych, rys wioskowatych Ilubckmie¢ oraz
nieszczelnéci i pocenia si powierzchni,

= prébe uwaza sk za pozytywn kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azo&u
wskazaniach manometrow, po uwgadjtieniu poprawek zmian &iienia azotu zwizanych ze
zmiarg jego temperatury wywotarczynnikami atmosferycznymi.

5.22. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurochgi stalowe zabezpieczyantykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 Farby i lakie@chrona
przed koroz konstrukcji stalowych za pomgcochronnych systemow malarskich farbami
epoksydowymi.

5.23. lzolacje rurociagéw

Instalacje freonowe
Rurochgi instalacji chtodniczych izolowaotuling kauczukow Armaflex/AC 13 mm. Ruroadi na
zewnytrz budynku nalgy dodatkowo zabezpiecéyrzed wptywem czynnikéw atmosferycznych.

Woda chtodnicza
Rurochgi instalacji chtodniczych wraz z wdzeniami i armatuar nalery zaizolowd termicznie i
przeciwkondensacyjnie otulinkauczukow Kaiflex ST z podwodja warstwy samoprzylepn Na
zewmtrz budynku nalgy przewody obudowablach aluminiowa albo nierdzewn
Izolacje naley wykona zgodnie z wytycznymi producenta. Moataolacji cieplnej rozpoczyréa
naleey po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob edmoi oraz po potwierdzeniu
prawidtowaci wykonania powyszych robdét protokotem odbioru. Powierzchnia ruggai lub
urzadzenia powinna by czysta i sucha. Nie dopuszcza siykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych zigmcementem, smarami itp. Przed zaloiem izolacji
naleey sprawdzé czy mocowanie ruroggu zostalo wykonane za pomospecjalnych obejm
kauczukowych przeznaczonych dla instalacji chtozlygb. Materiaty przeznaczone do wykonania
izolacji cieplnej powinny b§ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob skiadawaaterialéw na
stanowisku pracy powinien wykluaza mozliwos¢é ich zawilgocenia Iub uszkodzenia.
Do izolacji cieplnej armatury i patzern kotnierzowych zaleca @i stosowéd dwu lub
wieloczsciowe ksztattki izolacyjne wykonane z izolacji kaukowej i dostosowane do danego
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rozmiaru armatury. Poszczegolne ksztattki malmocowa w sposob umdiwiajacy wielokrotny
ich monta i demonta za pomog opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowaresmy

Z tworzywa sztucznego. Wymiary zastosowanych kiekgbowinny by dostosowane do danego
typu i érednicy zaworu, zasuwy lub pekenia kotnierzowego. Obudowy ksztattek wypetnidnyc
wykonyw& nalezy z blachy aluminiowej o gruloi 0,6 + 1,0 mm lub z blachy nierdzewnej
grubasci 0,4+ 0,8 mm.

5.24. Znakowanie rurociagow instalacji wodnych

Oznaczenie ruroggow naley wykona po ukmczeniu izolacji cieplnej ruroggow, zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie tezinym zgodnie z PN-70/N-01270.

5.25. Napeitnienie instalacji wody chtodniczej

Instalacja zostanie wypetniona Ergolidem EKO firnBpryszew o zawartei 35% glikolu
etylenowego posiadgy dodatki uszlachetnigge zwane opthiaczami albo inhibitorami korozji
typu organicznego oraz biocydy.

5.26. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji wodnych

Dla instalacji chtodniczej naly montow& w najwyzszych punktach automatyczne zawory
odpowietrzagce z zaworem odcinggym a w najniszych punktach zawory spustowe.

5.27. Requlacja hydrauliczna instalacji wodnych

Regulacg hydrauliczm poszczegllnych odbiornikbw wykoha przy pomocy zaworow
rownowaacych STAD lub STAF z nastawwskpna i spustem. Nalgy nastaw¢ na zaworach
nastawy podane w projekcie i przeprowgdpiomiar przeptywu na ké@ach zaworéw. Na
podstawie wykonanych pomiarow najewyregulowa przeptyw, oznakowanastaw na zaworze
oraz nanig&t warta¢ nastawy na rysunki dokumentacji powykonawczej.

5.28. Sterowanie i automatyka

Automatyka ma by wykonana wedtug wytycznych Zamawieggo, wytycznych instalacji
wentylacji i klimatyzacji, wytycznych gfych w projekcie instalacji c.o0., w projekcie insigi
ppaz. i innych projektach brammwych. Wyposay¢ kompletnie uktady automatyki instalacji
wentylacyjnych i Kklimatyzacyjnych, dostarézydo nich szafy rozdzielczo-sterownicze z
okablowaniem sterowniczym i zasdaym od szaf do usdzer (wentylatorow w centrali oraz
pracupcych wspélnie wentylatoréw dachowych, nagrzewngkelcznych, nagrzewnic wodnych,
zaworéw trojdrogowych z sitownikami, termostatéwgulatorow zmiennego wydatku itp. — wykaz
urzadzen pokazano na schematach instalacji). Silniki wertitylbw we wszystkich centralach i
wentylatorach naley wyposay¢ w falowniki do regulacji pgdkosci obrotowe;.

5.29. Podstawowe funkcje automatycznej requlacji instalgcwentylacii:

Regulacja parametrow
Regulacja zadanych parametrow ma @ilbywa poprzez poréwnanie aktualnych zmierzonych z
wartcgsciami zadanymi. Uktady majutrzymywa& zadane parametry powietrza na wywiewie, na
nawiewie lub w pomieszczeniu (konkretne przypadgisane s przy opisie poszczegoélnych
instalacji).
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Regulacg temperatury nalgy realizow& dwustopniowo: odzysk ciepta (priorytetowy) oraz

obrébka powietrza w wymiennikach ciepta.

— | stopiéh — odzysk ciepta (dotyczy tylko instalacji z ceftdrai nawiewno-wywiewnymi).

Regulacja temperatury przy pomocy odzysku nmacslbywa& poprzez pltyna zmiarg nastaw

elementéw regulacyjnych (np. goikos¢ obrotowa rotora, sitowniki zaworéw tréjdrogowych).

Uklad ma zawsze ady¢ do maksymalnego wykorzystania parametrow powietakéualnie

korzystniejszego (np. ochfadzanie pomiesacgzmwietrzem zewgtrznym, jeeli ma nisz

temperatug niz powietrze wewatrz).

— Il stopier — obrébka powietrza w wymiennikach poprzez:

= zmiarg nastaw zawordow regulacyjnych (dwu- lub trojdrogoWwy przy wymiennikach
zasilanych wod grzewca i chtodnicz

= zalkczanie nagrzewnic elektrycznych, uktadow chiodniteyna bezp@ednie odparowanie
(freonowych), klimakonwektoréw wentylatorowych.

Uktad automatyki maaty¢ do maksymalnego odzysku ciepta i chtodu od pow@etvywiewanego

I przekazanie do powietrzaviezego.

» dlatemp. zewn. w zakresie -20 + +10°C — uktad naaqwa z 100% wydajnci,

= dla temp. zewn. w zakresie +10 + +24°C — ukiad grgddo uzyskania temperatury nawiewu
nie wyzszej ni najnizsza zzadanych na wszystkich instalacjach (zapobieganiegrzaniu
powietrza na odzysku i konieczimp schtadzania w centralach),

» dlatemp. zewn. powygj +24°C — ukiad ma pracowa 100% wydajnfci jezeli temperatura na
wyciagu jest nksza nk na zewatrz, w przeciwnym razie postoj odzysku.

Regulacja wilgotnéci w pomieszczeniach (pomiar analogowy w kanale ieawym i

wywiewnym) w zakresie 40+60% poprzez osuszanie madaicy (w lecie) i nawitanie przy

pomocy lanc (w zimie), tak aby we wszystkich poratzeniach byty spetnione warunki (wasto

srednia). Jeeli uktady nawikania obstuguy pomieszczeniaaytkowane okresowo to uktady maaj

pracowa tylko w okresie ich gytkowania.

Indywidualna regulacja temperatury w pomieszczdniac
Dla pomieszcze w ktoérych przewidziano indywidualna regulacjtemperatury naleg
zaprojektowd zadajnik pomieszczeniowy oraz sterownik posigdafunkcg regulacji temperatury
Z wyjsciem 0-10V dla sterowania nagrzewnigraz pomiarem temperatury w kanale nawiewnym.
Sterownik ma regulowa temperatug powietrza w pomieszczeniu tak, aby nie wgstwato
zjawisko wahnj¢ temperatury (naprzemiennego nawiewu bardzo zimnegardzo gaicego
powietrza zalecana stabilizacja temperatury nawnega powietrza za pomgcdodatkowego
czujnika temperatury nawiewu). Uktady nagrzewnigkélycznych maj mie¢c pozwolenie na prac
tylko wowczas gdy pracuje centrala wentylacyjnal{zewany jest nawiew powietrza).
Lokalizacg zadajnika w pomieszczeniu uséati Uzytkownikiem.

Alarm pazarowy

Branza niskopsdowa doprowadza sygnat jmrowy do szafy sterowniczo-zasiegj. Brarza
automatyki przyjmuje sygnat oraz podaje zwrotnigwperdzenie przycia sygnatu oraz ma
realizowa& scenariusz parowy wg projektu braty niskopadowej. W momencie otrzymania
sygnatu paarowego maj zost& unieruchomione wszystkie wentylatory, wytone strefowe
nagrzewnice elektryczne na obiekcie, aapst& zamkngte wszystkie przepustnice posiada
napd elektryczny, wydiczone nawitacze powietrza. Pompy obiegowe odzysku ciepta poazapy
obiegowe nagrzewnic mgjpracowg. Brarza niskopgdowa monitoruje potzenie przegrod w
klapach ppé. — w przypadku otrzymania sygnatu zamiim st przegrody naley wytaczy¢ dany
system wentylacyjny. WEzenie danego systemu powinno ap&t po sprawdzeniu przyczyny
zamkngcia sk klapy ppa@ oraz po skasowaniu alarmu na szafie sienut zasilajce;.
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Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem
Zabezpieczenie realizowgrzy pomocy termostatow przeciwzameaiowych montowanych za
nagrzewnig oraz czujnikiem temperatury na powrocie wody z rmagnicy. W przypadku
wystapienia za nagrzewnictemperatury potej +5°C lub spadku temperatury wody powrotnej
ponizej +15°C powinno naspi¢:
» zatrzymanie wentylatorow w centrali,
= zamknkcie przepustnic od strony czerpni i wyrzutni
= otwarcie 100%-towe zaworu trojdrogowego na insfatazewczej,
» uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,
» pojawienie s alarmu na szafie zasit@po-sterowniczej,
» wystanie sygnatu pomieszczenia obstugi (dziatuneznego).
Uruchomienie uktadu powinno napbwa automatycznie po podniesieniu temperatury za
nagrzewnig powyzej +5°C z wykorzystaniem funkcji ,gacy start” (funkcg opisano poriej).
Trzykrotne zadziatanie frostu powinno blokawaktad. Ponowne uruchomienie powinno odbywa
si¢ po skasowaniu alarmu na szafie zastlajsterowniczej.
Dodatkowo przewidzie uruchomienie wszystkich pompy obiegowej przy negmzicy oraz
otwarcie na 5% zaworow trojdrogowych w przypadkistgyienia temperatury zewtrznej ponkej
+5°C, bez wzgidu na pra¢ lub postoj uktadow.

Kontrola spezu wentylatoréw
Prag wentylatorow kontrolowa ciagle przy pomocy presostatéwzrocowych. Brak przez 30s
wymaganego Spfu (np. zerwany pasek klinowy) powinien wgta i blokowa centra.
Ponowne uruchomienie powinno odbywaic po skasowaniu alarmu na szafie zasidaj
sterowniczej.

Zabezpieczenie wymiennikow przed oblodzeniem
Zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe wymiennika okizyzrealizowa za pomog nadzoru
temperatury powietrza w sekcji wygowej za wymiennikiem. Przy spadku temperatury poza
ponizej wartgci okreslonej w doborze centrali wentylacyjnej] ma r@swa otwieranie zaworu
trojdrogowego do takiego stopnia, aby utrzyrtemperatug zadam za wymiennikiem.

Zabezpieczenie termiczne silnikow
Wprowadzé¢ sygnaty z weweirznych zabezpiecaetermicznych silnikow do uktadéw sterowania,
tzn. zabudowa w szafach sterowniczo-zasiaych przekaniki, ktére w przypadku wzrostu
temperatury uzwoje silnika wykcza silniki. Uruchomienie uktadu powinno nasbowa
automatyczne po ostygmiu przegrzanego silnika. Trzykrotne zadziatanieezpieczenia powinno
blokowa uktad. Ponowne uruchomienie powinno odbyvex po skasowaniu alarmu na szafie
zasilapco-sterowniczej. W wewgtrzne zabezpieczenia termiczne (termokontakty)dstatowo §
wyposaone wszystkie silniki w centralach oraz w wentytatth dachowych.

Kontrola filtréw
Kontrolowa: czysté¢ wszystkich filtrw w centralach wentylacyjnych lirkatyzacyjnych oraz
wszystkich filtréw w nawiewnikach. Kontrelrealizowa& przy pomocy presostatéw adicowych
(kontrola oporu przeptywu powietrza przez filtrfpkych zadziatanie w przypadku przekroczenia
oporu granicznego (np. 30 min. dméeniem) lkdzie sygnalizowane w stacji operatorskiej.
Skasowanie alarmu powinno odbyinge na szafie zasilago-sterowniczej dopiero, kiedy presostat
nie kgdzie wskazywat zabrudzenia.
Koncowe spadki gnien dla filtrow:
= filtr wstepny w centrali klasy F5 — 200 Pa,
= filtr wtérny w centrali klasy F9 — 300 Pa,
= filtry klasy H13 — 500 Pa
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Nalezy przewidzi€¢ sygnalizowanie przerwanie filtrow. Konteolrealizowa przy pomocy
presostatow rnicowych. Brak spadku @iienia na ktérymkolwiek z filtrow (np. z 30s.
op&nieniem) ldzie wyhcza dany ukiad wentylacyjny i dolzie sygnalizowane w stacji
operatorskiej.

Kontrola faz napicia zasilania
Kontrolowa: zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szaflaggio-sterowniczych. W przypadku
wystapienia zaniku fazy (faz) powinno nagi¢ wytaczenie wszystkich usrzer obstugiwanych
przez daa szat z wyjatkiem funkcji zabezpieczenia nagrzewnicy przed zaemiem. Brak fazy
powinien by sygnalizowany alarmem na szafie zasdajsterowniczej. Uruchomienie ukladow
reczne po skasowaniu alarmu na szafie zasdagterownicze.

Zabezpieczenie przed zbyt misk zbyt wysok temperatug nawiewu i zbyt wysak
wilgotnascig
Umozliwi ¢ dla kadego ukladu nastaw najnizszej i najwyszej dopuszczalne] temperatury
nawiewu.
Dolna graniczna temperatura powietrza nawiewanegwsi th=+12°.
Gorna graniczna temperatura powietrza nawiewanggmsv tn=+30°C.
Gorna graniczna wilgotrsé powietrza nawiewanego wynagi=60%
W przypadku osigniccia przez central granicznej temperatury nawiewu lub wilgoéop mimo
dalszego zapotrzebowania na ciepto lub chtod i hiawie, nie zostanie ona awszona lub
zmniejszona.

Kontrola pracy pomp obiegowych
Kontrolowa: prag pompy obiegowej na instalacji. W przypadku, gdynpa nie jest uruchamiana
ani raz w cgu 24 godziny powinna po uptywie tych 24 godzintadsuruchomiona na 15s.
Uruchomienie to pozwoli zapobiec zablokowaniu pomigglery zabezpieczy pomg obiegowa
instalacji przed suchobiegiem. Zabezpieczenie z@abkl np. poprzez zabudawprzed pomp
presostatu énieniowego. W przypadku zadziatania zabezpieczpai@nno nasipi¢ zatrzymanie
pompy oraz sygnalizowanie alarmu na szafie zasibagterowniczej. Ponowne uruchomienie pomp
po skasowaniu alarmu.

Gorgcey start
Kazdy rozruch centrali wypoganej w nagrzewnigcwodm przy temperaturze zewtnznej ponkej

5°C powinien by poprzedzony 3 minutayvpraa pompy obiegowej przy centrali i 100%-wym
otwarciem zaworu regulacyjnego.

Uruchomienie uktadow wentylacyjnych

Po wystpieniu alarmow opisanych g lub po wyhczeniu uktadow przez obslegnstalacja
automatyki powinna pozwalana wybranie trybu uruchamiania uktadow instalaegntylacji i
klimatyzaciji:
» tryb reczny przez obstugtechniczia obiektu,
= tryb automatyczny bez udziatu obstugi obiektu.
Kazde uruchomienie danego systemu wentylacyjnego gbptego pomieszczenia czyste
powinno nasipowa w sekwencji:

»goracy start” (dotyczy okresu zimowego),
= uruchomienie uktadu odzysku ciepta,
= otwarcie przepustnic powietrza z rdpm elektrycznym,
= uruchomienie (podanie nagia) na ukiady regulacyjne CAV,
» uruchomienie wentylatorow nawiewnych,
= uruchomienie wentylatorow wywiewnych po 5s. od timienia wentylatorow nawiewnych,
= uruchomienie uktadu nawénia (dotyczy okresu zimowego),
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= wydanie pozwolenia pracy nagrzewnic strefowych bnigkzie.

Zatrzymanie uktadow wentylacyjnych
Procedura automatycznego (np. alarmgoowy) lub ecznego wydczania uktadu wentylacyjnego
przez obstugtechniczm obiektu.
Kazde wyhczenie danego systemu wentylacyjnego obshoggjo pomieszczenia w powinno
nastpowa w sekwencji:
= wylaczenie nawitania (dotyczy okresu zimowego),
= zdjecie pozwolenia pracy nagrzewnic strefowych na abesk
» wylaczenie wentylatorow wywiewnych po 10s. od momemtaozenia nhawitania,
» wylaczenie wentylatorow nawiewnych po 5s od ayeyglenia wentylatorow nawiewnych,
= zamkngcie przepustnic powietrza z ngem elektrycznym,
= zdjecie nap¢cia z ukladéw CAV,
= wyltaczenie uktadu odzysku ciepta po 15s. od zatrzymsigiwentylatoréw,
» wylaczenie lub praca pompy obiegowej nagrzewnicy zgodnprocedur opisam W punkcie
»Zabezpieczenie nagrzewnicy przed zamarzaniem”.

Zasilanie i sterowanie regulatorami przeptywu
Nalezy przewidzi€ zasilanie i sterowanie regulatorami przeptywu CARegulatory pracyj w
ukladzie Master-Slave. Naig zrealizowé przehczanie wydajnéci ukladow CAV w tryb
obnizenia nocnhego w uktadach opisanych w dalszgjaopisu.
Regulatory CAV kda wyposaone w sitowniki: NMV-D2-MP.

Optymalizacja prdkasci wentylatorow
W uktadach CAV nalgy realizowa optymalizac predkaosci obrotowej wentylatorow w centralach
w oparciu o rozwizanie firmy BELIMO. Wentylatory maj by¢ sterowane odpowiednio od
zapotrzebowania, zgodnie z paémiem przepustnic w regulatorach.

Przepustnice powietrza
Na wlotach do central oraz przedzlgm wentylatorem wywiewnym zaprojektowano przepiastn
powietrza. W przypadku zatrzymania uktadu wentyjlaego przepustnice nahg zamkmg.

Nawilzacze powietrza
Zapewné sygnat pozwolenia pracy dla naidczy powietrza. W przypadku temperatury
zewretrznej powyej +7°C nawikacz nie pracuje. Nawiacz nie mee pracowa w przypadku
pozwolenia pracy dla agregatu chtodniczego.

Agregat chtodniczy
Doprowadzé¢ sygnat pozwolenia pracy dla agregatu chtodnicze@o. przypadku spadku
temperatury zewgirznej pontej +14°C agregat nie pracuje. Agregat niezen@racowa w
przypadku pozwolenia pracy dla naigitzy powietrza.

5.30. Opis dziatania poszczegolnych systemoéw wentylacyijaly i chtodniczych

System CTS

Praca systemu: 100% wydajico w dzien, ~50% wydajnéci w trybie nocnym. Regulacja
temperatury nawiewu na podstawie pomiaru temperaturposzczegolnych pomieszczeniach.
Temperatura nawiewu z centrali klimatyzacyjnej nyd dostosowana do najbardziej ofxcinego
pomieszczenia (w lecie pomieszczenie o nggszych zyskach ciepta / w zimie pomieszczenie o
najmniejszych stratach ciepta). Doregulowanie ta@pey w pozostaltych pomieszczeniach za
pomoa kanatowych nagrzewnic elektrycznych dogrzemggh powietrze. Nalgy przewidzi€
sterowniki pomieszczeniowe do sterowania nagrzewygnatem 0-10V. Przewidzigpozwolenie
pracy nagrzewnic w zataosci od pracy wentylatora nawiewnego. Nagrzewnicecygsatylko w
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trakcie wytkowania pomieszcze kiedy uktad pracuje na 100% wydagod Nalezy przewidzi€
presostaty do monitorowania spadkén@nia na nawiewnikach z filtrami H13. Najeprzewidzi€
zasilanie i sterowanie sitownikdéw regulatorow pawia CAV w celu zdalnego przestawiania
nastawy tryb obrony/petna wydajn&. Regulatory pracaj w ukiadzie Master (regulator
nawiewny) — Slave (regulator wywiewny). Uklady r&garow nawiewnych i wywiewnych maj
pracowa w ukfadzie optymalizacji pokosci obrotowe] wentylatorow w centrali w zalesci od
potozenia przepustnic w regulatorach. Centrala klimatygea ma utrzymywa cisnienie w kanale
nawiewnym i kanale wywiewnym o wastm okreilonej na podstawie sygnatu z optymalizatoréw
regulatoréw przeptywu (zmienna wydagidocentrali na skutek regulowania instalacji poprzez
regulatory CAV). Regulacja wilgotsoi na podstawie pomiaru wilgoté@ w kanale nawiewnym i
wywiewnym — nawitanie w okresie pracy uktadu na 100% wydagmo

System APT
Instalacja pracuje ggle na 100% wydajrioi w trakcie uytkowania pomieszczeoraz na jedaq

godzirg przed i po aytkowaniu pomieszcze

W pomieszczeniu boku jalowego, w trakcieytkowania pomieszcze apteki oraz na jedn
godzirg przed i po dytkowaniu pomieszczg uktad cyrkulacyjny pracuje na 100%. W pozostatym
czasie ukiad pracuje na 50%. W czasie pracy ukia@b0% przepustnice z sitownikami na
instalacji APT-N i APT-W, przy boksie jatowym zogfaamkngte.

Wywiew z pomieszczenia receptury realizowamnydzie wentylatorem EF APT. Wentylator
wspOtpracuje z centralAHU APT NW — wentylator pracuje tylko w trakciegmy centrali. Uktad
przepustnic w pomieszczeniu zapewnia wywiew powgetprzez dygestorium (w czasie
uzytkowania dygestorium) lub bezfrednio z pomieszczenia (w czasie, gdy dygestoriiemjast
uzywane).

Regulacja temperatury nawiewu na podstawie pomiaraperatury w kanale nawiewnym i
wywiewnym. Regulacja wilgotrsai na podstawie pomiaru wilgotém w kanale nawiewnym i
wywiewnym. Centrale majutrzymywa staty wydatek powietrza nawiewanego i wywiewanego.

System SAN
Instalacja pracuje ggle na 100% wydajriai w trakcie uytkowania pomieszczteoraz na jeds

godzirg przed i po aytkowaniu pomieszcze Wentylatory EF SAN 01 i EF SAN 02 wspotpraguj
z centrad AHU APT NW — wentylatory pracuajtylko w trakcie pracy centrali.

5.31. Praca instalacji wentylacji i klimatyzacji na zasilaniu awaryjnym z agreqgatu
pradotworczeqo.

Brarza elektryczna ma doprowadzisygnat informacyjny dla ukladéw AKPIA wentylacji i
klimatyzacji w jakim trybie instalacje mmjsic uruchamia i pracow& systemy wentylacyjne i
klimatyzacyjne (w szczego6ldoi po zaniku nagicia).

Przewiduje si dwa tryby:

» podstawowy — zasilanie podstawowe z sieci,

= zasilanie rezerwowane — zasilanie z agregatdgtworczego.

Algorytm dziatania instalacji wentylacji i klimatgeji w przypadku zasilania z agregatu
pradotwdérczego (brak zasilania podstawowego) —-aeagnie / zalczenie automatyczne uktadow:
= agregat chtodniczy nie pracuje,

* nawilzacze nie pracuj

= gsystem CTS pracuje na 50% wydajcio

» pozostale systemy zosiayytaczone.

209-ASZ-PWV-1P
Biuro Projektow Shiby Zdrowia ,PRO-MEDICUS”

Krakéw, padziernik 2015 22



Szpital Miejski Specjalistyczny im. G. Narutowicza w Krakowie; Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja — PW;
Przebudowa pomieszczen dla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracownig Lekdw Cytostatycznych

6. WYTYCZNE BRAN ZOWE

6.1. Zasilanie energa elektryczna

Nalezy zapewnt zasilanie energi elektryczm wszystkie odbiorniki  wymienione
w zestawieniu 1.

6.2. Zasilanie wodth grzewcza

Nalezy zapewné zasilanie wod grzewcz 80/60°C wymienionych w zestawieniu 1 nagrzewnic
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

6.3. Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

Nalezy:

» dla uradzern klimatyzacyjnych i wentylacyjnych zlokalizowanychv maszynowniach
wentylacyjnych nalgy przewidzi€é odpowiednie wykaczenie pomieszcie umazliwiajace
higieniczry wymiarg filtrow,

» dla przej¢ instalacji przez dach nadg przewidzi€ kominki pod podstawy dachowe,

» naleey wykona przebicia wscianach i stropach umliwiajace przeprowadzenie kanatéw
wentylacyjnych, ruroeigdow wodnych i freonowych,

» nalezy przewidzi€ drzwiczki rewizyjne zapewniage dostp do przepustnic, sitownikow i klap
rewizyjnych, klap przeciwp@rowych.

6.4. Branza wod-kan

Nalezy:

= przewidzié€ kratkisciekowe przy centralach klimatyzacyjnych,
» doprowadzt wodk do nawikaczy,

» odprowadzt kondensat z klimatyzatoréw typu spilit,

» odprowadzt kondensat z nawiaczy.

6.5. Branza sygnalizacji przeciwp@arowej

Nalezy zapewni:

= doprowadzt sygnat paarowy do szaf zasilgfo — sterowniczych LAPOL1, LAPO2 w celu
unieruchomienia instalacji wentylacyjnych,

» doprowadzt zasilanie i sterowanie do sitownikow klap przeadsgrowych.

Algorytm dziatania instalacji przeciwparowej w przypadku wykrycia pgaru:

= w przypadku wykrycia pgaru w danej strefie pgonalezy wystat sygnat do szaf sterowniczych
wentylacji LAP w celu wydczenia instalacji zgodnie z przfym scenariuszem parowym,

= zdja¢ napkcie z klap przeciwpmrowych w celu ich zamkegia.

7. OCHRONA AKUSTYCZNA

Instalacje w obiekcie mugzspetnid wymagania normy PN-87/B-02151/02 Akustyka budoalan
Ochrona przed hatasem pomieszcuebudynkach. Dopuszczalne waitopoziomu dwieku w
pomieszczeniach.
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8. OCHRONA PRZECIWPO ZAROWA

W ramach zabezpieczenia przeciw@mwego, projektowana instalacja klimatyzacji i waucji

spetnia naspujace wymagania:

= wszystkie przdgcia przewodoéw wentylacji i klimatyzacji przez elemye oddzielé
przeciwpaarowych, zaréwno przexiany jak i stropy § zabezpieczone klapami odcigaymi
o klasie odpornei ogniowej rownej klasie ogniowej elementu oddzmgh przeciwpoarowego
Z uwagi na szczeldé ogniows, izolacyjnag¢ ogniows i dymoszczelng (EIS),

= przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzonezeg stref pozarowa, ktérej nie
obstugua, obudowane & elementami o klasie odporfw ogniowej (EIS), wymaganej dla
elementéw oddzielenia przeciwg@owego tych stref parowych, lhdz tez wyposaone w
przeciwpaarowe klapy odcinage (EIS),

» do wszystkich klap p@arowych przewiduje sidostp rewizyjny,

»= przewiduje s} sterowanie, zasilanie oraz monitorowanied& klapy paarowej zabudowanej
na instalacji wentylacji przez instalagygnalizacyjno — alarmawppa.,

= wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i weratg)i (urzadzenia, przewody, izolacje) musz
by¢ wykonane z materiatow niepalnych posiadggh Aprobat Techniczia ITB i CNBOP,

= wszystkie przdégcia przez przegrody ogniowe naye uszczelni ogniochronnymi masami
uszczelniajcymi (np. Hilti) o odpornéci ogniowej przegrody,

= sygnat pgarowy ma by doprowadzony do Kkalej szafy sterowniczo-zasit@ej, gdzie w
przypadku pgaru ma zosiaodckte zasilanie wszystkich wdzea,

= przewody wentylacyjne powinny byvykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przkpad
pozaru nie oddziatywaly sit wicksza niz 1 kN na elementy budowlane, a xak aby
przechodzity przez przegrody w sposéb uhivaajacy kompensacje wydhen przewodu,

= zamocowania przewodow do elementéw budowlanych widzgane § z materiatdw
niepalnych, zapewniagych przegcie sity powstajcej w przypadku pgaru w czasie nie
krotszym nik wymagany dla klasy odporém ogniowej przewodu lub klapy odcinagj,

= w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sinych instalacji,

= filtry i tlumiki beda zabezpieczone przed przeniesieniem & ich wrtrza padcych se
czastek.

Przeciwpdarowe klapy odcinajce — EIS 120

Klapy przeciwpaarowe lgda zdalnie sterowane i mugby¢ wyposaone w:

=  Wyzwalacz topikowy zamykagy klape ppaz. po przekroczeniu temperatury powietrza poeyy
72°C,

» Podwodjne wskaniki krancowe pocatek i koniec do monitorowania klapy przez instajac]
sygnalizacyjno — alarmawppa.,

= Sitownik elektryczny 24V DC ze spgtyna powrotry stwzacy do otwierania klapy i
utrzymywania przegrody w pozycji otwartej.

Klapy przeciwpgarowe musz posiada wszystkie niezédne dopuszczenia i certyfikaty wymagane

w Polsce.

Sposo6b pracy: w czasie normalnej pracy instalaejntylacyjnej klapa jest otwarta (pozostaje w

pozycji oczekiwania). W przypadku wykrycia zaou klapa jest zamykana (pregg klapy do

pozycji bezpieczestwa):

* samomoczynnie — w wyniku wzrostu temperatury w ywagzie do 72°C i zadziatania
wyzwalacz topikowego lub

= zdalnie - w wyniku zdjcia napé¢cia z sitownika klapy.

Zamknkcie klapy nasipuje wskutek uwolnienia energii potencjalnej zgrdawnej w napitej

sprzynie mechanizmu zamykgjego. Mechanizm eczny dodatkowo wypogany jest w

wyzwalacz eczny umaliwiajacy przeprowadzenie proby zamkoia klapy. Sygnalizacja

potozenie przegrody odcingjej zapewniona jest dki zastosowaniu wskaikow krancowych
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9. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacg wykona wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Techniczamegz

=  Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru instglagventylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawaesié 2002.

= _Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robo6t dbwlano-montaowych”, tom I
.Instalacje sanitarne i przemystowe"

10. WYKAZ NORM | PRZEPISOW

Instalacg wykona zgodnie z obowdizujacymi normami i przepisami, m.in.:

= Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q(2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z
pdézn. zm.),

» Rozporadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z ddi@ czerwca 1996 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy przygotowywaniu, podawaniprzechowywaniu lekéw
cytostatycznych w zaktadach opieki zdrowotnej (DzNr 80, poz. 376 z 1996r., z g6 zm.),

» Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 wiérga 2002 r. w sprawie szczegdtowych
wymogow, jakimi powinien odpowiaddokal apteki (Dz.U. Nr 171, poz. 1395)

11. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER
1 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MEDIOW 1
2 ZESTAWIENIE PARAMETROW DO DOBORU ZAWOROW 2
REGULACYJINYCH DLA WYMIENNIKOW
3 ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA 3
4 ZESTAWIENIE URZADZEN, MATERIALOW | INSTALACJI 4

12.  SPIS ZAL ACZNIKOW

LP. NAZWA ZESTAWIENIA

1 KARTY DOBOROWE CENTRAL WENTYLACYJNYCH |
KLIMATYZACYJNYCH

2 KARTA DOBOROWA AGREGATU CHLODNICZEGO
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Szpital Miejski Specjalistyczny im. G. Narutowicza w Krakowie; Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja — PW;
Przebudowa pomieszczen dla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracownig Lekdw Cytostatycznych

13. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 LEGENDA 100
2 RZUT PIWNIC 101
3 RZUT PARTERU 102
4 SCHEMAT INSTALACJI WENTYLACJI. 201
SYSTEMY CTS, APT, SAN
5 PRZEKROJE 1-%3-3 301
6 ROZWINIECIE INSTALACJI CHLODNICZEJ 401
OPRACOWAL

mgr irg. Tomasz Kieloch
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