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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa Inwestycji

Przebudowa pomieszazéla potrzeb Apteki Szpitalnej wraz z Pracoavbekdédw Cytostatycznych
w jej obrbie w Szpitalu Miejskim Specjalistycznym im. Galmi®&larutowicza w Krakowie.

1.2. Adres Inwestycji

31-202 Krakéw, ul. Pidnicka 35-37
Dziatka ewidencyjna nr 428/12; jedn. ewid. Krowarabeb 44

1.3. Inwestor

Szpital Miejski Specjalistyczny im. Gabriela Namwtoza w Krakowie,
31-202 Krakéw, ul. Ridnicka 37 tel. 12-633-01-00

1.4. Jednostka projektowania

Biuro Projektow Staby Zdrowia - "PRO-MEDICUS" Sp. z o.0.,
30-313 Krakow, ul. Mieszcztaka 9A, tel/fax. 0-12-267-77-20

1.5. Imiona i hazwiska projektantow

= architektura i technologia: arch. Bmma K¢ — upr. 105 /94

» konstrukcja: in. Robert Buczek — MAP/0009/POOK/06
» instalacje wod-kan, c.w.u.: 4nZofia Bubka — upr. bud. 92/2001

» instalacje c.o0., ciepto wentyl.: 4AnZofia Bubka — upr. bud. 92/2001

» instalacje elektryczne: inWalentySwierk — BPP Upr. 241/80

= went. mech. i klimatyzacja: imTomasz Kieloch — MAP/0098/POOS/06
» instalacje niskopidowe: irz. Jarostaw Kubisiak — RP - Upr.839/94

1.6. Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem nr 189/DT/2015 z 8 czerwca 2015

Wizja lokalna

Wytyczne programowe i opis przedmiotu zaméwieniayshane od Inwestora

Inwentaryzacja stanu istnigego dla celow projektowych opracowana w lipcu 201przez

PRO-MEDICUS Sp. z o.0.

= Koncepcja przebudowy pomieszaagezgodniona z Bytkownikiem i Inwestorem

= (Oswiadczenie o zapewnieniu zapotrzebowanie w medwgagnych uradzer rozdzielczych w
ramach dotychczasowych umow na ich dogtayednostkami zewgtrznymi.

= Opinia konstrukcyjna o budynku opracowana przez QRREDICUS” w Krakowie we
wrzesniu 2015r.

» Projekty i uzgodnienia braowe

= Obowigzujace normy i przepisy
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1.7. Zakres opracowania i cel opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany przebudoamigszcze dla potrzeb Apteki Szpitalnej
wraz z Pracowni Lekow Cytostatycznych w jej olfsie w Szpitalu Miejskim Specjalistycznym im.
Gabriela Narutowicza w Krakowie.

Niniejsze opracowanie obejmuje ¢8& technologiczno-mechaniczn w zakresie, ktorej
uwzgkdniono instalacje:

» CTS — wentylacja mechaniczna i klimatyzacja pradawtostatykow,

= APT — wentylacja mechaniczna pomieszcapteki

=  SAN — wentylacja mechaniczna pomieszcganitarnych i brudnych,

» instalacje schtadzania typu split,

» instalacja wody chtodniczej.

Opracowanie nie obejmuje:

= zasilania energi elektryczm urzadzen (lub doprowadzenia przewodow zasitajch do
urzadzen zasilajco-sterowniczych),

» instalacji centralnego ogrzewania,

» instalacji odprowadzenia kondensatu z central, lzawzy i jednostek split,

» instalacji doprowadzenia mediéw do anizen (woda grzewcza, woda wodagbwa),

» instalacji AKPIA,

* robot budowlanych i konstrukcyjnych.

Celem opracowania jest zapewnienie wymaganej paapiwentylacji i klimatyzacji pomieszaze
w celu utrzymania w nich wymaganych warunkéw higieno — sanitarnych z uwzginieniem
mozliwosci technicznych wynikagych z istniegjcego ukfadu funkcjonalnego i substancji
budowlanej.

2. KLAUZULA

* Producentéw uegdzer i materiatbw wentylacyjnych podano w celu skalkumia cen do
kosztorysu Inwestorskiego. Obazkiem Wykonawcy jest zastosowanie adzen i materiatow
wentylacyjnych o parametrach réwnawgch lub lepszych od podanych w zestawieniach.

= Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapb sie z cal@cia dokumentacji i
jednoczénie dokonad obliczen dla poszczegdlnych zakreséw robo6t. Wszelkie niealjgowane
niejasndci beda interpretowane z korzgia dla Inwestora.

=  Wszystkie specyfikacje ugdzen i rysunki szczeg6towe proponowane przez Wykoraketla
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

= W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwen systemowych naky przy wycenie
uwzgkdni¢ wszystkie elementy danego systemu n¢enie do zrealizowania cdld prac.

*» Niezalenie od stopnia doktaddoi i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustug do wykonania, Wykonawca zobawany jest do uzyskania dobrego
rezultatu kacowego. W zwizku z tym wykonane instalacje mugdszapewnd utrzymanie
zatazonych parametrow.

» Specyfikacje i opisy uwzgtiniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacjieziigdny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykeoa mae zaproponowa
alternatywne rozwizania pod warunkiem zachowania minimalnego wymag@arstandardu —
do akceptacji przez Inwestora.

= Rysunki, ces¢ opisowa, przedmiary robdt slokumentami wzajemnie ¢siuzupetniagcymi.
Wszystkie elementy gie w specyfikacji lub przedmiarze, a nietejna rysunkach lub ¢te na
rysunkach a nie gfe w specyfikacji lub przedmiarze winnechlyaktowane tak jakby byty efie
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w obu. W przypadku rozhieosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji natezgtosic
projektantowi, ktéry zobowzany kzdzie do pisemnego rozstrzygoia problemu.

= Wszystkie elementy nie ¢tp w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacjazegimiar,
rysunki), a zdaniem Wykonawcy niezimne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalni
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

= W przypadku bidu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed zoiem
oferty, powinien wyjéni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jgsowaniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane siej&i beda interpretowane z korzgia
dla Inwestora.

= Do zakresu prac Wykonawcy wchadzproby, regulacja i uruchomienia gdzen
i instalacji wg obowjzujacych norm i przepisbw oraz oddanie ich deytkowania lub
eksploatacji zgodnie z oboywiujaca procedus.

* Przed zaméwieniem poszczegoélnych adzah Wykonawca winien zapoztasic z calGcia
dokumentacji i przekaza Dostawcy komplet niezidnych informacji do prawidtowego
zamowienia. Do zakresu prac Wykonawcy nglesprawdzenie przed zamdwieniem stron
wykonania urzdzea i elementoéw wentylacyjnych.

* Projektant nie ponosi odpowiedzialicd za wprowadzone przez producentéw zmiany w
parametrach technicznych uadzer, materialtbw oraz elementow instalacji ¢tych w
dokumentaciji.

= W przypadku stosowania wdzeir i elementow zamiennych w obawku Wykonawcy jest
wykonanie niezkdnych korekt w dokumentacji wentylacji mechanicznkfimatyzacji oraz w
dokumentacjach technicznych bzaowarzyszcych.

= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane matemanny odpowiada polskim
normom, posiadaniezlzdne atesty i spetntaobowihzujace przepisy.

3. ZAt O ZENIA DO OBLICZE N

Do doboru urzdzeh przyjeto nas¢pujace zalgenia:

= parametry powietrza zewtnznego:

‘= | Temperatura suchego termometru |+32,0°C

@ |Temperatura mokrego termometru |+21,5°C

8 | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 40%

g Entalpia powietrza 63,08 kJ/kg
Zawartag¢ wilgoci 12,07 g/kg

g‘ Temperatura suchego termometru |-20,0°C

£ | Temperatura mokrego termometru |-20,0°C

;‘) Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%

é’ Entalpia powietrza -18,2 kJ/kg

O | Zawarta¢ wilgoci 0,78 g/kg

Do obliczé bilansu zyskéw ciepta przsto nastpujace zalgenia:

=  parametry powietrza zewmznego:

‘= | Temperatura suchego termometru |+30,0°C

@ |Temperatura mokrego termometru |+21,0°C

g Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%

é Entalpia powietrza 61,1 kJ/kg
Zawartag¢ wilgoci 12,1 g/kg
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4. OPIS TECHNICZNY

Dla potrzeb wentylacji mechanicznej i klimatyzagjzewiduje s§ maszynowrg wentylacyjra na
poziomie piwnic, w ktorej zostarelokalizowane centrale wentylacyjne i klimatyzamyj Na dachu
budynku zostanie zlokalizowana wyrzutnia powietr€aerpanie powietrzachzie odbywaé si¢
poprzez krat czerpn, zlokalizowam na $cianie zewntrznej budynku. Wszystkie instalacje
podhczone do wspolnego kanatu czerpnego i wspoélnegaewigwego khda wyposaone w
przepustnice powietrzno—szczelne zamykane w priypadieruchomienia instalacji.

Dla zapewnienia chtodu projektuje sigregaty chtodniczy zlokalizowany na poziomie riereobok
budynku.

4.1. System CTS — pracownia cytostatykow

Zatozenia:
» temperatura dla lata: +206°C
o dokladna¢ regulacji:+3 °C
= wilgotnos¢ wzgledna dla zimy: 50% (dla 20°C)
o0 dokladnda¢ regulacji:+10%
» wilgotnos¢ wzgledna dla lata: 50%+60% (dla 24°C)
0 dokfadnd¢ regulacji:+10%

Dla pomieszcze pracowni cytostatykow przewidujeesinstalacg klimatyzacji, ktérej celem jest
zapewnienie wentylacji oraz przeje zyskow ciepta w pomieszczeniach. sélopowietrza
nawiewanego i wywiewanego do pomieszcmstalona jest na podstawie przewidywanych zyskow
ciepta, wymaganej krotgoi wymian powietrza w pomieszczeniu orsiz=8K.
Projektuje si zespot centrali klimatyzacyjnej, nawiewno-wywieywne ukiladzie rozdzielonym
(oznaczonej jako AHU CTS NW), w wykonaniu higiemgm, w skiad ktérej wchodzi:
cze¢$¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy glkolowy wymiennik odzysku ciepta,
chtodnica zasilana wadchtodnicz 6/12°C, nagrzewnica powietrza zasilana svgdzewca
80/60°C, wentylator nawiewny regulowany falownikierfiltr wtorny F9, przepustnica
powietrza,
»  Cczg$¢ wywiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy Reentylator wywiewny regulowany
falownikiem, glikolowy wymiennik odzysku ciepta,z@pustnica powietrza.
W okresie letnim przewiduje sbsuszanie powietrza zeetrenego na chtodnicy — przechtodzenie
powietrza do temperatury +12°C oraz podgrzanie agrzewnicy do temperatury nawiewu. W
okresie zimowym powietrze zewinzne, po odzysku ciepta, podgrzewangdke na nagrzewnicy
do temperatury nawiewu. Dla okresu zimowego przajidt nawilzanie powietrza nawiewanego
przy pomocy lancy parowej (oznaczonej jako LC CE8pudowanej w kanale wentylacyjnym i
zasilanej z nawilacza parowego, oznaczonego jako HU CTS.
Ze wzgkdu na charakter pomieszazprzewiduje si zabudow nawiewnikow wirowych z filtrami
absolutnymi klasy H13. Projektuje¢skanatowe nagrzewnice elektryczne (oznaczone jako H
CTS) celem indywidualnej regulacji temperatury wnpeszczeniach. Na kanatach nawiewnych i
wywiewnych przewiduje gizabudow regulatorow statego wydatku powietrza, oznaczorjgkb
CAV, zapewniaicych projektowan ilos¢ powietrza w pomieszczeniach i zaktadany kierunek
przeptywu powietrza od pomieszdéze najwyzszej klasie czystwi w kierunku pomieszczeo
nizszej klasie czystei.
W pomieszczeniu przygotowania cytostatykoéw projgktsik dodatkowo okap nad wyrzutem z
komory laminarnej, w celu bezfedniego usuwania powietrza wyrzucanego przez kentkap
oraz fragment instalacji parej sufitu podwieszanego przewidujeg sz blachy nierdzewnej.
Pokczenia okapu spawane. Okapy mussc¢ wykonane bez ostrych kradzi oraz o gtadkiej
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powierzchni, co umdiwi tatwe i doktadne oczyszczenie i zminimalizuygozliwos¢ gromadzenia

sig kurzu. Wywiew z pomieszczenia pracowni orazlaz odbywa si dotem, poprzez kratki

wentylacyjne w wykonaniu higienicznym. W pozostélygomieszczeniach wywiew odbywa; si
gora, poprzez wywiewniki wirowe.

Szczegobtowe informacje dotygz uradzer oraz ilgci wymian i powietrza nawiewanego do
pomieszcze podane g w tabelach w dalszej ¢&i opisu.

4.2. System APT — pomieszczenia apteki

Zatozenia:
= temperatura dla lata w pomieszczeniach: wynikowa
» wilgotnos¢ wzgledna dla zimy: 40% (dla 20°C)

o doktadna¢ regulacji:+10%

Dla pomieszcze apteki projektuje si instalacg wentylacji ze schtadzaniem powietrza
nawiewanego, ktorej celem jest zapewnienie wenjiyl@a@z przegcie czsci zyskow ciepta w
pomieszczeniach. 1§06 powietrza nawiewanego i wywiewanego do pomieszargalona jest na
podstawie wymaganej krotém wymian powietrza w pomieszczeniach.
Projektuje si zespoét centrali klimatyzacyjnej, nawiewno-wywiewne ukladzie rozdzielonym
(oznaczonej jako AHU APT NW), w wykonaniu higienigan, w skiad ktorej wchodzi:
Czes$¢ nawiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy gikolowy wymiennik odzysku ciepta,
chtodnica zasilana wadchtodnicz 6/12°C, nagrzewnica powietrza zasilana svguzewca
80/60°C, wentylator nawiewny regulowany falownikierfiltr wtérny F9, przepustnica
powietrza,
= Cczg$¢ wywiewna — przepustnica powietrza, filtr klasy Rgentylator wywiewny regulowany
falownikiem, glikolowy wymiennik odzysku ciepta,z@pustnica powietrza.
W okresie letnim przewiduje sbsuszanie powietrza zegtrenego na chtodnicy — przechtodzenie
powietrza do temperatury +12°C oraz podgrzanie agrzewnicy do temperatury nawiewu. W
okresie zimowym powietrze zewinzne, po odzysku ciepta, podgrzewargeie na nagrzewnicy
do temperatury nawiewu. Dla okresu zimowego przajeidt nawilzanie powietrza nawiewanego
przy pomocy lancy parowej (oznaczonej jako LC AR&pudowanej w kanale wentylacyjnym i
zasilanej z nawlacza parowego, oznaczonego jako HU APT.
Dla boksu jatlowego przewiduje ¢sipanel recyrkulacyjny, zapewnialy 20-krotra wymiarg
powietrza w pomieszczeniu. Uklad zémy bzdzie z wentylatora kanatowego, oznaczonego jako SF
APT, zabudowanego w pomieszczeniu sterylizatoriumikow akustycznych, nawiewnika
wirowego z filtrem absolutnym klasy H13 oraz kratekwiewnych. Wywiew powietrza z
pomieszczenia boksu odbygvaie bedzie poprzez kratki w wykonaniu higienicznym, unzieone
nad podtog.
Nawiew | wywiew powietrza z pozostatych pomieszcoedbywa si¢c bedzie poprzez nawiewniki i
wywiewniki zabudowane w suficie podwieszanym lubatki wentylacyjne zabudowane na
kanatach.
W pomieszczeniu receptury projektuje sidcahg z dygestorium. Do wywiewu przewidujeg Si
wentylator kanatowy, oznaczony jako EF APT. W pemku gdy nie dziata dygestorium,
przewiduje st wywiew powietrza bezpoednio z pomieszczenia.
W pomieszczeniu biura apteki, w celu odbioru zyskdiapta, przewiduje siklimatyzator typu
multisplit.
Straty ciepta pokrywa instalacja centralnego ogeraw.
Szczegotowe informacje dotygz uradzen oraz ilgci wymian i powietrza podane sv tabelach
w dalszej czsci opisu.
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4.3. Systemy SAN— pomieszczenia sanitarne i brudne

Zatozenia:
= temperatura w pomieszczeniach w lecie: wynikowa
» wilgotnos¢ wzgledna: wynikowa

Dla pomieszczie sanitarnych i brudnych przewiduje¢sinstalacg wentylacji mechanicznej
wywiewnej, ktorej celem jest zapewnienie usgie zuwytego powietrza oraz prawidtowa
wentylacja pomieszciezgodna z wymaganiami sanitarnymi. Do vagi powietrza projektuje @i
wentylatory kanatowe (oznaczone jako EF SAN 01,32 02). Wywiew powietrza odbywasic
bedzie poprzez wywiewniki zabudowane w suficie podzenym Ilub kratki wentylacyjne
zabudowane na kanatach. Naptyw powietrza pmdeniowo, z pomieszche sasiadupcych,
poprzez kratki kontaktowe oraz szczeliny w drzwiach

Straty ciepta pokrywa instalacja centralnego ogera.

Szczegobtowe informacje dotyg® uradzen oraz ilgci wymian i powietrza podane sv tabelach
w dalszej cgsci opisu.

4.4. Instalacje schtadzania typu split

Dla pomieszczenia biura apteki przewidugeisstalacje klimatyzatoréw multisplit, w celu pokrst
zyskoéw ciepta. Przewiduje i2 jednostki wewegtrzne, scienry oraz kasetow oznaczone jako
SPW APT 1.1 1.2. Jednostka zestrzna zlokalizowanadulzie nascianie budynku.

4 5. Instalacja wody chiodniczej

W celu zapewnienia energii chtodniczej dla obightajektuje s¢ instalacg chtodnicz. Parametry
wody chiodnicze] 6/1ZC. Instalacja chtodnicza zasilanadaie z agregatu chtodniczego, w
wykonaniu zewstrznym, z modutem hydraulicznym oraz zbiornikiemgrégat zlokalizowany
bedzie na terenie, obok budynku. Instatachtodnica nalezy wykon& z rur stalowych czarnych
bez szwu mat. R35 wedtug PN-80/H-74246zbnych przez spawanie, w kauczukowej (czarnej)
izolacji termicznej i przeciw kondensacyjnej. Inatg chtodnica nalezry wypeinic 34% glikolem
etylenowym wzbogaconym dodatkami uszlachefoni zwanymi opéniaczami albo
inhibitorami korozji typu organicznego. Sterowamaworami regulacyjnymi z sitownikiem dla
utrzymania zadanej temperatury powietrza przez Akgeintral klimatyzacyjnych.

5. OPIS PRZYJETYCH ROZWI| AZAN MATERIALOWYCH

5.1. Centrale wentylacyjne

Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne zlokalizowaieda w maszynowni wentylacyjnej na
poziomie piwnicy. Centrale nalg zabudowé w sposéb eliminacy maksymalnie przenoszenie
drgax do konstrukcji budynku stosig gumowe przekiadki. Centrale naje wyposayé w
przepustnice powietrzno — szczelne. Wypesege wszystkich central w AKPIA realizuje
wykonawca wentylacji i klimatyzacji. Centrale najewyposay¢ wytaczniki serwisowe. Naley
réwniez dostarczy razem z centralami falowniki. Wszystkie centratevpnny by bardzo ciche —
dopuszczalny hatas wydobyway sk przez obudow w odlegtdci 1 m nie mae przekracza 65
dB(A). Powinny posiadabardzo dohy izolack termiczn.

Proponowany producent/dostawca: FRAPOL
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5.2. Agregat wody chiodniczej

Agregat wody chtodniczej zlokalizowanyedrie na terenie, obok budynku. Agregat pwle
posadowt na konstrukcji wydanej w projekcie konstrukcyjnymgregat naley pofaczye z
instalacj chtodnica za pomog pofaczer elastycznych. Agregat powinien reprezentéwa
najnowsze rozwizania techniczne charakteryzcg s¢ wysoky oszczdnaicia energii elektrycznej
w stosunku do wytwarzanej energii chtodniczej. Rideiano agregat ze sgiarka inwerterova.
Urzadzenia winny zosta uruchomione przez autoryzowany serwis producent@azwze
sporadzeniem protokotu z charakterystycznymi parametnanzidzen.

Proponowany producent/dostawcaagizen: CLIVET / KLIWEKO

5.3.  Wentylatory kanalowe

Wentylatory powinny charakteryzowasic niskim poziomem hatasu - dopuszczalny hatas
wydobywajcy sk przez obudow w odlegigci 1 m nie mae przekracza60 dB(A). Wentylatory
dachowe powinny posiadavysoka trwatasci i odporndcia na warunki atmosferyczne.

Wentylatory naley wyposay¢ w wytaczniki serwisowe oraz kiége elastyczne do pgizenia
urzadzenia z instalagj kanatlova. Wentylatory nalgy zabudowywé& w sposéb eliminagcy
przenoszenie drgado konstrukcji budynku stosig gumowe przekfadki.

Proponowany producent/dostawcaagizea: HARMANN

5.4. Nawilzacze powietrza

Nawilzacze montowane¢ha w maszynowni wentylacyjnej. Ze wzglu na ich mas nalezy je
zamontowa w sposob trwaly i pewny. Nalg zwrécé uwag ze tylna czs¢ nawilzacza st
nagrzewa. Prowadzenie przewodéw parowych oraz kwade nalgy wykona& S$cisle wg
dokumentacji techniczno ruchowej producenta. Przgwaarowe i kondensatu zaleca siykon&
z miedzi z zachowaniem promientgia wg DTR oraz zaizolowazimnochronnie.

Proponowany producent/dostawcaaaizen: CONDAIR/SWEGON

5.5. Klimatyzatory .multisplit”

Klimatyzatory typu ,multisplit” przewiduje sido klimatyzacji pomieszczenia biura. Przewiduje
jednostki wewntrzne scienne oraz kasetowe. Wszystkie klimatyzatory wgpps w pompki do
odprowadzania skroplin (w przypadku brakuztheosci odprowadzenia grawitacyjnego skroplin).
Urzadzenia dostarcy z kompletm automatylk i sterownikiem. Wykonanie konstrukcji
wsporczych pod jednosikzewretrzna oraz okablowanie zasitgje i sterownicze porailzy
jednostl zewrgtrzmg a wewrtrzmg po stronie Wykonawcy instalacji.

Proponowany producent: DAIKIN.

5.6. Klapy przeciwpozarowe, zawory przeciwpaarowe

Klapy przeciwpgarowe
W miejscu przekraczania kanatow wentylacyjnych przeddzielenia poarowe musz by¢
zabudowane klapy parowe. Odporng ogniowa klap musi wynosiElS120.
Klapy przeciwpaarowe lgda zdalnie sterowane i mugby¢ wyposaone w:
=  Wyzwalacz topikowy zamykagy klape ppaz. po przekroczeniu temperatury powietrza poeyy
72°C,
=  Wskaniki krancowe pocatek i koniec do monitorowania klapy przez instajaygnalizacyjno
— alarmow ppa.,
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= Sitownik elektryczny 24V DC ze sptyna powrotry stuwzacy do otwierania klapy i
utrzymywania przegrody w pozycji otwartej.

Klapy przeciwpaarowe musz posiadé wszystkie niezé&dne dopuszczenia i certyfikaty wymagane

w Polsce.

Proponowany producent/dostawcaaagizea: MERCOR

5.7. Thumiki akustyczne

Thumiki akustyczne g przewidziane do ograniczenie hatasu przenoszokegatami do wew4trz
pomieszczeé oraz hatasu emitowanego przez wyrzeitniftumiki nalezy dobiergd tak, aby
ogranicz¢ hatas do dopuszczalnych pozioméw. Mglewrock szczeglla uwag: na sposob
mocowania ttumikéw akustycznych ze wagyh na ich znacznmas.

Proponowany producent/dostawca: TROX

5.8. Czerpnie i wyrzutnie

Przewiduje si czerpniescienne oraz wyrzutnie dachowe. Czerpigenne powinny by wykonane
w formie kratekzaluzjowych, zabezpieczgjych przed deszczem, z zabudowarewmtrz drobry
siatka przeciw owadom i zanieczyszczeniom mechanicznymwi€rzchnia czerpni powinna
zapewnia zasysanie z pdkaoscia ponizej 2,5 m/s. Wyrzutnie dachowe powinnycbyykonane w
formie kanatéwscietych i osiatkowanych. Wyrzutnie powinny ndigpowierzchng¢ zapewniajca
wyrzut powietrza z mdkoscia nizsz niz 4 m/s.

5.9. Nawiewniki, wywiewniki

Dystrybucja powietrza w pomieszczeniach odb§wia bedzie za pomagnawiewnikdw wirowych
przewidzianych do zabudowy w sufitach podwieszanWhzystkie nawiewniki podézone § do
instalacji poprzez skrzynki przydzeniowo-rozpgzne. W celu uzyskania w pomieszczeniach
niskich pozioméw hatasu, wszystkie skrzynki przewjgdst w wersji wyttumionej. Do wyeigu
powietrza przewiduje siwywiewniki wirowe podiczone, podobnie jak nawiewniki, przy pomocy
wyttumionych skrzynek przgtzeniowo-rozpgznych. W przypadku matych #oi powietrza
przewiduje st nawiewniki i wywiewniki talerzowe (zawory wentylgaoe).

W pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego przeevisii kratki wentylacyjne w wykonaniu
standardowym, wyposane w przepustnice.

Proponowany producent/dostawca: TROX

5.10. Kratki higieniczne

Do wywiewu powietrza z pomieszczenia pracowni dgtykow,sluzy czystej i brudnej oraz boksu
jatowego projektuje sikratki higieniczne z blachy nierdzewnej. Kratkitedka s¢ z ptaszczyzny
wywiewne] wykonanej jako ptaska siateczka ze stalrdzewnej mocowana za pomoc
zewretrznej ramy. Kratka jest tatwa w demomta czyszczeniu.

Proponowany producent/dostawca: CLIMATECH

5.11. Nawiewniki wirowe z filtrem H13

Dla pomieszczie obstugiwanych przez system CTS oraz dla boksuwgdo projektuje si
nawiewniki wirowe z filtrami klasy H13 z uszczelgumowa pomidzy filtrem a skrzynk.

Skrzynka wykonana z blachy stalowej ocynkowanejz$kki map by¢ wyposaone w kréce do
pomiaru spadku émnienia. Skrzynki naley zamawigé z wkladami filtracyjnymi. Filtry w
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nawiewnikach naley zamontowa po rozruchach prébnych instalacji i zakaeniu wszelkich robét
budowlanych.
Proponowany producent/dostawca: TROX

5.12. Requlatory przeptywu

W systemie CTS przewidujegstabudow na kanatach nawiewnych regulatorow statego wydatku
zapewniaggcych w pomieszczeniach vitawy uklad naddinien (stata ranica pomedzy iloscia
powietrza nawiewanego i wywiewanego). Przewiduje dbstave wszystkich regulatorow z
automatylg BELIMO lub réwnowana, w wykonaniu wyciszonym, pozwailgymi uzysk& w
pomieszczeniach niski poziomsgienia akustycznego. Wszystkie regulatoegdowyposaone w
sitowniki elektryczne pracage w ukiladzie optymalizacji patenia z nadrgdnym sterowaniem
regulatorem BELIMO Ilub réwnowaym sterujcym wydajndcia centrali klimatyzacyjnej celem
obnizenia zuycia energii do naggu wentylatorow. Uklady dtla w okresie nocnym pracowaty z
obnizeniem do max 40% wydajic (zgodnie z wartéciami podanymi w specyfikacji regulatoréw
w zestawieniu materiatdbw. Regulatory majostd zamowione z wyposaniem zgodnym z
zestawieniem materiatow. Przed zamowieniem regudatmalery sprawdzé ich stror wykonania.
Wszystkie regulatory maj by¢ fabrycznie kalibrowane. Jakiekolwiek zmiany mushy¢
przeprowadzane przez autoryzowany serwis.

Proponowany producent/dostawca: SCHAKO

5.13. Kanaly wentylacyjne

Wszystkie kanaty wentylacji bytowegta wykonane z blachy ocynkowane.

Klasa szczelnai dla wszystkich instalacji — B — normy PN-EN 1223005 i PN-EN 1507:2007
Grubdici blach na kanaly przyjmowatak, aby przewody poddane dziataniunigy zatozonych
cisnien roboczych nie wykazywaly styszalnych odksztalcgtaszcza ani widocznych wgi
przewodow mgdzy podporami.

Minimalne grubdci kanatow okigtych:

= [J100 +0J200 - 0,50 mm

= [J250+0400 - 0,60 mm

= [J450 +0800 - 0,80 mm

= od J900 -1 mm

Kanaty prostoktne dla instalacji niskogmieniowej od -400 + +1000 Pa (decyduje ditgo
diuzszego boku):

. do 400 mm — 0,60 mm

. powyzej 400 do 800 mm — 0,8 mm

. powyzej 800 do 2000 mm — 1,0 mm

. powyzej 2000 mm — 1,1 mm

Kanaty prostoktne dla instalacjisredniocénieniowej od -1000 + +2500 Pa (decyduje didgo
diuzszego boku):

. do 400 mm — 0,70 mm

. powyzej 400 do 800 mm — 0,9 mm

. powyzej 800 do 2000 mm — 1,1 mm

. powyzej 2000 mm — 1,2 mm

Dodatkowe wzmocnienia mmjby¢ zapewnione poprzez przettoczenia fwankach i profile
wzmacniajce wspawane z boku. Elementy ptzgwe maj mie¢ kat maksymalnie 30° w celu
uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgaiienia wyposay¢ w topatki kierownicze, a ich
promien wewrgtrzny ma wynosi co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki masmiec
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powierzchn¢ gtadky, bez wgniecgé i uszkodzé powioki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieozyrodkami antykorozyjnymi.

Nalezy zabudowé na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celaazliwienia czyszczenia
tych kanatéw. Klapy rewizyjne maja spel@iiaymagania normy PN-EN 12097:2007.

Klapy rewizyjne nalgy zabudowé z dwoch stron lub unitiwi ¢ wymontowanie tego elementu do
konserwacji i czyszczenia:

» przepustnice odcingje i regulacyjne,

= klapy przeciwpaarowe,

= tlumiki akustyczne z wewgtrznymi kulisami,

= filtry kanatowe,

= pagrzewnice i chtodnice kanatowe,

= wentylatory kanatowe,

= regulatorach przeptywu,

= kierownice powietrza.

Sie¢ przewodéw natey wyposayé w taky liczbe klap rewizyjnych, ze zadna czs¢ sieci
przewodow nie zawiera wagej niz:

» jedm zmiarg srednicy, licac od pokrywy rewizyjnej,

» jedm zmiarg kierunku, wgksz niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,

» 7,7 metra przewodu ligz od pokrywy rewizyjnej

» jeden dyfuzor, jeeli nastpuje na nim zmiana wysoka wigcej niz o0 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podénia do kanatow) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, mame petnt role otworéw rewizyjnych.

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w s@ftth podwieszonych nadg podhcza: do
gtéwnych kanatéw przy pomocy przewodow elastycznimbiowanych w przypadku instalacji
nawiewnej i nieizolowanych na instalacji wywiewmegitugaci nie przekraczagej 1,5 m.

5.14. Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze instalacji @ntylacji

Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych argpetnid wymagania normy PN-EN
12236:2003. Wszystkie wdzenia nalgy mocowa& w sposéb pewny i trwaty. W kdym
przypadku naley stosowa wibroizolacg gumows dla central klimatyzacyjnych. Kanaty,
wentylatory kanatowe, nawiewniki i wywiewniki ordiumiki akustyczne naley podwiesza lub
podpierg w sposéb trwaty i pewny oraz elimimgy mazliwos¢ przenoszenia drgaz instalacji do
konstrukcji. Przewody mugzby¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przeezhosl pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnymznikdéw, z przektadk dzwickochtonry
filcowa lub gumows. Przewody wentylacyjne mugby¢ podwieszane lub podpierane i prowadzone
w taki sposob, aby w przypadku zaou nie oddziatywaty sit wicksza niz 1 kN na elementy
budowlane, a tale, aby przechodzity przez przegrody w sposéb ilimi@jacy kompensacje
wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow do elementow biladgwh musz by¢ wykonane
z materiatéw niepalnych, zapewriaych przegcie sity powstajcej w przypadku pgaru w czasie
nie krotszym ni wymagany dla klasy odporém ogniowej przewodu lub klapy odcinag;.

5.15. lzolacje termiczne kanaldw wentylacyjnych

Przewiduje si izolowanie termiczne i paroszczelne matami z wetmgeralnej na zbrojonej folii
aluminiowej nasfpujacych kanatow:

= wszystkie kanaty czerpne i wyrzutowe w budynku mmata grubgci 80 mm,

= kanaly nawiewne w maszynowniach wentylacyjnych matagrubgci 40 mm,

= kanaly wywiewne w maszynowniach wentylacyjnych mta grubgci 30 mm,

= kanaty nawiewne w budynku poza maszynawmatami o grubgci 30 mm,
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= kanaly wywiewne w budynku poza maszynoavprowadace powietrze do odzysku matami o
gr. 20 mm.
Izolacj mocowd do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lugjddych) do kanatow oraz
naktadek samozakleszcgaych st w ilosci min. 5 szt. na 1 frpowierzchni izolowanej. Dopuszcza
si¢ takze stosowanie mat z weiny mineralnej samoprzylepnfigh system KLIMAFIX). W
przypadku stosowania elementow klejonych, powienzckanatéw doktadnie oczgic¢ i odthuscic.
Powierzchnie stykow poszczegoélnych odcinkow izaldoktadnie sklei i uszczelnt przy pomocy
tasm aluminiowych samoprzylepnych.

5.16. lzolacje rurociagéw

Instalacje freonowe
Rurochgi instalacji chtodniczych izolowaotuling kauczukow Armaflex/AC 13 mm. Ruroadi na
zewntrz budynku naley dodatkowo zabezpieczyprzed wptywem czynnikdw atmosferycznych.
Woda chtodnicza
Rurochgi instalacji chtodniczych natg zaizolowa otuling kauczukows Armaflex/AF grubé¢ wg
typoszeregu AF-1. Na zewinz budynku nalgy przewody obudow@ablachy ocynowan.

5.17. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurochgi stalowe zabezpieczyantykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 Farby i lakie@chrona
przed koroz konstrukcji stalowych za pomgcochronnych systemow malarskich farbami
epoksydowymi.

5.18. Napelnienie instalaciji wody chtodniczej

Instalacja zostanie wypetniona Ergolidem EKO firmBpryszew o zawartei 34% glikolu
etylenowego posiadgjy dodatki uszlachetnigge zwane opmniaczami albo inhibitorami korozji
typu organicznego oraz biocydy.

5.19. Znakowanie rurociagow instalacji wodnych

Oznaczenie ruroggow naley wykona po ukmczeniu izolacji cieplnej ruroggow, zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie tezinym zgodnie z PN-70/N-01270.

5.20. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji wodnych

Dla instalacji chtodniczej naly montow& w najwyzszych punktach automatyczne zawory
odpowietrzagce z zaworem odcinggym a w najniszych punktach zawory spustowe.

5.21. Montaz, mocowanie instalacji wodnych

Poziome odcinki przewodow instalacji wody lodowejcowa do wspornikéw wraz z pozostatymi
instalacjami wentylagjoraz wod grzewca. Instalacje rurowe prowadzz minimalnym spadkiem
0,5 % umaliwiajacym w najniszych punktach odwodnienie, a w napsyych odpowietrzenie
instalacji. Odpowietrzenia wykotiazgodnie z PN-91/B-02420. Na rurggach zastosowano
kompensag naturalm. Punkty stale oraz podwieszenia ruggéw stosowéa typowe. Przy
przegciach przez sciany oraz strefy ppo naleey stosow& rury ochronne i atestowane
uszczelnienia ppo Kompensacje naturajiwykona z tukéw gtadkich gitych o promieniu 4Dz.
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5.22. Sterowanie i automatyka

Automatyka ma by wykonana wedtug wytycznych Zamawieggo, wytycznych instalacji
wentylacji i klimatyzacji, wytycznych gfych w projekcie instalacji c.o0., w projekcie insigi
ppaz. i innych projektach brawowych. Wyposay¢ kompletnie uklady automatyki instalacji
wentylacyjnych 1 Kklimatyzacyjnych, dostarézydo nich szafy rozdzielczo-sterownicze z
okablowaniem sterowniczym i zasdlaym od szaf do usdlzer (wentylatorow w centrali oraz
pracupcych wspolnie wentylatoréw dachowych, nagrzewngklcznych, nagrzewnic wodnych,
zaworow trojdrogowych z sitownikami, termostatowp.it— wykaz uradzen pokazano na
schematach instalacji). Silniki wentylatorow we wakich centralach i wentylatorach nafe
wyposay¢ w falowniki do regulacji pgdkosci obrotowej.

5.23. Praca instalacji wentylacji i klimatyzacji na zasilaniu awaryjnym z agreqgatu
pradotworczeqo.

Brarza elektryczna ma doprowadzisygnat informacyjny dla ukladéw AKPIA wentylacji i
klimatyzacji w jakim trybie instalacje mmjsic uruchamia i pracow& systemy wentylacyjne i
klimatyzacyjne (w szczego6ldoi po zaniku nagiia).

Przewiduje si dwa tryby:

» podstawowy — zasilanie podstawowe z sieci,

= zasilanie rezerwowane — zasilanie z agregatdgtworczego.

Algorytm dziatania instalacji wentylacji i klimatgeji w przypadku zasilania z agregatu
pradotwdérczego (brak zasilania podstawowego) —aeagnie / zalczenie automatyczne uktadow:
= agregat chtodniczy nie pracuje,

* nawilzacze nie pracuj

= system CTS pracuje na 50% wydajcip

* pozostate systemy zosiayytaczone.

6. WYTYCZNE BRAN ZOWE

6.1. Zasilanie energa elektryczna

Nalezy zapewnt zasilanie energi elektryczm wszystkie odbiorniki  wymienione
w zestawieniu 1.

6.2. Zasilanie woth grzewcza

Nalezy zapewné zasilanie wod grzewcz 80/60C wymienionych w zestawieniu 1 nagrzewnic
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

6.3. Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

Nalezy:

» dla uradzern klimatyzacyjnych i wentylacyjnych zlokalizowanychv maszynowniach
wentylacyjnych nalgy przewidzi€é odpowiednie wykaczenie pomieszche umazliwiajace
higieniczry wymiarg filtrow,

» dla przej¢ instalacji przez dach nadg przewidzi€ kominki pod podstawy dachowe,

» naleey wykona przebicia wscianach i stropach umliwiajace przeprowadzenie kanatéw
wentylacyjnych, ruroeigow wodnych i freonowych,

» nalezy przewidzi€ drzwiczki rewizyjne zapewniage dostp do przepustnic, sitownikow i klap
rewizyjnych, klap przeciwp@rowych.
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6.4. Branza wod-kan

Nalezy:

= przewidzi€ kratkisciekowe przy centralach klimatyzacyjnych,
» doprowadzt wodg do nawikaczy,

» odprowadzt kondensat z klimatyzatoréw typu spilit,

= odprowadzt kondensat z nawiaczy.

6.5. Branza syqgnalizacji przeciwp@arowej

Nalezy zapewni:

= doprowadzt sygnat paarowy do szaf zasilgfo — sterowniczych LAPOL1, LAPO2 w celu
unieruchomienia instalacji wentylacyjnych,

» doprowadzt zasilanie i sterowanie do sitownikow klap przeadsgrowych.

Algorytm dziatania instalacji przeciwparowej w przypadku wykrycia pgaru:

= w przypadku wykrycia pgaru w danej strefie pgonalezy wystat sygnat do szaf sterowniczych
wentylacji LAP w celu wydczenia instalacji zgodnie z preyym scenariuszem parowym,

= zdja¢ napkcie z klap przeciwpmrowych w celu ich zamkegia.

7. OCHRONA AKUSTYCZNA

Instalacje w obiekcie mugzspetnid wymagania normy PN-87/B-02151/02 Akustyka budoalan
Ochrona przed hatasem pomieszcuebudynkach. Dopuszczalne waitopoziomu dwieku w
pomieszczeniach.

8. OCHRONA PRZECIWPO ZAROWA

W ramach zabezpieczenia przeciw@mwego, projektowana instalacja klimatyzacji i wdaucji

spetnia naspujace wymagania:

= wszystkie przdgcia przewoddéw wentylacji i klimatyzacji przez elemye oddzielé
przeciwpaarowych, zaréwno przexiany jak i stropy § zabezpieczone klapami odcigaymi
o klasie odpornei ogniowej rownej klasie ogniowej elementu oddzmgh przeciwpoarowego
Z uwagi na szczeldé ogniows, izolacyjnag¢ ogniows i dymoszczelng (EIS),

= przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzonezeg stref pozarowa, ktérej nie
obstugua, obudowane & elementami o klasie odporfw ogniowej (EIS), wymaganej dla
elementéw oddzielenia przeciwg@owego tych stref parowych, ldz tez wyposaone w
przeciwpaarowe klapy odcinage (EIS),

» do wszystkich klap p@arowych przewiduje sidostp rewizyjny,

» przewiduje s} sterowanie, zasilanie oraz monitorowanied& klapy paarowej zabudowanej
na instalacji wentylacji przez instalagygnalizacyjno — alarmawppa.,

= wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i weratg)i (urzadzenia, przewody, izolacje) musz
by¢ wykonane z materiatow niepalnych posiadggh Aprobat Techniczia ITB i CNBOP,

= wszystkie przdégcia przez przegrody ogniowe naye uszczelni ogniochronnymi masami
uszczelniagjicymi (np. Hilti) o odpornéci ogniowej przegrody,

= sygnat pgarowy ma by doprowadzony do Kkalej szafy sterowniczo-zasit@ej, gdzie w
przypadku pgaru ma zosiaodckte zasilanie wszystkich wdzea,

= przewody wentylacyjne powinny byvykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przkpad
pozaru nie oddziatywaty sit wicksza niz 1 kN na elementy budowlane, a #akaby
przechodzity przez przegrody w sposoéb ahivaajacy kompensacje wydien przewodu,
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= zamocowania przewodow do elementow budowlanych widztane g§ z materiatow
niepalnych, zapewniagych przegcie sity powstajcej w przypadku pgaru w czasie nie
krotszym nk wymagany dla klasy odporém ogniowej przewodu lub klapy odcinagj,

= w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sinych instalacji,

= filtry i ttumiki beda zabezpieczone przed przeniesieniem & ich wrtrza pahcych sg
czastek.

Przeciwpagarowe klapy odcinajce — EIS 120

Klapy przeciwpaarowe leda zdalnie sterowane i mugby¢ wyposaone w:

=  Wyzwalacz topikowy zamykagy klape ppaz. po przekroczeniu temperatury powietrza poeyy
72°C,

» Podwodjne wskaniki krancowe pocatek i koniec do monitorowania klapy przez instajac]
sygnalizacyjno — alarmawppa.,

= Sitownik elektryczny 24V DC ze sptyna powrotry stuwzacy do otwierania klapy i
utrzymywania przegrody w pozycji otwartej.

Klapy przeciwpgarowe musz posiada wszystkie niezédne dopuszczenia i certyfikaty wymagane

w Polsce.

Sposo6b pracy: w czasie normalnej pracy instalaejntylacyjnej klapa jest otwarta (pozostaje w

pozycji oczekiwania). W przypadku wykrycia zaou klapa jest zamykana (pregg klapy do

pozycji bezpieczestwa):

* samomoczynnie — w wyniku wzrostu temperatury w ywagzie do 72°C i zadziatania
wyzwalacz topikowego lub

= zdalnie - w wyniku zdjcia napé¢cia z sitownika klapy.

Zamknkcie klapy nasipuje wskutek uwolnienia energii potencjalnej zgrdatnej w napitej

sprzynie mechanizmu zamykgjego. Mechanizm e¢czny dodatkowo wypogany jest w

wyzwalacz eczny umaliwiajacy przeprowadzenie proby zamkoia klapy. Sygnalizacja

potozenie przegrody odcingjej zapewniona jest dki zastosowaniu wskaikow kraacowych

9. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacg wykona wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicamegz

=  Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru instglagventylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawaesié 2002.

= _Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robo6t dbwlano-montaowych”, tom I
.Instalacje sanitarne i przemystowe"

10. SPIS ZESTAWIEN TABELARYCZNYCH

LP. NAZWA ZESTAWIENIA NUMER
1 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MEDIOW 1
2 ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA 2
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11. SPIS RYSUNKOW

LP. NAZWA RYSUNKU NUMER
1 LEGENDA 100
2 RZUT PIWNIC 101
3 RZUT PARTERU 102
OPRACOWAL

mgr irg. Tomasz Kieloch
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